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Qualitatszertifikat 

Sehr geehrter Kunde, 

Sie haben sich furden Kauf eines Rohde & 
Schwarz-Produktes entschieden. Hiermit 
erhalten Sie ein nach modernsten Ferti- 
gungsmethoden hergestelltes Produkt. Es 
wurde nach den Regeln unseres Qualitats- 
managementsystems entwickelt, gefer- 
tigt und geprOft. Das Rohde & Schwarz- 
Qualitatsmanagementsystem ist u.a. nach 
ISO 9001 und IS0 14001 zertifiziert. 



Certificate of quality 

Dear Customer, 

You have decided to buy a RohdeS 
Schwarz product. You are thus assured of 
receiving a product that is manufactured 
using the most modern methods available. 
This product was developed, manufac- 
tured and tested in compliance with our 
quality management system standards. 
The Rohde & Schwarz quality manage- 
ment system is certified according to stan- 
dards such as IS09001 and IS0 14001. 



Certificat de qualite 

Cher client, 

Vous avez choisi d'acheter un produit 
Rohde & Schwarz. Vous disposez done 
d'un produit fabrique d'apres les metho- 
des les plus avancees. Le developpement, 
la fabrication et les tests respectent nos 
normes de gestion qualite. Le systeme de 
gestion qualite de Rohde & Schwarz a ete 
homologue, entre autres, conformement 
aux normes ISO 9001 et IS0 14001. 






Support 

Telefon / Telephone: 

Fax: 



Center 

+49 (0)180 512 42 42 
+49 89 41 29 137 77 



E-mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com 



Fur technische Fragen zu diesem Rohde & Schwarz-Gerat steht Ihnen 
die Hotline der Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbFI, Support Center, zur 
Verfiigung. 

Unser Team bespricht mit Ihnen Ihre Fragen und sucht Losungen fur Ihre 
Probleme. 



Die Hotline ist Montag bis Freitag von 8.00 bis 17.00 Uhr MEZ besetzt. 

Bei Anfragen aufterhalb der Geschaftszeiten hinterlassen Sie bitte eine 
Nachricht oder senden Sie eine Notiz per Fax oder E-Mail. Wir setzen 
uns dann baldmoglichst mit Ihnen in Verbindung. 




Urn Ihr Gerat stets auf dem neuesten Stand zu halten, 
abonnieren Sie bitte Ihren personlichen Newsletter unter 



http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection . 

Sie erhalten dann regelmaftig Informationen fiber Rohde & 
Schwarz-Produkte Ihrer Wahl, uber Firmware-Erweiterungen, 
neue Teiber und Applikationsschriften. 



Should you have any technical questions concerning this Rohde & 
Schwarz product, please contact the hotline of Rohde & Schwarz 
Vertriebs-GmbFI, Support Center. 

Our hotline team will answer your questions and find solutions to your 
problems. 

You can reach the hotline Monday through Friday from 8:00 until 17:00 
CET. 

If you need assistance outside office hours, please leave a message or 
send us a fax or e-mail. We will contact you as soon as possible. 

To keep your instrument always up to date, please subscribe 
to your personal newsletter at 

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection . 

As a subscriber, you will receive information about your 
selection of Rohde & Schwarz products, about firmware 
extensions, new drivers and application notes on a regular 
basis. 





ROHDE &SCHWARZ 



1007 . 8684 . 14 - 02.00 





Adressen/Addresses 





FI RM ENSITZ/H EADQU ARTERS 


Phone 


Baltic 


siehe/see Denmark 








Fax 


Countries 










E-mail 


Bangladesh 


BIL Consortium Ltd. 


+880(2)881 06 53 




Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 


+49(89)41 29-0 




Corporate Office 


+880 (2) 882 82 91 




MiihldorfstraBe 15 • D-81671 Miinchen 


+49 89 4129-121 64 




House-33, Road-4, Block-F 






Postfach 80 14 69 D-81614 Miinchen 


info@rohde-schwarz. com 




Banani 

Dhaka-1213 






WERKE/PLANTS 




Belgium 


Rohde & Schwarz Belgium N.V. 


+32 (2) 721 50 02 




Rohde & Schwarz Messgeratebau GmbH 


+49(8331)108-0 




Excelsiorlaan 31 Bus 1 


+32 (2) 725 09 36 




RiedbachstraBe 58 ■ D-87700 Memmingen 


+49(8331)108-11 24 




1930 Zaventem 


info@rsb.rohde-schwarz.com 




Postfach 1652 ■ D-87686 Memmingen 


info.rsmb@rohde-schwarz.com 


Bosnia- 


siehe/see Slovenia 






Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 


+49(99231857-0 


Herzegovina 








WerkTeisnach 


+49(9923)857-11 74 










Kaikenrieder StraKe 27 ■ D-94244 Teisnach 


info.rsts@rohde-schwarz.com 


Brazil 


Rohde & Schwarz Do Brasil Ltda. 


+55(11)56 44 86 11 (general) 




Postfach 1149 D-94240 Teisnach 






Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha n 


° 177, +55 (11) 56 44 86 25 (sales) 










1° andar - Santo Amaro 


+55(11)56 4486 36 




Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 


+49(2203)49-0 




04726-170 Sao Paulo -SP 


sales-brazil@rsdb.rohde- 




Dienstleistungszentrum Koln 


+49(2203)4951-308 






schwarz.com 




Graf-Zeppelin-StraBe 18 ■ D-51147 Koln 


i nfo. rsdc@rohde-schwarz.com 










Postfach 98 02 60 ■ D-51 130 Koln service.rsdc@rohde-schwarz.com 


Brunei 


GKL Equipment Pte Ltd. 


+65 (6) 276 06 26 










#11-01 BP Tower 


+65 (6) 276 06 29 




TOCHTERUNTERNEHMEN/SUBSIDIARIES 




396 Alexandra Road 


gkleqpt@singnet.com.sg 










Singapore 119954 






Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH 


+49(89)41 29-137 74 










MijhldorfstraBe 15 ■ D-81671 Miinchen 


+49 (89) 41 29-137 77 


Bulgaria 


Rohde & Schwarz 


+359(2) 96 343 34 




Postfach 80 14 69 D-81614 Miinchen 






Representation Office Bulgaria 


+359 (2) 96 321 97 










39, Fridtjof Nansen Blvd. 


rs-bulgaria@rsbg.rohde-schwarz 




Rohde & Schwarz International GmbH 


+49 (89)41 29-129 84 




1000 Sofia 






MiihldorfstraBe 15 ■ D-81671 Miinchen 


+49(89)41 29-120 50 










Postfach 80 14 60 D-81614 Miinchen 


info.rsi@rohde-schwarz.com 


Canada 


Rohde & Schwarz Canada Inc, 


+1 (613) 592 80 00 










555 March Rd. 


+1 (613) 592 80 09 




Rohde & Schwarz Engineering and Sales 


+49(89)41 29-137 11 




Kanata, Ontario K2K 2M5 


cgirwarnauth@rscanada.ca 




GmbH 


+49(89)41 29-137 23 










MuhldorfstraBe 15 • D-81671 Miinchen 


info.rse@rohde-schwarz.com 




Tektronix Canada Inc. 


+1 (514) 331 43 34 




Postfach 80 14 29 ■ D-81614 Miinchen 






Test and Measurement 
4929 Place Olivia 


+1 (514) 331 59 91 




Rohde & Schwarz BICK Mobilfunk GmbH 


+49(5042)998-0 




Saint-Laurent, Pq 






Fritz-Hahne-Str. 7 D-31848 Bad Miinder 


+49(5042)998-105 




Montreal H4R 2V6 






Postfach 2062 • D-31844 Bad Miinder 


info.bick@rohde-schwarz.com 


Chile 


Dymeq Ltda. 


+56(2)339 20 00 




Rohde & Schwarz FTK GmbH 


+49(30)65891-122 




Av. Larrain 6666 


+56(2)339 20 10 




WendenschlossstraRe 168, Haus 28 


+49(30) 655 50 221 




Santiago 


dymeq@dymeq.com 




D-12557 Berlin 


info.ftk@rohde-schwarz.com 


China 


Rohde & Schwarz China Ltd. 


+86(10) 64 31 28 28 




Rohde & Schwarz SIT GmbH 


+49(30)65884-0 




Representative Office Beijing 


+86(101 64 37 98 88 




AgastraKe 3 


+49 (30) 658 84 183 




Room 602, Parkview Center 


info.rschina@rsbp.rohde- 




D-12489 Berlin 


info.sit@rohde-schwarz.com 




2 Jiangtai Road 
Chao Yang District 


schwarz.com 




ADRESSEN WELTWEIT/ADDRESSES WORLDWIDE 




Beijing 100016 












Rohde & Schwarz China Ltd. 


+86(21)63 75 00 18 


Albania 


siehe/see Austria 






Representative Office Shanghai 
Central Plaza 


+86(21)63 75 91 70 


Algeria 


Rohde & Schwarz 


+213(21)482018 




227 Huangpi North Road 






Bureau d'Alger 


+213(21)694608 




RM 807/809 






5B Place de Laperrine 






Shanghai 200003 






16035 Hydra-Alger 






Rohde & Schwarz China Ltd. 


+86 (20) 87 55 47 58 


Argentina 


Precision Electronica S.R.L. 


+541(14)331 41 99 




Representative Office Guangzhou 


+86 (20) 87 55 47 59 




Av. Pde Julio A. Roca 710-6° Piso 


+541 (14)334 51 11 




Room 2903, Metro Plaza 






(C1067ABP] Buenos Aires alberto_lombardi@prec-elec.com.ar 




183 Tianhe North Road 












Guangzhou 510075 




Australia 


Rohde & Schwarz (Australia) Pty. Ltd. 


+61 (2)884541 00 










Sales Support 


+61 (2)96383988 




Rohde & Schwarz China Ltd. 


+86(28)86 52 76 05 to 09 




Unit 6 


lyndell.james@rsaus.rohde 




Representative Office Chengdu 


+86(28) 86 52 76 10 




2-8 South Street 


schwarz.com 




Unit G, 28/F, First City Plaza 


rsbpc@mail.sc.cninfo.net 




Rydalmere, N.S.W. 2116 






308 Shuncheng Avenue 
Chengdu 610017 




Austria 


Rohde & Schwarz-Osterreich Ges.m.b.H. 


+43 (1) 602 61 41 0 










Am Europlatz 3 


+43(1)602 61 41-14 




Rohde & Schwarz China Ltd. 


+86(29) 321 82 33 




Gebaude B rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com 




Representative Office Xi'an 


+86(29) 329 60 15 




11 20 Wien 






Room 10125, Jianguo Hotel Xi'an 
No. 2, Huzhu Road 


sherry.yu@rsbp.rohde-schwarz.com 


Azerbaijan 


Rohde & Schwarz Azerbaijan 


+994(12)9331 38 




Xi'an 710048 






Liaison Office Baku 


+994(12)9303 14 










ISR Plaza 


rs-azerbaijan@rus.rohde 










340 Nizami Str. 
370000 Baku 


schwarz.com 










Adressen/Addresses 



China 

Croatia 

Cyprus 

Czech Republic 

Denmark 

Ecuador 

Egypt 

El Salvador 
Estonia 

Finland 

France 



Germany 



Rohde & Schwarz China Ltd. 


+86 (755| 25 18 50 18 


Germany 


Zweigniederlassung Biiro Bonn 


+49(228)918 90-0 


Representative Office Shenzhen 


+86 (755) 25 18 50 18 




Josef-Wirmer-StraKe 1-3 ■ D-53123 Bonn 


+49 (228) 25 50 87 


No. 2002 Jiabin Road jessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com 




Postfach 140264 ■ D-53057 Bonn 


info.rsv@rohde-schwarz.com 


Luohu District 










Shenzhen 518001 






Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle 


+49 (40) 63 29 00-0 








Hamburg 


+49 (40| 630 78 70 


siehe/see Slovenia 






Steilshooper Alle 47 - D-22309 Hamburg 


info.rsv@rohde-schwarz.com 








Postfach 60 22 40 ■ D-22232 Hamburg 




Hinis Telecast Ltd. 


+357(24)4251 78 








AgiouThoma 18 


+357(24)424621 




Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle 


+49 (2203) 807-0 


Kiti 


hinis@logos.cy.net 




Koln 


+49 (2203) 807-650 


Larnaca 7550 






Niederkasseler StraBe 33 ■ D-51147 Koln 


info.rsv@rohde-schwarz.com 








Postfach 900 149 D-51 1 1 1 Koln 




Rohde & Schwarz Praha s.r.o. 


+420(2)2431 1232 








Hadovka Office Park 


+420(2)2431 7043 




Zweigniederlassung Sud, Geschaftsstelle 


+49 (89) 41 86 95-0 


Evropska 33c 


office@rscz.rohde-schwarz.com 




Miinchen 


+49 (89) 40 47 64 


16000 Praha 6 






MiihldorfstraBe 15 ■ D-81671 Miinchen 


info.rsv@rohde-schwarz.com 








Postfach 80 14 69 • D-81614 Miinchen 




Rohde & Schwarz Danmark A/S 


+45(43)4366 99 








Ejby Industrivej 40 


+45(43)43 7744 




Zweigniederlassung Sud, Geschaftsstelle 


+49(911)642 03-0 


2600 Glostrup 






NCirnberg 


+49(911)642 03-33 








DonaustraKe 36 


info.rsv@rohde-schwarz.com 


Representaciones Manfred Weinzierl 


+593(22)896597 




D-90451 Niirnberg 




Via Lactea No, 4 y Via Sta. Ines 


+593(22)896597 








P.O.Box 17-22-20309 


mweinzierl@plus.net.ec 




Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle 


+49(6102) 20 07-0 


1722 Cumbaya-Quito 






Neu-lsenburg 


+49(6102) 20 07 12 








SiemensstraBe 20 


info.rsv@rohde-schwarz.com 


U.A.S. Universal Advanced Systems 


+20(2145567 44 




D-63263 Neu-lsenburg 




31 Manshiet El-Bakry Street 


+20(2) 256 1740 








Heliopolis 


an_uas@link.net 


Ghana 


Kop Engineering Ltd. 


+233(21)77 89 13 


11341 Cairo 






P.O.Box 11012 


+233(21)701 06 20 








3rd Floor Akai House, Osu 




siehe/see Mexico 






Accra North 








Greece 


Mercury S.A. 


+302(10) 722 92 13 


Rohde & Schwarz Danmark A/S 


+372(6)1431 23 




6, Loukianou Str. 


+302(10) 721 51 98 


Estonian Branch Office 


+372(6) 14 31 21 




10675 Athens 


mercury@hol.gr 


Narva mnt, 13 


margo.fingling@rsdk.rohde 








10151 Tallinn 


schwarz.com 


Guatemala 


siehe/see Mexico 




Orbis Oy 


+358(9)47 8830 


Honduras 


siehe/see Mexico 




P.O.Box 15 


+358 (9)53 16 04 








00421 Helsinki 42 


info@orbis.fi 


Hong Kong 


Electronic Scientific Engineering 


+852(25) 07 03 33 








9/F North Somerset House 


+852(25) 07 09 25 


Rohde & Schwarz France 


+33(1141 3610 00 




Taikoo Place 


stephenchau@ese.com. hk 


Immeuble "Le Newton" 


+33(1)413611 73 




979 King's Road 




9-11, rue Jeanne Braconnier 


contact@rsf.rohde-schwarz.com 




Hong Kong 




92366 Meudon La Foret Cedex 














Hungary 


Rohde & Schwarz 


+36(1)412 44 60 


Niederlassung/Subsidiary Rennes 


+33 (0) 299 51 97 00 




Budapesti Iroda 


+36(1)412 44 61 


37 Ruedu Bignon 


+33(0)299 51 98 77 




Vaci ut 169 


rs-hungary@rshu.rohde- 


Bat. A 






1138 Budapest 


schwarz.com 


F-35510 Cesson Sevigne 














Iceland 


siehe/see Denmark 




Niederlassung/Subsidiary Toulouse 


+33(0)561 3910 69 








Technoparc 3 


+33 (01561 3999 10 


India 


Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd. 


+91 (80) 535 23 62 


B.P. 501 






Bangalore Office 


+91 (80)535 03 61 


F-31674 Labege Cedex 






No. 24, Service Road, Domlur 


rsindiab@rsnl.net 








2nd Stage Extension 




Office Aix-en-Provence 


+33(0)494 073994 




Bangalore - 560 071 






+33(0)494 07 55 11 












India 


Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd. 


+91 (40)23 32 24 16 


Office Lyon 


+33(0)478 298810 




Hyderabad Office 


+91 (40)23 32 27 32 




+33(0)478 7918 57 




302 & 303, Millenium Centre 


rsindiah@nd2.dot.net.in 








6-3-1099/1100, Somajiguda 




Office Nancy 


+33 (0)383 54 51 29 




Hyderabad -500 016 






+33(01383 54 82 09 












India 


Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd. 


+91 (22) 26 30 18 10 


Zweigniederlassungen der Rohde & 






RS India Mumbai Office 


+91 (22) 26 73 20 81 


Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices 


of 




B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial 


rsindiam@rsnl.net 


Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH 






Estate, Off Veera Desai Road 










Mumbai - 400 058 




Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle +49 (301 34 79 48-0 








Berlin 


+49(30)34 794848 


Indonesia 


PT Rohde & Schwarz Indonesia 


+62(21)252 36 08 


Ernst-Reuter-Platz 10 ■ D- 10587 Berlin 


info.rsv@rohde-schwarz.com 




Graha Paramita 5th Floor 


+62(21)252 36 07 


Postfach 100620 • D-10566 Berlin 






Jin. Denpasar Raya Blok D-2 : 


sales@rsbj.rohde-schwarz.com 



Jakarta 12940 sereices@rsbj.rohde-schwarz.com 




Adressen/Addresses 



Iran 


Rohde & Schwarz Iran 
Groundfloor No. 1, 14th Street 
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave. 
15117 Tehran 


+98 (21)8724296 
+98(21)871 90 12 
rs-tehran@neda.net 


Ireland 


siehe/see United Kingdom 




Israel 


Eastronics Ltd. 

Messtechnik/T&M Equipment 
11 Rozanis St. 

P.O.Box 39300 
Tel Aviv 61392 


+972(3)6458777 

+972(3)6458666 

david_hasky@easx.co.il 




J.M. Moss (Engineering) Ltd. +972 (3) 631 20 57 

Kommunikationstechnik/ Communications +972 (3) 631 40 58 

Equipment jmmoss@zahav.net.il 

9 Oded Street 
P.O.Box 967 
52109 Ramat Gan 


Italy 


Rohde & Schwarz Italia S.p.a. 
Centro Direzionale Lombardo 
Via Roma 108 

20060 Cassina de Pecchi (Ml) 


+39(02)95 704203 
+39(02)95302772 
arnella.crippa@rsi.rohde- 
schwarz.com 




Rohde & Schwarz Italia S.p.a. 
Via Tiburtina 1182 
00156 Roma 


+39(06)41 59 82 18 
+39(06)41 5982 70 


Japan 


Rohde & Schwarz 
Support Center Japan K.K, 

711 bldg., Room 501 (5th floor) 
7-11-18 Nishi-Shinjuku 
Shinjuku-ku 
Tokyo 160-0023 


+81 (3)59 25 12 88 
+81 (3)59 25 12 90 




Advantest Corp, 

Sales Promotion Department 
Shinjuku-NS bldg. 

2-4-1, Nishi-Shinjuku 
Shinjuku-ku 
Tokyo 160-0880 


+81 (3133 42 7552 
+81 (3) 53 22 72 70 
mkoyama@ns.advantest.co.jp 


Jordan 


Jordan Crown Engineering & Trading Co, +962 (6) 462 1 7 29 

Jabal Amman, Second Circle +962 (6) 465 96 72 

Youssef Ezzideen Street jocrown@go.com.jo 

P.O.Box 830414 
Amman, 11183 


Kazakhstan 


Rohde & Schwarz Kazakhstan 
Representative Office Almaty 
PI. Respubliki 15 
480013 Almaty 


+7(32172 672354 
+7(32)72 672346 
rs-kazakhstan@rus-rohde- 
schwarz com 


Kenya 


Excel Enterprises Ltd 
Dunga Road 
P.O.Box 42 788 
Nairobi 


+254(2)558088 
+254(2)54 46 79 


Korea 


Rohde & Schwarz Korea Ltd. 

83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku 
Seoul 135-010 


+82(2)3485 1900 
+82(2)3485 1900 
sales@rskor.rohde-schwarz.com 
service@rskor.rohde-schwarz.com 


Kuwait 


Group Five Trading & Contracting Co 

Mezanine Floor 

Al-Bana Towers 

Ahmad Al Jaber Street 

Sharq 


+965(244)91 72/73/74 
+965(244)95 28 
jk_agarwal@yahoo.com 


Latvia 


Rohde & Schwarz Danmark A/S 
Latvian Branch Office 
Merkela iela 21-301 
1050 Riga 


+371 (7)50 23 55 
+371(7)50 23 60 
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com 


Lebanon 


Rohde & Schwarz 
Liaison Office Riyadh 
P.O.Box 361 
Riyadh 11411 


+966 (1) 465 64 28 Ext. 303 
+966 (1) 465 64 28 Ext. 229 
chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com 



Lebanon 


Netcom 

P.O.Box 55199 

Op. Ex-Presidential Palace 

Horsh Tabet 

Beirut 


+961-1-48 69 99 
+961-1-49 05 11 
netcom@inco.com. lb 


Liechtenstein 


siehe/see Switzerland 




Lithuania 


Rohde & Schwarz Danmark A/S 
Lithuanian Office 
Lukiskiu 5-228 
2600 Vilnius 


+370(5) 239 50 10 
+370(5) 239 50 11 


Luxembourg 


siehe/see Belgium 




Macedonia 


siehe/see Slovenia 




Malaysia 


DagangTeknikSdn. Bhd. 
No. 9, Jalan SS4D/2 
Selangor Darul Ehsan 
47301 Petaling Jaya 


+60 (3) 27 03 55 68 
+60 (3) 27 03 34 39 
maryanne@danik.com. my 


Malta 


ITEC International Technology Ltd 

B'Kara Road 

San Gwann SGN 08 


+356(21)37 43 00 or 37 43 29 
+356(21)37 43 53 
sales@itec.com.mt 


Mexico 


Rohde & Schwarz de Mexico 
Av. Prol. Americas No. 1600, 2° Piso 
Col. Country Club 
Guadalajara, Jal. 

Mexico CP, 44610 


+52(33) 36 78 91 70 
+52 (33) 36 78 92 00 




Rohde & Schwarz de Mexico 
S. de R.L. de C.V. 

German Centre Oficina 4-2-2 
Av. Santa Fe 170 
Col. Lomas de Santa Fe 
01210 Mexico D.F. 


+52(55) 85 03 99 13 
+52(55) 85 03 99 16 
latinoamerica@rsd.rohde- 
schwarz.com 


Moldavia 


siehe/see Romania 




Nepal 


ICTC Pvt. Ltd. 

Hattisar, Post Box No. 660 
Kathmandu 


+977(1)443 48 95 
+977(1)443 49 37 
ictc@mos.com.np 


Netherlands 


Rohde & Schwarz Nederland B.V. 
Perkinsbaan 1 
3439 ND Nieuwegein 


+31 (30) 600 17 00 
+31 (30) 600 17 99 
info@rsn.rohde-schwarz.com 


New Zealand 


Nichecom 
1 Lincoln Ave. 
Tawa, Wellington 


+64(4)232 32 33 
+64(4)232 32 30 
rob@nichecom.co.nz 


Nicaragua 


siehe/see Mexico 




Nigeria 


Ferrostaal Abuja 
Plot 3323, Barada Close 
P.O.Box 8513, Wuse 
Off Amazon Street 
Maitama, Abuja 


+234(9)413 52 51 
+234 (9) 413 52 50 
fsabuja@rosecom.net 


Norway 


Rohde & Schwarz Norge AS 
Enebakkveien 302 B 
1188 Oslo 


+47 (23) 38 66 00 
+47 (23) 38 66 01 


Oman 


Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC. 

Test & Measurement Products 

Way No. 3503 

Building No. 241 

Postal Code 112 

Al Khuwair, Muscat 


+968 63 60 00 
+968 60 70 66 
m-aziz@mustafasultan.com 


Pakistan 


Siemens Pakistan 

23, West Jinnah Avenue 

Islamabad 


+92(51)227 22 00 
+92(51)227 54 98 
reza.bokhary@siemens.com.pk 




Adressen/Addresses 



Panama 


siehe/see Mexico 




Sri Lanka 


Dynatel Communications (PTE) Ltd. 


+94(1)90 80 01 










451/A Kandy Road 


+94(1)91 04 69 


Papua New 
Guinea 


siehe/see Australia 






Kelaniya 


dyna-svc@sltnet.lk 








Sudan 


SolarMan Co. Ltd. 


+249(11)47 31 08 


Philippines 


Rohde & Schwarz (Philippines) Ltd. 


+63(2) 7558870 




P.O.Box 11 545 


+249(11)47 31 38 




PBCom Tower 


+63(2) 7558867 




North of Fraouq Cementry 6/7/9 Bldg. 16 


solarman29@hotmail.com 




Ayala Ave. cor. Herrera Sts. 






Karthoum 






Makati City 




Sweden 


Rohde & Schwarz Sverige AB 


+46(8)605 19 00 


Poland 


Rohde & Schwarz SP.z o.o. 


+48(22)860 64 94 




Marketing Div. 


+46(8)605 19 80 




Przedstawicielstwo w Polsce 


+48(22)860 64 99 




Flygfaltsgatan 15 


info@rss.se 




ul. Stawki 2, Pietro 28 
00-193 Warszawa 


rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com 




128 30 Skarpnack 










Switzerland 


Roschi Rohde & Schwarz AG 


+41 (31)922 15 22 


Portugal 


Rohde & Schwarz Portugal, Lda. 


+351 (21)41557 00 




Miihlestr. 7 


+41(31)9218101 




Alameda Antonio Sergio 


+351 (21)41557 10 




3063 Ittigen sales@roschi.rohde-schwarz.com 




7-R/C - Sala A 
2795-023 Linda-a-Velha 


info@rspt.rohde-schwarz.com 


Syria 


Electro Scientific Office 


+963(11)231 59 74 










Baghdad Street 


+963(11)231 88 75 


Romania 


Rohde & Schwarz 


+40(2114106846 




Dawara Clinical Lab. Bldg 


memo@hamshointl.com 




Representation Office Bucharest 


+40(21)411 2013 




P.O.Box 8162 






Str, Uranus 98 
Sc. 2, Et. 5, Ap. 36 


rs-romania@rsro.rohde-schwarz.com 




Damascus 






76102 Bucuresti, Sector 5 




Taiwan 


Rohde & Schwarz Taiwan (Pvt.) Ltd. 


+886(2)28 93 10 88 










Floor 14, No. 13, Sec, 2, Pei-Tou Road 


+886 (2) 28 91 72 60 


Russian 


Rohde & Schwarz 


+7 (095) 745 88 50 to 53 




Taipei 112 celine.tu@rstw.rohde-schwarz.com 


Federation 


Representative Office Moscow 


+7(095) 74588 54 










1 19180, Yakimanskaya nab,, 2 


rs-russia@rsru.rohde-schwarz.com 


Tanzania 


SSTL Group 


+255(22) 276 00 37 




Moscow 






P.O.Box 7512 


+255 (22) 276 02 93 










Dunga Street Plot 343/345 


sstl@ud.co.tz 


Saudi Arabia 


Rohde & Schwarz Liaison Office Riyadh +966 (1) 465 64 28 Ext. 303 




Dar es Salaam 






c/o Haji Abdullah Alireza Co. Ltd. 
P.O.Box 361 


+966 (1)465 6428 Ext. 229 
chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com 


Thailand 


Schmidt Electronics (Thailand) Ltd. 


+66(2)643 13 30 to 39 




Riyadh 11411 




63 Government Housing Bank Bldg. 


+66(2)643 13 40 








Tower II, 19th floor, Rama 9 Rd, kamthoninthuyot@schmidtthailand.c 


Saudi Arabia 


Gentec 


+966(1)46564 28 




Huaykwang, Bangkapi 


om 




Haji Abdullah Alireza & Co. Ltd. 


+966(1)465-64 28 




Bangkok 10320 






P.O.Box 43054 
Riyadh 


akanbar@gentec.com .sa 


Trinidad 

STobago 


siehe/see Mexico 




Serbia- 


Representative Office Belgrade 


+381(111305 50 25 








Montenegro 


Tose Jovanovica 7 


+381(11)30550 24 


Tunisia 


Teletek 


+216(71)77 22 88 




11030 Beograd 






71, Rue Alain Savary 
Residence Alain Savary (C64) 


+216(71)77 05 53 


Singapore 


Rohde & Schwarz 


+65(6)846 1872 




1003 Tunis 






Regional Headquarters Singapore Pte. Ltd. +65 (6) 846 1252 








1 Kaki BukitView 


rsca@rssg.rohde-schwarz.com 


Turkey 


Rohde & Schwarz International GmbH 


+90(216)385 19 17 




#05-01/02 Techview 




Liaison Office Istanbul 


+90(216)385 19 18 




Singapore 415 941 






Bagdad Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok 
81030 Selamicesme-lstanbul 


rsturk@superonline.com 


Slovak 


Specialne systemy a software, a.s. 


+421 (2)654224 88 






Republic 


Svrcia ul. 


+421 (21654207 68 


Ukraine 


Rohde & Schwarz 


+38 (044) 268 60 55 




841 04 Bratislava 


stefan. lozek@special.sk 




Representative Office Kiev 
4, Paths Loumoumba ul 


+38 (044) 268 83 64 
rsbkiev@public.ua.net 


Slovenia 


Rohde & Schwarz 


+386(114234651 




01042 Kiev 




Representation Ljubljana 


+386(1)4234611 








Tbilisijska 89 


rs-slovenia@rssi.rohde-schwarz.com 


United Arab 


Rohde & Schwarz International GmbH 


+971 50 62 40 197 




1000 Ljubljana 




Emirates 


Liaison Office Abu Dhabi 


+971 (4) 3944 794 






+27(11)71957 00 




P.O.Box 31 156 


michael.rogler@rsd.rohde- 


South Africa 


Protea Data Systems (Pty.) Ltd. 




Abu Dhabi 


schwarz.com 




Communications and Measurement Division +27 (1 1 ) 786 58 91 






Private Bag X19 


unicm@protea.co.za 


United Arab 


Rohde & Schwarz Bick Mobile 


+971 (4) 883 71 35 




Bramley 2018 




Emirates 


Communication 
P.O.Box 17466 


+971 (4) 883 71 36 


South Africa 


Protea Data Systems (Pty.) Ltd. 


+27(21)5553632 




Dubai 






Cape Town Branch 


+27(2115554267 








Unit G9, Centurion Business Park 


unicm@protea.co.za 


United Arab 


Rohde & Schwarz Emirates L.L.C. 


+971 (2) 631 20 40 




Bosmandam Road 




Emirates 


Ahmed Al Nasri Building, Mezzanine Floor, 


+971 (2) 631 30 40 




Milnerton 






P.O.Box 31 156 


rsuaeam@emirates.net.ae 




Cape Town, 7441 






Off old Airport Road 
Behind new GEMACO Furniture 




Spain 


Rohde & Schwarz Espana S.A. 


+34(91)3341070 




Abu Dhabi 






Salcedo, 11 


+34(91)3290506 








28034 Madrid 


rses@rses.rohde-schwarz.com 










Adressen/Addresses 



United 

Kingdom 


Rohde & Schwarz UK Ltd. 
Ancells Business Park 
Fleet 

Hampshire 
GU 51 2UZ England 


+44(1252)81 88 88 (sales) 
+44(1252)81 88 18 (service) 
+44(1252)81 14 47 
sales@rsuk.rohde-schwarz.com 


Uruguay 


Aeromarine S.A. 
Cerro Largo 1497 
11200 Montevideo 


+598(2)400 39 62 
+598 (2) 401 85 97 
mjn@aeromarine.com. uy 


USA 


Rohde & Schwarz, Inc. 
Broadcast & Comm. Equipment 
8661-A Robert Fulton Drive 
Columbia, MD 21046-2265 


+1 (410)910 78 00 
+1 (410)910 78 01 
rsatv@rsa.rohde-schwarz.com 
rsacomms@rsa.rohde-schwarz.com 


USA 


Rohde & Schwarz, Inc. 

Marketing & Support Center/T&M 
Equipment 

2540 SW Alan Blumlein Way 
M/S 58-925 

Beaverton, OR 97077-0001 


+1 (503) 627 26 84 
+1(503)6272565 
info@rsa.rohde-schwarz.com 


USA 


Rohde & Schwarz, Inc. 
Systems & EMI Products 
8080 Tristar Drive 
Suite 120 

Irving, Texas 75063 


+1(469)71353 00 
+1(469)713 53 01 
info@rsa.rohde-schwarz.com 


Venezuela 


Equilab Telecom C.A. 
Centro Seguros La Paz 
Piso 6, Local E-61 
Ava. Francisco de Miranda 
Boleita, Caracas 1070 


+58(2) 12 34 46 26 
+58(2)12239 52 05 
r_ramirez@equilabtelecom.com 


Venezuela 


Representaciones Bopic S.A. 
Calls C-4 
Qta. San Jose 
Urb. Caurimare 
Caracas 1061 


+58(2)129 85 21 29 
+58(2)12985 39 94 
incotr@cantv.net 


Vietnam 


Schmidt Vietnam Co. (H.K.| Ltd., 

Representative Office Hanoi 

Intern. Technology Centre 

8/F, HITC Building 

239 Xuan Thuy Road 

Cau Giay, Tu Liem 

Hanoi 


+84(4) 834 61 86 
+84(4) 834 61 88 
svnhn@schmidtgroup.com 



West Indies 



siehe/see Mexico 
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Beiblatt zur Beschreibung 
Millivoltmeter URV5 
394.8010.02 



Bei der hohen Empfindlichkeit der URV5/NRV-MeGk6pfe kann der EinfluG groGer Stor- 
feldstarken unter Umstanden zu einer Verfalschung der IVIeGergebnisse im unteren 
Dynamikbereich fuhren. Dies ist unter anderem auch durch die endliche Schirm- 
dampfung der verwendeten Kabel gegeben und kann ni.cht beliebig verbessert 
werden. Bei empfindlichen Messungen unter der Einwirkung hoher Storfeldstarken 
(einige Volt/m) empfiehlt sich daher ggf. die Verwendung von zusatzlichen Abschirm- 
maGnahmen. 
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG 




Zertifikat-Nr.: 9502165 

Hiermit wird bescheinigt, da(3 der/die/das: 



Geratetyp 


Identnummer 


Benennung 


URV5 


0394.8010.02 


HF-DC-Millivoltmeter 


URV5-B2 


0395.0112.02 


DC-Ausgang 


mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen 


Union zur Angleichung der Rechts 



vorschriften der Mitgliedstaaten 

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter 
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG) 

- uber die eiektromagnetische Vertraglichkeit 

(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG) 

ubereinstimmt. 

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen: 

EN61010-1 : 1991 
EN50081-1 : 1992 
EN50082-1 : 1992 

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95 



ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG 
Muhldorfstr. 15, D-81671 Munchen 



Munchen, den 26. August 1997 



Zentrales Quaiitatswesen FS-QZ / Becker 




EU-KONFORMITATSERKLARUNG 




Zertifikat-Nr.: 9502166 



Hiermit wird bescheinigt, daB der/die/das: 



Geratetyp 


Identnummer 


Benennung 


URV5-Z1 


0395.0512.02 


DC-Tastkopf 


URV5-Z2 


0395.1 01 9.02/.05 
.55/.56 


1 0-V-Durchgangskopf 


URV5-Z4 


0395.1 61 9.02/.05 
,55/.56 
.75/76 


1 00-V-Durchgangskopf 


URV5-Z7 


0395.261 5.02/.03 


HF-Tastkopf 



mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts- 
vorschriften der Mitgliedstaaten 

- uber die elektromagnetische Vertraglichkeit 

(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG) 

ubereinstimmt. 

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen: 

EN50081-1 : 1992 
EN50082-1 : 1992 

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95 



ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG 
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen 



Munchen, den 26. August 1997 



Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker 




2 Betriebsvorbereitunq und Bedienung 

(Hierzu gehoren die Bilder 2-1 und 2-2 im Anhang) 

Die in diesem Abschnitt genannten Werte sind nicht garantiert, 
verbindlich sind nur die Technischen Daten im Datenblatt Oder in 
der Technischen Information. 

Die Zahlenangaben in dieser Beschreibung sollen der Orientierung 
des Benutzers dienen und konnen durch technische Gegebenheiten 
von Datenblattwerten abweichen. 



2.1 Erklarung der Bedienbilder 

Die unterstrichenen Zahlen der Bedienelemente beziehen sich auf 
die entsprechende Numerierung der Bedienbilder im Anhang. 



2.1.1 Geratevorderseite 



Pos . 


Beschriftung 


Funktion 


J_ 


REF 

FRQ/Hz 
ATT/d B 

z/a 


LED-Feld zur Kennzeichnung des in Pos. 
2 stehenden Wertes als Ref erenzwert , 
Frequenz- bzw. Dampf ungskorrekturwert , 
und Bezugsimpedanz bei Recall oder 
Eingabe. 


2 




4 V 2 -stellige Mepwertanzeige mit 1 l /z 
stelligem Exponent. 


3 


V 

W 

dBm 

dBV 


A 

A% 

AdB 

X/REF 


LED-Feld zur Anzeige der Mepwert- 
einheit . 


4 




LED-Kreis zur Tendenzanzeige. 


5 


REM 

SRQ 

LLO 

READY 


LED-Feld zur Anzeige bei IEC-Bus- 

Betrieb: 

REM: Gerat im Remotezustand . 

SRQ: Service Request Anforderung. 

LLO: Local-Lock-Out-Zustand 

(keine Umschaltung auf Handbe- 
dienung moglich) . 

READY: giiltiger Mepwert im Ausgabe- 
puf f er . 


6 


LOCAL/TALK 

STO 


Taste zum Unterbrechen des Remotezu- 
standes bzw. Taste zur Datenausgabe im 
Talk-Only-Mode . 








Zweitf unktion: 

Abspeicherung von Ref erenzwerten bzw. 
der IEC-Bus Adresse. 








Spezialf unktion: keine 
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Beschrif tung 


Funktion 


FILTER 

SPEC 


Taste mit LED zum Umschalten der Mep- 
geschwindigkeit F2-F4. 

LED leuchtet: SLOW (F0...F2) 

LED aus: _ FAST (F3...F5) 




Zweitfunktion: 

Aufruf der Spezialf unktionsebene . 




Spezialf unktion: keine. 


INPUT/SHIFT 


Taste mit LED zum Einschalten der 
Tastenzweitf unktionsebene . 




Zweitfunktion: Riickkehr in 

Spezialf unktion: — ' r Mepmode 


UP + 


Taste zum Einschalten des nachsthoheren 
Mepbereiches . 


0 


Zweitfunktion: Zifferntaste 0 




Spezialf unktion : LED-Test 


DOWN + 


Taste zum Einschalten des nachst- 
niederen Mepbereiches. 


•/to 


Zweitfunktion: 

Eingabe Dezimalpunkt bei Dateneingabe 
bzw. Eingabe Talk-Only-Mode bei Spezi- 
alfunktion 1 (Eingabe der IEC-Adresse ) . 




Spezialfunktion: keine. 


AUTO 


Taste mit LED zum Ein- bzw. Ausschalten 
der Bereichsautomatik. 

LED leuchtet: Bereichsautomatik arbei- 
tet . 


+/- 


Zweitfunktion: 

Vorzeichenwechsel bei Dateneingabe. 




Spezialfunktion: keine 


PEAK (PEP) 
CLEAR 


Taste zum Ein-/Ausschalten einer bewer- 
teten Spitzenwertmessung . 

(nicht bei DC-Messung) 




Zweitfunktion : 

Loschtaste bei Dateneingabe 




Spezialfunktion: 

keine Fehlermeldung : Grundinitialisie- 
rung des Gerates. 

mit Fehlermeldung: Loschen der Fehler- 
meldung, keine Neuinitialisierung . 
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Beschrif tung 


Funktion 


SEL DIM 


Fortschalttasten zur Wahl der Mepwert- 
einheit (DIM: V, W, dBm, dBV) 


DIM 


bzw. der Umrechnungsarten bei Relativ- 
verrechnungen (REL: A, A%, AdB, X/REF). 


SEL REL 


Bei Relativverrechnungen sind nur die 
Grundeinhei ten V und W wahlbar. 


EXP ■ 


Zweitfunktion : 

DIM: Fortschalttaste zur Wahl der 

Ref erenzwerteinheit bei Daten- 
eingabe . 

EXP: Losch-/Umschalttaste zur nachfol- 
genden Eingabe des Zehnerexpo- 
nenten. 

Spezialf unktion : keine 


RCL INP 


Fortschalttaste zur Ausgabe der gespei- 
cherten Eingabewerte 


INP 


(REF, FRQ , ATT, Z, -aus-) 
Zweitfunktion: 

Fortschalttaste zur Wahl des gewiinsch- 
ten Eingabeparameters 
(REF, FRQ, ATT, Z) 




Spezialf unktion : keine 


ABSOLUTE 


Tastenfeld zur Wahl der Anzeigedar- 
stellung 


9 


ABSOLUTE: Einheiten V, W, dBm, dBV 
AINT: Relativverrechnung bezogen 


aint 


auf einen intern gespei- 
cherten Referenzwert 


6 - 


AEXT: Relativverrechnung bezogen 

auf den jeweiligen Nachbar- 


AEXT 


kanal (A 7 B Oder B 7 A) 


3 


Zweitfunktion: Zif ferntasten 9, 6 , 3 

Spezialf unkti one n : 

3: Mepgeschwindigkeit F0...F5 
6 : Checksummenanzeige des Programm- 
speichers 
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Pos . 



Beschriftung 
FRQ CORR 



Funktion 



Tasten zum Ein- bzw. Ausschalten einer 
rechnerischen Frequenzgangkorrektur an 
einer eingegebenen Frequenz bzw. 
Dampfungskorrektur mit einem eingege- 
benen Dampf ungswert . 

(FRQ CORR nicht bei DC-Messung) 

Zweitfunktion: Zif ferntasten- 2 , 5 

Spezialf unktionen : 

2: Speicherung der momentan giiltigen 
Eingabewerte als Einschalt-Initia- 
lisierungswerte . 

5: Anzeige der letzten Fehlermeldung 



Taste zum Ausschalten aller Verrech- 
nungseinheiten und Korrekturverrech- 
nungen + Einheit V 

Zweitfunktion: Zifferntaste 8 

Spezialf unktion : keine 



Taste zum automatischen Nullpunktab- 
gleich bei Messung kleiner Spannungen 
(nicht bei DC-Messung). 

Zweitfunktion: Zifferntaste 1 

Spezialf unktion: 

Aufruf der Routinen zur Eingabe der 
IEC-Bus Adresse 



Tasten zur Wahl des aktuellen Hauptmep- 
kanals A oder B (mapgeblich fur Daten- 
eingabe, Bedienung und gegenseitige Ka- 
nalverrechnung ) 

Zweitfunktion: Zif ferntasten 4, 7 



Spezial funktion: 

4: Aufruf der Routinen zur Geratekali- 
bration (sperrbar iiber int. Gerate- 
stecker ) 



Einsteckschachte zur Aufnahme der 
Mepprobes . 
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2.1.2 Gerateruckseite 



Pos. 


Beschriftung 


Funktion 


19 


ON 

POWER 

OFF 


Netzschalter . 


20 


-i- 47 - 63 Hz 


Netzanschlupstecker . 


11 


100 V / 120 V / 
220 V / 240 V 

IEC 

1 27-T500H / 250 V 


Netzspannungswahler und Sicherungs- 
halter mit Angabe der Sicherungswerte. 


22 




Anschlupbuchse fur IEC-Bus-Schnitt- 
stelle. 


23 




Coax-Buchse fur Gleichspannungsausgang 
(Option URV5-B2 ) . 


DC 
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2.2 



Betriebsvorbereitung 



2.2.1 Aufstellen des Gerates 



Das URV5 darf in jeder gewunschten Gebrauchslage betrieben wer- 
den. Fur gute Bedienbarkeit und leichte Ablesbarkeit der Anzeigen 
sollte das Gerat jedoch leicht schrag aufgestellt werden. Dazu 
die beiden Enden des Tragbugels an den Drehpunkten nach innen 
driicken, den Biigel in die gewiinschte Lage bringen und wieder ein- 
rasten lassen. 

Es ist darauf zu achten, dap die Beliif tungsof fnungen auf der 
Ober- und Unterseite des Gerates nicht verdeckt werden. Das URV5 
kann bei Umgebungstemperaturen von 0 °C bis zu maximal +50 °C 
eingesetzt werden. Eine Betauung des Gerates sollte vermieden 
werden. Lapt sich das nicht verhindern, mup mit dem Einschalten 
so lange gewartet werden, bis das Gerat ausgetrocknet ist. 



2.2.2 Gestelleinbau 

Das URV5 kann mit Hilfe eines Adapters ZZA-22 zum Einbau in 19"- 
Gestelle umgerustet werden (Empfohlene Erganzung). Dazu werden 
die beiden Abdeckhauben durch spezielle Abdeckbleche ersetzt, der 
Tragbiigel und die beiden Seitenstreifen entfernt, und an die lin- 
ke Oder rechte Seite des Gerates wird ein Leereinsatz geschraubt. 



2.2.3 Stromversorgung 

Das URV5 ist fur den Anschlup an Wechselstromnetze mit Nennspan- 
nungen von 100 V, 120 V, 220 V und 240 V ±10 % und Frequenzen von 
47... 63 Hz ausgelegt. Ab Werk ist das Gerat fur eine Spannung von 
220 V eingestellt, kann jedoch leicht von aupen auf eine andere 
Nennspannung umgestellt werden. Dazu wird die Kappe des Siche- 
rungshalters mit einem Schraubendreher abgehoben, eventuell die 
Sicherung gewechselt und die Kappe wieder so eingesetzt, dap die 
dreieckige Markierung auf den gewunschten Spannungswert zeigt. 
Fur die Netzspannungen 100 V, 120 V, 220 V und 240 V ist eine 
Sicherung IEC 127-T500H / 250 V erforderlich. 

Das URV5 wird uber den Netzanschlupstecker und das mitgelieferte 
Kabel mit dem Netz verbunden. Da das Gerat nach den Vorschriften 
fur die Schutzklasse I VDE 0411 aufgebaut ist, ist folgendes zu 
beachten : 

Das Gerat nur an eine Steckdose mit Schutzkontakt anschliepen! 
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2 . 2.4 



Einschaltsequenz und Selbsttest 



Das URV5 wird mit dem Netzschalter auf der Gerateriickseite einge- 
schaltet. Im Anzeigefeld erscheint: 



u o / / _ 
/ / / / / / u 



dann wird die Gerateadresse fur den IEC-Bus-Anschlup angezeigt, 

z.B. : 



/ c r 

it l /_ 




fiir Adresse 9 

oder bei eingestelltera Talk-Only-Mode 



/ r r i 

/ c u i— u 



(s. Abschnitt 2.4.2) Einstellung der Gerateadresse / TALK ONLY). 

Bei Ablauf dieser Routinen erfolgt eine Uberpriifung des RAM, der 
gespeicherten Daten (Calwerte / IEC-Adresse / Referenzwerte etc.) 
im EEPROM, der Analoghardware ( A/D-Wandler , Of f setspannung fiir 
Verstarker, sowie verschiedene Priifeinstellungen ) und anschlie- 
pend die Grundinitialisierung des Gerates mit diesen Daten. 

Im Fehlerfall wird eine Fehlermeldung ausgegeben (s. Abschnitt 
2.3.12). 

Danach geht das Gerat automatisch in eine Grundeinstellung iiber 
(s. Abschnitt 2.3.11 Grundeinstellung). 

Sind eine (oder beide) Mepprobes eingesteckt, so werden automa- 
tisch die Kopfdaten eingelesen, ebenfalls iiberpruft und das URV5 
ist mepbereit. Fehlen beide Probes, so werden im Display 5 
Striche ( ) angezeigt. 

Bei defektem RAM erscheint anstelle oben beschriebener Displayse- 
quenz im Anzeigefeld "FLt". 
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2.3 



Bedienung 



2.3.1 Anschliefien des Gerates an das Mepobjekt 



Zum Messen mit dem DRV 5 benotigt man mindestens eine Mepprobe. 



Die Mepprobes bestehen aus dem eigentlichen Mepkopf- (Tast- Oder 
Leistungsmepkopf/Durchgangsmepkopf ) , Zuleitungskabel und Steck- 
adapter, der in einen der dafiir vorgesehenen Schachte _1_8 des 
Grundgerates bis zu einem mechanischen Rastpunkt eingesteckt 
wird . 

In diesem Steckadapter sind die wesentlichen Kopfdaten, wie Kopf- 
identif izierung (z.B. DC- Oder AC-Mepkopf), Kalibrationsdaten und 
Frequenzgangkorrekturkurven gespeichert, die nach richtigem Ein- 
stecken in das Grundgerat ausgelesen und anschliepend bei der 
Messung, entsprechend der Gerateeinstellung , beriicksichtigt wer- 
den. 

Der Text 



till 




wird wahrend des Initialisierens einer Mepprobe zur Kennzeichnung 
dieses Vorgangs im Display angezeigt. 

Das Gerat kann mit nur einer Mepprobe betrieben werden und zwar 
in dem Kanal , der die Probe enthalt. Zweikanalmessungen sind na- 
tiirlich nur moglich, wenn zwei Mepprobes (es miissen dazu nicht 
zwei gleiche Probes verwendet werden) im Gerat eingesteckt sind. 
Sonst gibt das Gerat bei der entsprechenden Einstellung eine Mel- 
dung ab und geht in die urspriingliche Mepart zuriick. 

Hinweis: Die Bedienung des 0RV5 wurde so angelegt, dap dem Be- 
nutzer die zwei Mepkanale wie zwei Mepgerate zur Verfvi- 
gung stehen, die uber eine Tastatur bedient werden kon- 
nen . 

In den folgenden Abschnitten wird deshalb immer nur auf 
die Bedienung eines Kanals eingegangen, wobei Abwei- 
chungen von diesem Prinzip besonders vermerkt werden. 
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2.3.2 



MePprobes 



Die Mepprobes werden mit den Steckadaptern in die Schachte J_8 (A 
Oder B) eingesteckt. Das korrekte Einstecken wird vom URV5 sowohl 
bei Handbetrieb als auch bei Fernsteuerung erkannt, sollte aber 
nur bei Handbetrieb vorgenommen werden. Im Remote-Zustand sendet 
- bei entsprechend eingestellter Schnittstelle (Q1...Q3) - das 
URV5 nur SRQ (114) an den Controller, damit unter Umstanden ein 
laufendes Programm nicht unterbrochen wird. 

(Bei Entfernen der Probe im Hauptmepkanal : SRQ (104) und Abbruch 
der Messung) . 

Das Einlesen der Kopfdaten zur Auswertung im Gerat erfolgt im 
Localmode sofort, im Remotezustand aber nur nach Senden des Be- 
fehls C0 an das URV5 Oder nach Umschalten in den Localmode. 

Damit sind dem Gerat der Mepprobetyp ( DC/AC-Mepprobe, HF-Tastkopf 
etc.) und weitere kopftypische Daten wie Frequenzgang , Kalibra- 
tions- und Dampf ungsf aktoren (z.B. beim 100 V Durchgangskopf ) be- 
kannt und werden bei Bedienung und Auswertung des entsprechenden 
Kanals herangezogen. Nach dem Einlesen der Daten ist das Gerat 
sofort mepbereit. 



Hinweis: Die vollstandigen technischen Daten und Spezifika- 
tionen sind dem Datenblatt DRV 5 zu entnehmen. 

Die Zahlenangaben in dieser Beschreibung sollen der 
Orientierung des Benutzers dienen und konnen deshalb 
durch technische Gegebenheiten von den Datenblattan- 
gaben abweichen. 



2. 3. 2.1 DC-Tastkopf 





Bild 2-3 Ersatzschaltbild fur DC-Tastkopf 
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Die maximal zulassige Spannung beim DC-Tastkopf betragt 400 V. 
Dabei ist zu beachten, dap die Tastkopfmasse auf Gehausemasse be- 
zogen, also nicht schwebend ist. Bezugspotential ist inline r die 
Gehausemasse. ~ 

Ein wesentlicher Vorteil dieser DC-Mepprobe ist die geringe kapa- 
zitive Belastung (6pF). Dadurch sind DC-Messungen auch an HF- 
Schaltungen moglich. 

Zu beachten ist eine Temperaturabhangigkeit des Mepwiderstandes 
(9 Mft, ca. 100 ppm/°C) im Tastkopf, d.h. die Tastkopf temperatur 
(z.B. durch langeres Anfassen) geht in die Mepgenauigkeit ein und 
kann sich als leichte Anzeigedrift auswirken. 

Zur Mepgeschwindigkeit siehe Abschnitt 2.3.8. 

Die ZERO- /PEAK- und FRQ CORR-Tasten sind bei DC-Messung auper 
Funktion. 
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2 . 3 . 2. 2 



AC-Megprobes 



2. 3. 2. 2,1 Allgemeine Hinweise zu HF-Messungen 

und HF-Megkopfen 

1 . Kurvenformbewertung 

Das URV5 zeigt bei sinusformigen Spannungen jeder Grope, so- 
fern sie im Mepbereich des Gerates liegen, -den Effektivwert 
an. Bei anderen Kurvenformen dagegen ist die Bewertung von der 
Hohe der zu raessenden Spannung abhangig, da ein Diodengleich- 
richter nur im Bereich kleiner Spannungen, bis etwa 30 mV, 
eine quadratische Kennlinie hat und daher auch nur bis zu 
diesem Wert unabhangig von der Kurvenform der Mepspannung den 
echten Effektivwert mipt. Durch die Vorsteckteiler lapt sich 
dieser Bereich bis auf 3 V erweitern. Es kann also im 3ereich 
von 200 yV bis 3 V der echte Effektivwert einer Wechselspan- 
nung gemessen werden. 

Maximal zuIXssiger Scheitelfaktor S 

bei Effektivwertmessung (links) und bei Spitzenwertmessung (rechts) 

•S s 





30 


100 


300 mV 


Messung mit Tastkopf und 20-dB-Teiler 
ssvie mit 100-V-Durchgangskopf 


10 


30 


100 V 


300 


1000 


3000 mV 


Messung mit Tastkopf 
und 40-dB-Teiler 


100 


300 


1000 V 



Im Obergangsbereich von Effektiv- zu Spitzenwertmessung ist der MeBwert nur fur Sinusspannungen definiert. 



Bild 2-4 Kurvenformbewertung bzw. maximal zulassiger Schei- 
telfaktor bei HF-Messungen mit URV5 Mepprobes 



Im Ubergangsbereich von Effektiv- zu Spitzenwertmessung ist 
der Mepwert nur fur Sinusspannungen definiert. 

In Bild 2-4 wird der maximal zulassige Scheitelfaktor abhangig 
von der Grope der Mepspannung angegeben, fur den der Fehler 
des gemessenen Ef fektivwertes, bezogen auf den tatsachlichen 
Effektivwert, 2 % bzw. 5 % nicht uberschreitet . 
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Bei Mepspannungen ab 1 V (mit 20-dB-Vorsteckteiler Oder 100-V- 
Durchgangskopf ab 10 V, mit 40-dB-Vorsteckteiler ab 100 V) 
wirkt der Diodengleichrichter als Spitzenwertgleichrichter . Da 
in den Mepkopfen ein Zweiweggleichrichter eingebaut ist, wird 
der Spitze-Spitze-Wert gemessen, aber der Wert ^ss/^ ' y ^2"' 
angezeigt. Fur Sinusspannungen entspricht dies der Anzeige des 
Ef fektivwertes . 

In Bild 2-4 wird, abhangig vom Betrag der Mepspannung, der 
maximal zulassige Scheitelf aktor fur einen Bewertungsf ehler 
des Spitzenwertgleichrichters von -2 % bzw. -5 % angegeben. 

Zur Spi tzenwertmessung , siehe auch Abschnitt 2.3.6 (PEAK(PEP)- 
Messung ) . 



2. Die untere Grenzf requenz (3 dB) der HF-Mepkopfe ist von der 
Temperatur abhangig, wobei die jeweils bei den Mepkopfen ange- 
gebene untere Grenzfrequenz im Temperaturbereich von +18° C - 
+28° C gilt. Dariiberhinaus kann als Faustregel angenommen wer- 
den, dap diese Grenzfrequenz je 10 K Temperaturerhohung sich 
verdoppelt, entsprechend je 10 K Temperaturerniedrigung sich 
halbiert . 



3. Das URV5 zeigt nach gropen Pegelspriingen ein geringes Nachlau- 
fen, hervorgerufen durch ■ Restladungsef fekte. Diese langere 
Einschwingzeit mup bei den beschriebenen Gegebenheiten zusatz- 
lich beachtet werden. 



4. Alle Mepkopfe beim ORV5 sind auf (Schuko-) Masse bezogen. 

5. Messungen bei kleinen Spannungen 

(auch bei der Wartung (Abschnitt 3) zu beachten) 

a) Die HF-Messungen beim URV5 sind sehr breitbandig. Deshalb 
mup bei der Messung von kleinen Spannungen auf (hochfre- 
quente) Storsignale geachtet werden, wie sie z.B. bei mi- 
kroprozessor-gesteuerten AC-Kalibratoren Oder NF-Genera- 
toren vorkommen. Es kann dem eigentlichen Nutzsignal teil- 
weise noch ein Storspektrum (einige MHz) vom Mikroprozes- 
sortakt iiberlagert sein, der zwar bei der Anwendung im NF- 
Bereich (•*■ 200 kHz) nicht weiter stort, bei der breitbandi- 
gen Messung mit dem URV5 aber das Mepergebnis verfalscht. 

Es mup also sichergestellt sein, dap derartige Storungen 
nicht vorliegen, Oder aber bei der Interpretation des Mep- 
ergebnisses beriicksichtigt werden. 
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b) Bei Messungen an nicht auf (Schuko-) Masse bezogenen Signal- 
quellen konnen durch Ausgleichsstrome auf der Erdmasse 
Storspannungen hervorgeruf en werden, die sich zur Mepspan- 
nung addieren und somit ebenfalls das Mepergebnis verfal- 
schen. Dies gilt besonders bei schlechten Steck- bzw. 
Schraubverb indung en in der Mepieitung (Bild 2-5) . 



I 1 




u Stor ~ R Kontakt ’ ^Stor 



u m = u Gen + u Stdr 

Bild 2-5 Storspannungen durch Masseausgleichsstrome 



2 .3 ,2 .2 .2 HF-Tastkopf 

Im Frequenzbereich bis etwa 200 MHz kann mit dem Tastkopf direkt 
an einer Schaltung gemessen werden, dabei ist auf. eine kurze 
Masseverbindung zum Tastkopf zu achten (z.B. Massehiilse mit An- 
lotstreifen) . Das anschraubbare Massekabel kann nur bei Messungen 
bis etwa 50 MHz benutzt werden, da wegen seiner Lange die Mepfeh- 
ler bei hoheren Frequenzen stark zunehmen konnen. 

Der Spannungsmepbereich mit dem Tastkopf betragt 200 uV bis 10 V. 
Die maximal zulassige Wechselspannung am Tastkopf ist U e ff = 
15V; eine hohere Spannung fuhrt zu einer Zerstorung der Gleich- 
richterdioden. Mit den als empfohlene Erganzung lieferbaren Tast- 
teilern 20 dB und 40 dB wird der Spannungsmepbereich des Tast- 
kopfes auf 100 V bzw. auf 1000 V erweitert. 

Bei Messungen mit Tastkopf und 40-dB-Teiler darf bei Frequenzen 
iiber 100 MHz, die maximal mepbare Spannung von U e ff = 1000 V 
nicht mehr angelegt werden, da sonst, wegen der dielektr ischen 
Verluste der Teilerkapazitat , der Teiler zerstort wiirde. Zwischen 
100 MHz und 500 MHz fallt die zulassige Spannung reziprok zur 
Frequenz von 1050 V auf 210 V ab. 

Mit Hilfe des BNC-Durchgangsadapters kann der Tastkopf auch fur 
Messungen in Koaxialsystemen verwendet werden (Frequenzbereich 
20 kHz bis 500 MHz). Unter Verwendung der mitgelieferten Redu- 
zierhiilse kann der Tastkopf auch mit aufgestecktem Teiler in den 
Durchgangsadapter gesteckt werden. 
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Mit dem 40-dB-Teiler ( Frequenzbereich 1 bis 500 MHz) ist die 
maximal mepbare Spannung nur durch die zulassige Spannung 
(U s = 500 V) und die iibertragbare Leistung der BNC-Anschlup- 

kabel begrenzt. Aus der Tabelle 2-1 ist die mit BNC-Kabel maximal 
iibertragbare Leistung und die daraus berechnete Spannung als 
Funktionen der Frequenz zu ersehen. 



Tabelle 2-1 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


p max/ w 


1300 


410 


130 


82 


42 


Ueff/ V 


225 


143 


81 


64 


45 



Fur Messungen hoherer Genauigkeit in Koaxialsystemen sind die 
ref lexionsarmen Durchgangskopf e vorgesehen. 

Bei Verwendung der 20/40-dB-Teiler kann der Teilungsf aktor ins 
Gerat eingegeben werden (ATT/dB) und beim Einschalten der Funk- 
tion ATT CORR ist die Anzeige des Gerates dann wertrichtig bezo- 
gen auf die Eingangsspannung (siehe Abschnitt 2. 3. 5.3). 

Bis zu Frequenzen von etwa 20 MHz lapt sich die Eingangsimpedanz 
des Tastkopfes als Parallelschaltung einer Kapazitat von 2,5 pF 
und eines ohmschen Widerstandes beschreiben, dessen Wert bei 
Raumtemperatur in Abhangigkeit von der Mepspannung zwischen 
100 kO und 1 MO liegt (Garantiewert bis 10 MHz R po >80 kO bei 
Raumtemperatur). Bei hoheren Frequenzen fiihren die Verluste der 
Eingangskapazitat zu einem quadratischen Absinken des Realteils 
der Eingangsimpedanz mit der Frequenz (Bild 2-6). 

Mit dem 20-dB-Teiler verringert sich die Eingangskapazitat auf 
1 pF, mit dem 40-dB-Teiler auf 0,5 pF. Der Realteil der Eingangs- 
impedanz erhoht sich im Frequenzbereich bis 20 MHz auf einige MO 
beim 20-dB-Teiler und auf mehr als 10 MO beim 40-dB-Teiler. Bei 
hoheren Frequenzen nimmt der Realteil auch hier quadratisch mit 
der Frequenz ab. 




Eingangsvwktefstand R,. fur f < 3 MHz rnit typischer AWiangigkert voo T ypische Frequenzadhangigkeit des Engangswiderstandes Rp. bezogen 

der MeBspannung (Sinus) aut den Eingangswidefstand R» fur Sefe Frequenzen 



Bild 2-6 Eingangsimpedanz des HF-Tastkopf es 
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Tabelle 2-2 Zusammenfassung der wichtigsten Kenndaten fiir den 
HF-Tastkopf sowie die verfiigbaren Vorsteckteiler and 
Adapter . 





HF- 

Tastkopf 


mit 
20 dB 
Vorsteck- 
teiler 


mit 
40 dB 
Vorsteck- 
teiler 


BNC 

Adapter 


50 3 
Adapter 


75 3 
Adapter 


Frequenz- 

bereich 


20 kHz - 
1 GHz 


1 MHz - 
500 MHz 


0,5 MHz - 
500 MHz 
(100 MHz) 


20 kHz - 
500 MHz 


20 kHz - 
1 GHz 


20 kHz- 
500 MHz 


Spannungs 
bereich ! 


200 yV - 
10 V 


2 mV - 
100 V 


20 mV - 
210 V 
(1000 V) 


200 yV- 
10 V 


200 yV- 
10 V 


200 yV - 
10 V 


Eingangs- 

impedanz 

c e| | R po 


Bild 2-6 


1 pF 

>1 M3 


0,5 pF 
>10 M3 




50 0 


75 3 



Die Frequenzgangfehler und die Reflexionsf aktoren (50 0, 75 3 
Adapter) konnen dem Datenblatt entnommen werden. 

Fiir Messungen in 50 8— bzw. in 75 O-Systemen sind die jeweiligen 
Abschlupadapter zu verwenden. 

Besonders zur oberen Frequenzgrenze hin kann durch Eingabe der 
Mepfrequenz- und Einschalten der Funktion FRQ CORR die Mepgenauig- 
keit verbessert werden (siehe Abschnitt 2. 3. 5. 4). 

Die Frequenzgangkorrekturkurve des HF-Tastkopf es wird mit dem 
50 3-Adapter aufgenomxnen und ist deshalb auch fiir diesen Adapter 
spezif iziert . 

Bei Verwendung anderer Adapter Oder Vorsteckteiler und Einschal- 
ten der Funktion FRQ CORR gilt diese Korrekturverrechnung nur in 
eingeschranktem Map. 
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2 . 3 . 2 . 2. 3 



HF-Durchgangskopfe 



Zum URV5 gibt es drei Durchgangskopfe mit dem Wellenwiderstand 
50 ft bzw. 75 ft. Sie sind geeignet fiir Spannungsmessungen bis 10 V 
bzw. 100 V. Der Dampf ungsfaktor bei den 1 00-V-Durchgangskopfen 
wird vom URV5 automatisch bervicksichtigt and braucht somit nicht 
eingegeben werden. 

Hinzuweisen ist besonders auf die geringen Ref lexionsf aktoren 
bei den 1 00-V-Durchgangskopfen, die damit besonders zu Prazi- 
sionsmessungen in koaxialen 50 ft- und 75 ft-Systemen geeignet 
sind. 



Tabelle 2-3 Zusammenf assung der wichtigsten Kenndaten fiir die 
Durchgangskopfe 





1 Q-V-Durch- 
gangskopf 
(50 ft) 


1 00-V-Durch- 
gangskopf 
(50 ft) 


1 00-V-Durch- 
gangskopf 
(75 ft) 


Frequenz- 

bereich 


9 kHz - 2 GHz 


100 kHz - 2 GHz 


100 kHz - 2 GHz 


Spannungs- 

bereich 


200 wV - 10 V 


2 mV - 100 V 


2 mV - 100 V 


— 

Reflexions- 
faktor r/% 


bis 200 MHz 
2 


bis 1 GHz 
2 


bis 1 GHz 
3 



Durch Eingabe der Mepfrequenz und Einschalten der Funktion FRQ 
CORR kann die Mepgenauigkeit an der oberen Frequenzgrenze erhoht 
werden (siehe Abschnitt 2. 3. 5. 4 FRQ CORR). 
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2.3.2. 2.4 Leistungsmepkopf 



Am DRV5 lassen sich auch die Leistungsmepkopf e 
zum NRV betreibenl 
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2.3.3 



Wahl des Mepkanals 



Mit den-Tasten _1_7 (A) Oder .(B) wird der Hauptmepkanal bestimmt, 
von dem dann die Mepwertanzeige abgeleitet wird. Der jeweils an- 
dere Kanal wird als Nachbarkanal bezeichnet und im Hintergrund 
mit iiberwacht. 



Gleichzeitig wird fur die Geratebedienung festgelegt, dap alle 
nachfolgenden Einstellungen und Eingabedaten sich nur auf den ge- 
wahlten Mepkanal beziehen. Fur den Fall der Zweikanalmessung 
(Taste J_3 A EXT) wird der jeweilige Nachbarkanal zur Referenzwert- 
messung herangezogen. 

Gewahlte Einstellungen (z.B. ATT CORR, AINT, Eingabedaten etc.) 
werden beim Kanalumschalten gespeichert und beim Wiedereinschal- 
ten des Kanals iiber die LED im Display und den Tasten erneut an- 
gezeigt . 

Befindet sich keine Mepprobe in dem gewahlten Mepkanal, Oder ist 
diese fehlerhaft eingesteckt, lapt sich das Gerat zwar einstellen 

und auch weiter bedienen; im Display erscheinen 5 Striche ( ) 

zur optischen Kennung dieses Zustandes. 

Eine Mepprobe ist richtig im Gerat eingesteckt, wenn im Display 
ein Mepwert angezeigt wird. 
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2 . 3.4 



Zero-Taste (Nullabgleich) 



Der elektrische Nullpunkt mup nur bei Spannungsmessungen im em- 
pf indlichsten Mepbereich eingestellt werden. Dies ist bei alien 
HF-Millivoltmetern mit Diodenmepkopfen notwendig, weil die abge- 
gebene Richtspannung der Mepkopfe weniger als 1 pV betragen kann. 

Eine Fehlspannung am Eingang des Verstarkers addiert sich zur 
Richtspannung und verursacht einen Anzeigef ehler . Da die Richt- 
spannung eines Diodengleichrichters bis zu etwa 30 mV dem Quadrat 
der Mepspannung proportional ist, ist der Einflup dieser Fehl- 
spannung abhangig von der Grope der Mepspannung. Durch die qua- 
dratische Abhangigkeit ergibt sich die angezeigte Spannung zu 



u anz = ' U 2 mep + u2 stor ex t * u stori n t 

T 

u2 stor 

wobei U me p die zu messende Wechselspannung und U s tor An ~ 

zeige des instrumentes ohne Mepspannung infolge eines nicht exakt 
ausgefuhrten Nullpunktabgleiches ist. Eine Storspannung von z.B. 
100 pV verursacht also bei einer Mepspannung von 1 mV einen Feh- 
ler von ca. 0,5 %. Ein Nullabgleich ist daher nur notwendig, wenn 
Spannungen im empf indlichsten Bereich gemessen werden sollen, 
d.h. Spannungen bis etwa 10 mV. (100 mV bei 1 00-V-Durchgangs- 
kopfen, 20-dB-Teiler ; 1 V bei 40-dB-Teiler. ) 



Mit diesem Nullabgleich konnen also sowohl geringe externe Stor- 
einstrahlungen (U 2 s tor ext ) als a u0 h interne Schaltungsof f- 
sets (U s tori n t^ eliminiert werden. 



Dazu darf am Mepkopf (Oder am Tastkopf) keine Spannung anliegen. 
(Um Einstreuungen zu Vermeiden, sollte z.B. der Tastkopf in den 
BNC-Adapter gesteckt werden.) 

Die Taste ZERO hat die Funktion einer EIN/AUS-Taste . 

Der ZERO-Abgleich ca. 5 s bei Mepgeschwind igkeit F1-F5 

ca. 20 s bei Mepgeschwindigkeit F 0 

erfolgt beim Einschalten der Funktion und wird durch Anzeige von 
4 Punkten im Display kenntlich gemacht. 

Die Anpassung des ZERO-Abgleichs an die Mepgeschwindigkeit bei F0 
erlaubt einen exakten dafiir abgestimmten Abgleich. 

Bei einem fehlerhaften Abgleich (ca. >,1 mV, 10 mV bei 100-V-Kopf) 
erscheint im Display die Anzeige "out". Die ZERO-Funktion bleibt 
ausgeschaltet . 

Prinzipiell gilt: ZERO-Funktion aus: Taste unbeleuchtet 

ZERO-Funktion ein: LED in der Taste leuchtet 

nach erfolgtem Null-Abgleich 
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Hinweis: Ein sinnvoller Nullabgleich soil die Mepgenauigkeit 

verbessern. Daher sind ein paar Punkte bei der Durch - 
fiihrung des Nullabgleichs zu beachten: 

1 ) Das Grundgerat and die benotigten Mepprobes miissen 
eingelaufen sein, d.h. sich der Umgebungstemperatur 
angepapt haben. 

2) An den Mepprobes darf keine Spannung anliegen. (Der 
HF-Tastkopf sollte dabei z.B. in den BNG-Adapter 
eingesteckt werden.) 

3) Ein Nullabgleich darf nicht unmittelbar nach dem 
Messen von gropen Pegeln erfolgen, da durch Umladen 
von Kapazitaten ( Restladungen ) geringe Nachlauf- 
effekte auftreten. 

4) Wahrend des Nullabgleichs sollten die Kabel der 
Mepprobes nicht bewegt werden. (Es konnen in dem 
Mepkabel durch Verbiegen geringe Spannungen indu- 
ziert werden, die dann den Nullpunktabgleich ver= 
falschen. ) 



Der nach dem Nullabgleich verbleibende Nullpunktfehler ist im 
Datenblatt genau spezif iziert . Er betragt fur den HF-Tastkopf und 
den 1 O-V-Durchgangskopf , z.B. bei 500 yV Meppegel, noch 10 Anzei- 
geschritte (weitere Bedingungen wie im Datenblatt angegeben). 

Die Taste J_6 ZERO wird bei DC-Messung nicht ausgewertet. Dies 
wird im Display durch Anzeige -dc- kenntlich gemacht. 



2.3.5 Mepwert anzeige (Bedienfeld COMPUTE) 



Durch die vielfaltigen Moglichkeiten der Mepwertverrechnung lapt 
sich das Ergebnis einer Messung, sowohl in den Grundeinheiten V, 
W, dBm, dBV, als auch bezogen auf einen gespeicherten Referenz- 
wert Oder den Mepwert des Nachbarkanals darstellen. 



Die Exponentdars tel lung erfolgt in 3er Schritten entsprechend den 
naturwissenschaf tlichen Mapeinhei ten. 

Zusatzlich bietet das URV5 zwei Moglichkeiten der Korrekturver- 
rechnung. Es lapt sich einerseits ein vorgeschaltetes Dampfungs-, 
Vers tarkungsgl ied in das Mepergebnis mit einbeziehen (Taste ATT 
CORR) , andererseits der Frequenzgang des Mepkopfes an einer be- 
kannten, und dem URV5 eingegebenen FrequenzstCitzstelle korrigie- 
ren (Taste FRQ CORR). 
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2. 3. 5.1 



Anzeiqe in V, W, dBm, dBV (ABSOLUTE) 



Zur Anzeige des Mepergebnisses in den Grundeinheiten V, W, dBm, 
dBV mup zuerst die Taste 13 ABSOLUTE gedriickt werden. Die Wahl 
der Einheiten erfolgt dann uber die Taste _1_1_ SEL DIM. Zyklisch 
wird der Mepwert in den Einheiten V, W, dBm, dBV angezeigt. Die 
Anzeigewerte werden nach folgenden Gleichungen berechnet. 




A - Anzeigewert 

U m = Mepspannung 

Z = Bezugsimpedanz 

Die Taste 11 SEL REL ist gesperrt und wird nicht ausgewertet. 



2.3. 5. 2 Relativanzeige (A, &% r AdB, X/REF, mit AINT, AEXT) 

Durch Relativwertverrechnung lapt sich das Mepergebnis auf einen 
Referenzwert bezogen darstellen. Dies kann auf 4 verschiedene Ar- 
ten geschehen: 

- Es kann die Differenz zwischen Mep- und Referenzwert angezeigt 
werden 



- die prozentuale Oder logarithmische Abweichung 



- der Quotient aus Mep- und Referenzwert. 



Zur Anzeige des Mepergebnisses in den Relativeinheiten A, A% , 
AdB, X/REF mup zuerst eine der beiden Tasten _1_3 AINT oder AEXT 
gedriickt werden. Die Wahl der Relativeinheiten erfolgt dann fiber 
die Taste JJ_ SEL REL. Zyklisch wird der Mepwert in den Einheiten 
A, A% , AdB, X/REF angezeigt. 



Speziell gilt: dBm 



(Absolut) 






Rel 



-*• W (Relativ) 



dBV (Absolut) 



Rel 

(Rel = 



+ V (Relativ) 
Taste AINT, AEXT) 
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Die Wahl der Absoluteinheiten V, W erfolgt wie oben iiber die Tas- 
te jj_ SEL DIM. Der zur Relativwertverrechnung heranzuziehende Re- 
ferenzwert wird durch die Tasten _13_ AINT bzw. AEXT bestimmt. Bei 
AINT wird der intern fur den jeweils gewahlten Mepkanal gespei- 
cherte Referenzwert, bei AEXT wird der Mepwert des Nachbarkanals 
(nach Vorverrechnung entsprechend der Grundeinheit) als Bezugs- 
wert zur Berechnung herangezogen. 

Der Referenzwert (bei AINT) kann mit den Tasten entsprechend der 
blauen Tastenbeschrif tung (SHIFT) in V, W, dBm, dBV (DIM) einge- 
geben werden und mit der Taste _1_2 RCL INP wieder angezeigt wer- 
den. (siehe Abschnitt 2. 3. 5. 6. Anzeige von Ref erenzwerten und Ab- 
schnitt 2.3.9. 1 Eingabe von Referenzwerten) . 



Es kann auch ein Mepwert (des Hauptmepkanals ) als Referenzwert 
ubernommen werden. (Tastenfolge _8 SHIFT - STO) . 

Der Mepwert des Nachbarkanals kann bei der Einstellung AEXT in 
das interne Referenzwertregister des Hauptmepkanals ubernommen 
werden. Dazu wird die Taste 1_2 RCL gedruckt. Im Display wird 
der Mepwert des Nachbarkanals angezeigt, die LED REF blinkt. 
Die Mepwertubernahme erfolgt wie oben durch die Tastenfolge 
8 SHIFT - 6 STO) (siehe auch Abschnitt 2. 3. 9. 2). 



Bei Messungen bezogen auf diesen einen Wert als Konstante kann 
dann auf die Einstellung AINT iibergegangen werden. 

1st nur eine Mepprobe Oder die Mepprobe des Nachbarkanals fehler- 
haft eingesteckt , so wird bei Betatigung der Taste AEXT am Dis- 
play 





angezeigt. Das URV5 geht in die urspriingliche Einstellung zuriick. 
Erst wenn beide Mepprobes korrekt in das Gerat eingesteckt wur- 
den, lapt es sich wie gewiinscht einstellen. 

Im einzelnen berechnet sich der Anzeigewert nach folgenden 
Gleichungen: 



Aa 


x mess 


- x R ef 












A AdB 


20 Ig 


x mess 

X REF 


bzw. 


A AdB/W - 10 lg 


p mess 

P REF 


fiir 

bei 


Za^Zb 

a EXT 


Aa% 


100 


x mess “ X REF 
X REF 










a X/REF = 


x mess 

X REF 
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A 



= Anzeigewert 

x mess “ Mepwert entsprechend der Grundeinheit (V, W) 

X REF - Referenzwert entsprechend der Grundeinheit. 

(Die Umrechnung der Eingabeeinheit erfolgt 
automatisch. ) 

bei AINT: intern gespeicherter Referenzwert 
bei AEXT: Mepwert des Nachbarkanals 

Beispiel: 

U = 10.000 V (4 1 / 2 Stellige Anzeige, 3 Dezimalstellen) 
Referenzwert Xref = 9.912 V 

Die Anzeigewerte errechnen sich nach den vorhergehenden 
Gleichungen zu 

A^ = .088 (3 Dezimalstellen entsprechend Mepwert) 

A^dB = *08 dB 

Aa% = .88 % 

Ax/ref = 1*0088 (hier maximale Auflosung) 

Fur die Auflosung der Anzeige bei der Darstellung V und ALIN sind 
die Dezimalstellen des Mepwertes mapgeblich (entsprechend Mepge- 
schwindigkeit - 3 l /z bis 4 Vzstellig - und Mepbereich). Der Re- 
ferenzwert wird bei der Berechnung angeglichen. Dies gilt nicht 
mehr, wenn der Betrag des Referenzwertes uberwiegt. 

Die Auflosung bei der Darstellung A% ist fur Anzeigewerte <200 % 
0,01 %, bei der Darstellung AdB immer 0,01 d3. 

Sonst ist die Displayauflosung frei, es kann auch ein Exponent in 
3er-Schritten ausgegeben werden. 

Die Ziffernfolge ±19999 Oder ±19999 • 10± 19 bedeutet eine Uber- 

schreitung des Anzeigebereiches. Die Anzeige blinkt. 



2. 3. 5. 3 Die Taste ATT CORR 



Das URV5 bietet dem Benutzer die Moglichkeiten, ein zwischen 
Mepquelle und Mepgerat geschaltetes Dampfungs- Oder Verstar- 
kungsglied rechnerisch bei der Mepwertanzeige zu berucksich- 
tigen. 



Dies erfolgt durch Drucken der Taste L4 ATT CORR. Leuchtet die 
LED in der Taste, so wird die an der Mepprobe liegende Spannung 
mit einem zuvor eingegebenen Dampfungs- bzw. Verstarkungsfaktor 
(neg. Vorzeichen) verrechnet. 

Die Eingabe des Korrekturf aktors geschieht, wie alle Eingaben, 
(iber die Tastenzweitebene (Wahl des Eingabeparameters mit der 
Taste 12 INP) und mup in dB erfolgen. 
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Diese Korrekturverrechnung ist nur notwendig, wenn zwischen Mep- 
kopf und Mepobjekt zusatzliche Dampfungs- bzw. Verstarkungsglie- 
der enthalten sind und diese dann in der Mepwertanzeige beruck- 
sichtigt werden sollen. Die Pegelbereiche der verschiedenen Mep- 
probes werden automatisch beriicksichtigt . 



Beispiel: 




u anzeige 

ATT/dB 

u anzeige 

ATT/dB 

°anzeige 



3.127*10 -3 V ohne Korrektur 
20 dB 

31.27*10~ 3 V mit Korrektur 1 
-20 dB 

.3127*1 0“ 3 V mit Korrektur 2 



2 . 3 . 5. 4 



Die Taste FRQ CORR 



Die Mepprobes haben, besonders zu den spezif izierten Frequenzbe- 
reichsgrenzen hin einen Frequenzgangfehler , der dann als Tole- 
ranzfeld, d.h. maximal zulassiger Fehler spezifiziert wird. Fur 
eine genaue Messung ist dies oft unbefriedigend. Deshalb wurde 
der Frequenzgang fur jede Mepprobe individuell bei der Fertigung 
gemessen und mit den anderen Kopfdaten im Steckadapter nicht- 
fliichtig gespeichert. 

Eine automatische Auswertung dieser Frequenzgangkurve erfolgt 
nicht, da das URV5 keinen Frequenzmesser beinhaltet. 



Eine Frequenzgangkorrektur an einer Frequenzstutzstelle mit der 
im Steckadapter abgelegten Korrekturkurve kann auf die Weise er- 
folgen, dap der Benutzer die Mepfrequenz in das Gerat eingibt 
(Wahl des Eingabeparameters mit der Taste J_2 INP in der Zweit- 
ebene) und die Taste _1_4 FRQ CORR driickt. 



Leuchtet die LED in der Taste J_4 FRQ CORR, so wird die an der 
Mepprobe liegende Spannung entsprechend der eingegebenen Fre- 
quenz und dem dazugehorenden Korrekturwert verrechnet .Diese 
Betriebsart ist also immer dann sinnvoll, wenn die Frequenz des 
zu messenden Signals bekannt ist, und ein Ergebnis gewiinscht 
wird, das den engeren Fehlergrenzen entspricht. (Siehe dazu auch 
Datenblatt und Abschnitt 2.3.2 Mepprobes.) 



Beispiel: Mepfrequenz 

Mepprobe 
Mepfehler 
Mepfehler 



300 MHz 

10 V Durchgangskopf 
ohne Korrektur 5 % 
mit Korrektur 3 % 



.h. der Mepfehler wird bei dieser Frequenz auf etwa 
/ 2 verringert. 



Bei DC-Messungen ist diese Funktion gesperrt! 



394.8010.02 



2.24 



D-2 





Achtung: Bei dieser Frequenzgangkorrektur handelt es sich, wie 
erwahnt, urn eine numerische Korrektur, bei der die 
tatsachliche Mepfrequenz und die in das Gerat eingege- 
bene Frequenz unbedingt iibereinstimmen miissen. 

Der Einsatz dieser Korrekturmoglichkeit sollte deshalb 
bewupt sorgfaltig vorgenommen werden, da andernfalls 
das Anzeigeergebnis nicht verbessert, sondern sogar 
verfalscht werden kann. 



2. 3. 5. 5 Die Taste COMP OFF 



Diese Taste ist eine Hilfstaste, die ( im Mepmode) alle im 
COMPUTE-FELD vorgenoramenen Einstellungen loscht - das URV5 ist 
dann in der Einstellung ABSOLUTE mit der Einheit V - 
Oder 

( im Recall-Modus - RCL INP -) das URV5 veranlapt, diesen Modus zu 
verlassen und in den Mepmodus zuriickzukehren (alle sonstigen Ein- 
stellungen bleiben hier erhalten). 



2 .3 .5 .6 Anzeige der gespeicherten Referenz-, Korrektur- und 

Impedanzwerte (Taste RCL INP) 



Mit der Taste J_2 RCL INP konnen, anstelle des Mepwertes, die 
intern gespeicherten Eingabewerte zur Anzeige gebracht werden. 



Diese Taste ist eine Fortschalttaste, d.h. bei erneutem Druck auf 
diese Taste erscheint der nachfolgende Eingabewert (entsprechend 
dem LED-Feld JJ . Es konnen zyklisch der Referenzwert , die Werte 
zur Korrekturverrechnung (Frequenz und Dampfung) und die Bezugs- 
impedanz angezeigt und damit kontrolliert werden. Als weiterer 
Zustand dieser Taste ist das Umschalten auf den Mepmode program- 
miert worden, d.h. nach Anzeige der Bezugsimpedanz und Driicken 
der Taste JI_2 RCL INP geht das URV5 in den Mepmode zuriick. 

Das Zuruckschalten auf die urspriingliche Mepwertanzeige kann aber 
auch durch die Tasten V7_ (A Oder B) zur Kanalwahl Oder durch die 
Taste _T_5 COMP OFF erreicht werden. Das URV5 geht in beiden Fallen 
in den vorher eingestellten Mepbetrieb und Anzeigemodus zuriick. 
(Kanal A/B, AINT/AEXT ... etc.) 

Man kann auch mit den Tasten _L3 und _1_4 (ABSOLUTE, AINT, AEXT, 
CORR) eine neue Einstellung vornehmen, jedoch werden die Tasten 
1 1 SEL DIM, SEL REL, J_6 ZERO im Recall-Modus nicht ausgewertet. 

Mit der Taste _8 INPUT/SHIFT kann direkt auf die Zweitf unktions- 
ebene zur Korrektur des angezeigten Wertes umgeschaltet werden. 
Eingabeparameter (REF, FRQ, ATT, Z) und Dimension bei REF (V, W, 
dBm ,dBV) sowie der Anzeigewert bleiben erhalten und konnen je- 
weils getrennt geandert bzw. korrigiert werden (siehe Abschnitt 
2. 3. 9.1). 
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Hinweis bei Einstellung AEXT: 



Da bei Zweikanalmessung der im Gerat gespeicherte Referenzwert 
von zweitrang iger Bedeutung ist, wird in diesem Betriebsfall bei 
Aufruf der Recall-Funktion ( RCL INP) als erster Wert der Mepwert 
des Nachbarkanals angezeigt. Dies wird durch Blinken der LED REF 
in Feld _1_ kenntlich gemacht. Wird die Taste _1_2 RCL INP erneut ge- 
driickt , so wird als nachster Wert der intern gespeicherte Refe- 
renzwert angezeigt. Die weitere Bedienung erfolgt wie oben be- 
schrieben. 



2.3.6 Die Taste PEAK (PEP) 



Mit dem URV5 kann der Spitzenwert einer an der Mepprobe liegen- 
den modulierten Wechselspannung gemessen werden. Die Anzeige 
erfolgt prinzipiell als Ef f ektivwert . 



Der Begriff PEP (= PEAK ENVELOPE POWER) ist ein Kiirzel aus der 
Sendermeptechnik und bedeutet die Wirkleistung wahrend einer Pe- 
riode des Tragersignals beim gropten Augenblickswert des Modula- 
tionssignals . 

Deshalb wird mit Einschalten dieser Funktion (LED in der Taste 
PEAK (PEP) leuchtet) der Mepwert in der Einheit W angezeigt. Be- 
zugsimpedanz ist der zuiti jeweiligen Mepkanal eingegebene Wider- 
standswert. Es kann aber auch von dieser Darstellung abgewichen 
werden und mit den Tasten 1 1 SEL DIM Oder SEL REL eine andere An- 
zeigeart gewahlt werden. Die Mepwertanzeige erfolgt aber immer, 
wie oben erwahnt, als Effektivwert des Spitzenwertes . 

Mit der Taste FILTER und (iber die Spezialfunktion 3 kann, wie in 
Abschnitt 2.3.8 beschrieben, die bei PEAK-Messung wirksame Tor- 
zeit eingestellt werden und entspricht im Prinzip der dort ange- 
gebenen Mepzeit (siehe hierfur Tabelle 2-5). Die Torzeit ist das 
Beobachtungsintervall , in dem der Spitzenwert ermittelt wird, da- 
nach erfolgt ein automatischer Neustart' ( interner Reset des 
Spitzenwertmessers ) . Es mup also die Torzeit groper sein als die 
Periodendauer des Mepsignals. 

Bei DC-Messung (DC-Probe) ist diese Funktion unwirksam und die 
Taste wird bei Betatigung nicht ausgewertet. 



Tabelle 2-5 



- Einstellung mit Taste Filter (F2/F4) 



F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


F5 




Torzeit 
(Filter ) 
Einstellung 






0,05/s 


0,25/s 


1/s 


3,3/s 


7/s 


15/s 




Display- 

wechsel 


20 S 


4,0 s 


1 s 


200 ms 


40 ms 


1 0ms 




Torzeit 


20 s 


4,1 s 


1,1 s 


300 ms 


140 ms 


60ms 


4- 


Mepzeit 



(Fur Zweikanalbetr ieb verdoppeln sich die angegebenen Mepzeiten.) 
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Grundsatzlich sind bei dieser Mepart folgende Hinweise bzw. 
Beschrankungen zu beachten: 





Mefikopf 



Bild 2-7 Ersatz-/Blockschaltbild zur Spitzenwertmessung 



Wie in Bild 2-7 dargestellt, bildet der Innenwiderstand % der 
Mepkopfdiode mit dem Ladekondensator C einen Tiefpap, mit einem 
durch Ri hervorgerufenen pegelabhangigen Frequenzgang . Im qua- 
dratischen Bereich der Diodenkennlinie betragt die Grenzfrequenz 
(3 dB) etwa 800 Hz fur beide Durchgangskopfe (10 V, 100 V) und 
den HF-Tastkopf. Da Ri zudem temperaturabhangig ist, gilt diese 
Angabe nur bei Raumtemperatur (Rj_ B Ro (Nullpunktwiderstand) 

«200 kn). 

Bei hoheren Pegeln kann mit Modulat ionsf requenzen und pifferenz- 
tonen bis in den kHz-Bereich gemessen werden. 



Abgrenzung der PEAK (PEP) -Me s sung zu den allgemeinen 
Mepkopfeigenschaften 



1. Onmodulierte HF-Spannungen: 

Bei unmodulierten HF-Spannungen ergeben sich zwischen der 
"normalen" Messung und der PEAK(PEP)-Messung keine Oder nur 
geringfugige Unterschiede im Mepergebnis. Geringe Abweichungen 
sind mit einer Restwelligkeit der HF-Spannung zu erklaren. 

Prinzipiell gelten die Mepkopfeigenschaften (s. a. Abschn. 

2 . 3 . 2 . 2 ): 

<30 mV (300 mV) Ef f ekt ivwertmessung -l fur nichtsinusformige 

>1 V (10 V) Spitzenwertmessung Spannungen 

Die Klammerwerte gelten fiir die 1 00-V-Durchgangskopf e. 
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2. Modulierte HF-Spannungen: 




Bild 2-8 AM-raodulierte HF-Spannung 



- PEAK ( PEP )-Messung (<100 Hz) 

Die PEAK ( PEP )-Messung kann bis zu Modulationsfrequenzen von 
etwa 100 Hz immer durchgefuhrt werden, ohne einen wesentli- 
chen Zusatzfehler zu verursachen. 

Dies gilt fur jede zulassige Eingangsspannung . 



- PEAK ( PEP ) -Messung (>100 Hz f <1 V/10 V fiir 1 00-V-Durchgangs- 
kopf e) 

Bei hoheren Modulationsfrequenzen ergibt sich je nach Modu- 
lationsfrequenz ein Wert zwischen dem wahren Effektiv- 
(Spitzen-) Wert und dem "normalen" Effektiv- (Mittel-) Wert. 



- Mepkopfeigenschaf t 

Bei Spannungen >1 V (10 V) viberwiegt der Einflup des Kopf- 
verhaltens und es ergeben sich somit nur noch geringe Unter- 
schiede zur PEAK(PEP)-Messung. 
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- Hinweis bei Pulsmodulation : 




Bild 2-9 Pulsmodul ierte HF-Spannung 

Fur pulsmodul ierte HF-Spannungen kann der typische Mepfehler bei 
Raumtemperatur Bild 2-10 entnommen werden. Die dort angegebenen 
Kurven gelten fiir tp <T. Fur tp T ergeben sich stets klei- 
nere Mepfehler. 
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Bild 2-10 Bewertungsf ehler bei PEAK(PEP)-Messung von pulsmodu 
lierter HF mit URV5-Z2/-Z4/-Z7 fur verschiedene Anzei 
gewerte. 
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2.3.7 Abschalten der Bereichsautomatik und Wahl eines 

Mepbereiches 

Das URV5 ist ein Mepgerat mit schneller automatischer Bereichs- 
wahl , wobei die Umschaltgeschwindigkeit der Bereichsautomatik an 
die jeweils gewahlte Mepgeschwindigkeit angepapt ist. Wahrend des 
Rangevorganges wird das Display dunkel gesteuert. Der folgende 
Anzeigewert ist dann ein gultiger Mepwert im richtig’en Mepbe- 
reich. 

In manchen Fallen kann es jedoch sinnvoll sein, die Bereichsauto- 
matik abzuschalten und mit einer festen Mepbereichseinstellung zu 
arbeiten. 

Mit der Taste 9 AUTO RANGE kann zwischen Mepbereichsautomatik und 
Festbereichseinstellung umgeschaltet werden, wobei bei Range Hold 
der momentan von der Bereichsautomatik gewahlte Bereich festge- 
halten wird. 

Die LED in der Taste 9 AUTO RANGE leuchtet bei aktivierter Mep- 
bereichsautomatik. 

Zusatzlich hat das URV5 zwei weitere Tasten 9_ (UP+ , DOWN+ ) mit 
denen der durch Bereichsautomatik Oder schon von Hand einge- 
stellte Mepbereich urn einen Bereich hoch- oder tiefgestellt wer- 
den kann. Ist dies moglich, so zeigt das URV5 den neu gewahlten 
Mepbereich in halber Displaygrope kurz an (z.B. 10 -3, 100 -3, 1 

etc.). War das Gerat im Auto-Range-Betrieb, so wird mit Betati- 
gung einer dieser Tasten die Bereichsautomatik abgeschaltet (LED 
in der Taste 9 AUTO RANGE erlischt) . 

Das Festhalten eines von der Bereichsautomatik gewahlten Mepbe- 
reichs durch eine dieser drei Tasten ist dann sinnvoll, wenn 
z.B. die Eingangsspannung kurzfristig weggenommen wird und ein 
unnotiges Umschalten auf den empf indlichsten Mepbereich vermieden 
werden soil. 

Es wird hier besonders darauf verwiesen, dap der Range-Hold- 
Bereich nur eine untere Grenze festlegt, die keinesfalls unter- 
schritten wird. Eine Mepbereichsuberschreitung bei Range-Hold , 
d.h. wenn der Mepwert urn mehr als 22 % iiber dem Nennwert des 
eingestellten Bereichs liegt, veranlapt das Gerat den Bereich zu 
verlassen und den der Eingangsgrope entsprechend hoheren Bereich 
einzustellen. Die gesamte Anzeige blinkt. 

Nach dem Ende der Obersteuerung kehrt das Gerat in den urspriing- 
1 ich gewahlten Range-Hold-Bereich zuriick. 
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Tabelle 2-6 Mepbereichsnennwerte der Mepprobes 



Probe 

Bereicn'''^ 


DC- 

Tastkopf 


HF-Tastkopf 
1 O-V-Durchgangskopf 


100-V- 

Durchgangskopf 


1 


1 V 


10 mV 


100 mV 


2 


10 V 


100 mV 


1 V 


3 


100 V 


1 V 


10 V 


4 


400 V 


10 V 


100 V 
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2.3.8 



Mepgeschwindigkeit (Taste Filter) 



Das URV5 hat zur optimalen Anpassung an ein bestehendes Mepprob- 
lem 6 Mepgeschwindigkeiten (F0-F5), die alle iiber die Spezial- 
funktion 3 eingestellt werden konnen (Abschnitt 2.3.10). 



Mit der Taste Filter lapt sich zwischen den zwei wichtigsten 
Mepgeschwindigkeiten umschalten (F2/F4). 

Die LED in der Taste 1 _ leuchtet bei Einstellung F2 bzw. F0, FI . 



In Tabelle 2-7 sind die Displayraten und Mepzeiten fur Hand- und 
Rechnerbetrieb angegeben. Die Daten fur den Handbetrieb sind so 
zu interpretieren, dap z.B. bei F0 zwar 2 Displaywechsel pro s 
erfolgen, die Anzeige aber erst nach 16 s (wie bei Rechnerbetrieb 
angegeben ) eingelaufen ist. 

Die Zahlenangaben dienen der Orientierung und sind abhangig vom 
benutzten Mepkopf. 



Tabelle 2-7 



- Einstellung mit Taste Filter (F2/F4) 



F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


F5 


4 - 


Filter 


2/s 


2/s 


4/s 


4/s 


10/s 


30/s 


4 * 


Display- 

wechsel 


16 s 


4 s 


1 s 


260 ms 


80 ms 


35ms 


4 - 


Mepzeit bei 
Rechner- 
betrieb 


Mepgeschwindigkeit bei 


AC-Messung 








F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


F5 


4 - 


Filter 


2,5/s 


2,5/s 


5/s 


5/s 


15/s 


50/s 


<- 


Display- 

wechsel 


12 s 


3 s 

; 


750 ms 


180 ms 


55 ms 


20 ms 


4 - 


Mepzeit bei 
Rechner- 



betrieb 

Mepgeschwindigkeit bei DC-Messung 



Bei Mepgeschwindigkeit F4 bzw. F5 erfolgt jeweils nur ein Mepzy- 
klus, in den weiteren Mepgeschwindigkeiten F3-F0 erfolgt von 
Stufe zu Stufe eine Mittelung iiber ein Vielfaches von jeweils 4 
Mepzyklen. In den Einstellungen F0-F4 betragt die A/D-Wandelzeit 
20 ms, entsprechend ist die Auflosung der Mepwertanzeige (Einheit 
V) 4 1 /2 ste llig/ bei Einstellung F5 als schnellsten Mepmode des 
URV5 betragt die A/D-Wandelzeit 2 ms, die Anzeigenauflosung ist 
3 1 / 2 Stellig . 
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Xv. E 




Tastkopf, lOV-Durchgangskopf, 
Tastk.*20dB-Teiter, lOOV-D.kopf 
Tastkopf *40dB-Teiler 



Bild 2-11 Anzeigerauschen 

Grundsatzlich gilt, dap das Anzeigerauschen mit groperer Mepge- 
schwindigkeit erhoht wird. 

Hierzu zeigt Bild 2-11 eine typische Kurvenschar fur die ver- 
schiedenen HF-Tast- und Durchgangskopf e . 



2 . 3.9 Zweitfunktionsebene 

Die Zweitfunktionsebene der Tastatur - blaue Beschriftung auf dem 
Tastenkorper - dient zur Eingabe von Daten, wie der Ref erenzwerte 
fur Relativanzeige, der Korrekturwerte , sowie zum Aufruf der so- 
genannten Spezial-Funktionen (Taste 1 _ SPEC), z.B. der Kalibration 
Oder der Eingabe der IEC-Bus-Adresse. Das Uraschalten zwischen den 
beiden Funkt ionsebenen erfolgt mit der Taste 8 SHIFT, die bei 
Aktivierung der Zweitfunktionen leuchtet, wahrend, bis auf die 
LED's zur Anzeige des gewahlten Kanals, alle anderen Tasten er- 
loschen. Der zuletzt angezeigte Mepwert bleibt im Display stehen. 
Wahrend der Eingabe arbeitet der ganze Mepteil desperates unver- 
andert und insbesondere bleibt die Bereichsautomatik aktiviert. 

Wurde vor dem Umschalten auf die Zweitfunktionsebene ein Refe- 
renzwert oder Korrekturwert angezeigt, so bleibt die Eingabeem- 
heit und der Wert im Display zur Korrektur erhalten. 
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2.3.9. 1 Eingabe von Referenzwert , Korrekturwerten 

Oder der Impedanz 

Das URV5 benotigt fur Relativwertanzeige einen Referenzwert, zur 
W/dBm-Berechnung eine Be zugs impedanz Oder fur Korrekturverrech- 
nungen einen Korrekturwert . Es konnen daher fur jeden Kanal ge- 
trennt sowohl Referenzwert, Korrekturwerte und die Bezugsimpedanz 
eingegeben und gespeichert werden. Die Kanal vorwahl mup in der 
Mepebene vorgenommen werden (Tasten J_7 A Oder B). Die eingegebe- 
nen Werte werden mit der Taste £ STO gespeichert. 

Beim Ausschalten des Gerates geht der gesamte Speicherinhalt ver- 
loren, er kann aber mit Hilfe der Spezialfunktion 2 in ein nicht- 
fliichtiges EEPROM geschrieben werden. Diese darin abgelegten 
Werte werden dann beim Einschalten des Gerates als Initialisie- 
rungswerte herangezogen. 

Zur Eingabe des gewiinschten Wertes, der dabei im Display ange- 
zeigt wird, werden die Tasten entsprechend der blauen Beschrif- 
tung auf den Tastenkappen benutzt. 

Die Werteingabe erfolgt mit Ziffern und Punkt entsprechend der 
gewohnten dezimalen Schreibweise. Das URV5 nimmt aber nur solange 
Ziffern Oder Punkt an, wie sich der Wert im Display darstellen 
lapt. Das Vorzeichen kann wahrend der Eingabe beliebig gewechselt 
werden. 

Mit der Taste J_1_ EXP wird zur Exponenteneingabe umgeschaltet, der 
momentan angezeigte Exponent wird geloscht. 

Die nachfolgend eingegebene ( n ) Ziffer(n) und das Vorzeichen wer- 
den nur fur die Exponenteneingabe interpretiert . Bei erneutem 
Drucken der Taste J_1_ EXP wird nur der Exponent geloscht und kann 
neu eingegeben werden. 

Zur Wahl der Einheit des Referenzwertes dient die Taste JJ_ DIM, 
mit der die Einheiten V, W, dBm, dBV zyklisch verandert werden. 
Ebenso wie das Vorzeichen bei der Eingabe beliebig gewechselt 
werden kann, kann die Taste DIM jederzeit betatigt werden. 

Zur Wahl des Eingabeparameters (REF, FRQ, ATT, Z) dient die Taste 
12 INP. Da bei FRQ, ATT, Z - Eingabe die Einheiten DIM nicht ver- 
andert werden konnen, wird in diesen Fallen die Taste _jj_ DIM 
nicht ausgewertet. Im Feld J3 leuchtet keine LED. 

Eine Fehleingabe wird mit der Taste _1_0 CLEAR geloscht. Es wird 
dann der gesamte Zahlenwert mit dem Exponenten und das Vorzeichen 
geloscht, nicht aber der gewahlte Eingabeparameter/Einheit . 
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Mit der Taste & STO wird der momentan im Display angezeigte Wert 
in das jeweilige Register fur die Eingabeparameter (gewahlt mit 
Taste _1_2 INP) gespeichert. Dabei erfolgt eine PrCifung auf Zulas- 
sigkeit und Einhaltung bestimmter Grenzwerte des Eingabewertes. 
Nicht erlaubt sind z.B. negative Impedanzen (siehe Tabelle 2-8). 
Im Fehlerfall meldet dies das URV5 im Display mit dem Schriftzug 



/ 

c r r 



und geht zur Korrektur in den Eingabemodus zuriick. 
Tabelle 2-8 Grenzen der Eingabeparameter 



REF 


V 


± 1 • 1 0 ±9 




W 


+ 1 - 1 0* 1 2 




dBm 


± 199.99 




dBV 


± 199.99 


FRQ 




+ 1 • 1 0* 1 2 excl . 0 


ATT 




± 199.99 


Z 




+ 1 • 1 0 4 ^ excl . 0 



2. 3. 9. 2 Qbernahme von MeBwerten als Referenzwerte 

Es konnen aber auch Mepwerte als Referenzwerte Cibernommen werden 
(Tastenfolge: _8 SHIFT - 6 STO). Es mup dazu folgendes beachtet 
werden: Das URV5 Cibernimmt in diesem Fall immer den Mepwert. War 
das URV5 vor Betatigen der Taste _8 SHIFT nicht im Computemode, so 
wird der im Display stehende Wert direkt in das Referenzwertre- 
gister Cibernommen. War dagegen das URV5 im Computemode, so ^ wird 
nicht der angezeigte Wert, sondern der tatsachliche Mepwert iiber- 
nommen. Nach Riickkehr in den Mepmodus ergibt sich dann der neue 
Anzeigewert 0 fur die Funktionen ALIN, A%, AdB und 1 fiir die 
Funktion X/REF. 
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Beispiel fur Relativanzeige A%: 



Taste 



Anzeige 2 




10.000 



5.000 



5.000 



100.00 



100.00 



.00 



10.000 



LED 

Einheiten _3 

V 

V 

V, A 
V, A % 

V, A % 

V, A % 

V 



Eine Besonderheit ist die Obernahme eines Mepwertes des Nachbar- 
kanals als Referenzwert fur den Hauptiuepkanal . 

Dies ist nur bei der Einstellung A EXT moglich. 

Dazu wird die Taste J_2 RCL INP gedruckt. Es kommt der Mepwert des 
Nachbarkanals zur Anzeige. Dies wird durch Blinken der LED REF 
kenntlich gemacht. Zur Ubernahme dieses Wertes als Referenzwert 
wird wie oben beschrieben verfahren, d.h. durch die Tastenfolge J3 
SHIFT - 6 STO. 



RCL INP SHIFT STO 




Bei Ubergang von der Einstellung A EXT auf die Einstellung AINT 
wird bei nachfolgenden Messungen dieser gespeicherte Mepwert zur 
Relativanzeige herangezogen . 
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2 . 3 . 9. 3 



Aufruf Spezialfunktionsebene 



Die Spezialfunktionsebene kann nur in der Zweitfunktionsebene mit 
der Taste 1 _ SPEC aufgerufen werden. Es erscheint dann im Display 
der Schriftzug 



C O C i 
J / /_ u 



Es stehen nun weitere Geratef unktionen zur Verfiigung, die durch 
Driicken der Zif ferntasten Oder der Taste CLEAR aktiviert werden 
konnen . 



2.3. 10 Spezialfunktionsebene 

Die Spezialf unktionen des URV5 sind besondere Geratefunktionen 
die nur selten bendtigt werden und deshalb keine eigene Taste 
haben. Der Aufruf erfolgt wie in Abschnitt 2. 3. 9. 3 beschrieben. 



Tabelle 2-9 Spezialf unktionen 



Kennzif fer 
0 
1 . 

2 

3 

4 



5 



Funktion 



Anzeigetest . 

Adresseneingabe fur IEC-Bus-Betrieb. 

Speicherung der Eingabewerte ins EEPROM als 
Initialisierungswerte beim Einschalten. 

Mepgeschwindigkeit F0-F5 

Anzeige Kal. Datum (Briicke X6 entfernt) 
Aufruf der Kalibrationsroutinen 
(Briicke X6 gesteckt) 

Aufruf des letzten Fehlercodes. 



6 

7. 



CLEAR 



Checksumme fiir einzelne EPROM 

Angleichung der Eingabewerte des Nachbar- 
kanals an die Werte des Hauptmepkanals 
Kanal A: A-A (Kanal B wie Werte des Xanals A) 
Kanal B: B-B (Kanal A wie Werte des Kanals B) 

Fehlermeldung : Loschen der Fehlermeldung . 
keine Fehlermeldung: Gerateriicksetzf unktion. 
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Die Spezialfunktion 0 ist ein LED-Test , und bewirkt fur etwa 3 s 
das Aufleuchten aller Anzeigeelemente einschlieplich der Leucht- 
tasten. Anschliepend geht das Gerat wieder in den Mepraode. 

Mit der Spezialfunktion 1 kann die IEC-Bus-Adresse bzw. Talk- 
Only-Mode des IEC-Bus-Interface eingegeben werden (siehe Ab- 
schnitt 2.4.2). 

Da das URV5 als nichtf liichtigen Spei-cher ein elektrisch 
loschbares PROM (EEPROM) besitzt, das aber nicht beliebig oft 
beschrieben werden kann, ist mit Hilfe der Spezialfunktion 2 eine 
Ubernahme der aktuellen Ref erenzwerte in dieses EEPROM moglich. 
Beim Einschalten des Gerates wird das URV5 entsprechend diesen 
gespeicherten Werten initialisiert . Nach Ausfiihren der Routine 
geht das Gerat wieder in den Mepmode. 

Mit der Spezialfunktion 3 lassen sich die 6 Mepgeschwindigkeiten 
(0-5) des URV5 einstellen (siehe auch Abschitt 2.3.8 Mepgeschwin- 
digkeit). Nach Aufruf erscheint im Display z.B. 



_ C ii 

l _ “7 



wobei die Ziffer 4 die momentan giiltige Einstellung der Mepge- 
schwindigkeit ist. 

Es kann jetzt eine der Zifferntasten 0-5, die Tasten CLEAR oder 
SPEC gedruckt werden. 

0-5 : neue Einstellung der Mepgeschwindigkeit 

und Anzeige fur a 0,5 sec. 

CLEAR: Anzeige loschen (-F _) 

SPEC : Rucksprung in Spezialf unktionsebene (SPEC) 

SHIFT: Rucksprung in Mepmode 



Die Spezialfunktion 4 hat zwei unterschiedliche Wirkungsweisen. 
Ublicherweise sind die Kalibrationsroutinen , die mit dieser Spe- 
zialfunktion aufgerufen werden konnen, gesperrt. Zur Anzeige 
kommt deshalb das Datum und ein Buchstabe zur Kennung des Kali- 
brierwertesatzes. 
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Beispiel : 



n O O /_/ P 

/_/ /_/./_/ / 

Monat Jahr 

Kennung, dap Mepfunktion am angege- 
benen Datum nicht vollstandig kali- 
briert wurde. 




/ 

/ 



_/ O I> 

C.U O 



i_ 

t 



Kennung, dap Mepfunktion vollstandig 
und ordnungsgemap kalibriert ist. 



Die Sperre kann im Handbetrieb (nur hier notwendig) durch Stecken 
der Brucke X6 auf der Rechnerplatte aufgehoben werden. Dann mel- 
det sich das Gerat mit dem Schriftzug 



r 

L_ 



Of 

// /_ 



Es stehen nun weitere Routinen zur Verfugung, mit denen das URV5- 
Grundgerat einfach durch Anlegen eines Kalibriernormals und durch 
Tastendruck kalibriert werden kann. 

Mit der Spezialfunktion 5 kann, auch nach Loschen einer Fehler- 
meldung, diese wieder im Display zur Anzeige gebracht werden. 

Mit der Spezialfunktion 6 konnen die Checksummen der einzelnen 
EPROM des Programmspeichers im Display zur Anzeige gebracht wer- 
den. Zur Kennzeichnung wird im Exponentenfeld 2 eine 1 Oder 2 fur 
das angesprochene EPROM angezeigt. Die Checksumme ist eine Addi- 
tion aller Bytes des EPROM ohne Berucksicht igung eines Uber- 
trages . 

Mit der Spezialfunktion 7 konnen alle Eingabewerte ,die im einge- 
schalteten Hauptmepkanal eingegeben worden sind, als Eingabewerte 
fur den Nebenmepkanal iibertragen werden. 
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Beispiel: Kanal B eingeschaltet (LED in Taste _1_7 B leuchtet) 



REF- INPUT VALUES URV5 



REFV A 
FRQMHZ A 
ATTDB A 
Z OHM A 
REFV B 
FRQMHZ B 
ATTDB B 
Z OHM B 



1 .0000E+00 
1 .0000E+06 
. 00E+00 
50 . 00E+00 
0.E+00 
. 2000E+09 
20 . 00E+00 
100. 00E+Q0 



Eingabewerte vor 
Aufruf SPEC 7 



Tastenfolge: 8_ SHIFT, 7_ SPEC, ] 1 _ 1 

im Display erscheint. 



/ /_ 

u u 



REF- INPUT VALUES URV5 



REFV A 
FRQMHZ A 
ATTDB A 
Z OHM A 
REFV B 
FRQMHZ B 
ATTDB B 
Z OHM B 



0.E+00 
. 2000E+09 
20 . 00E+00 
100. 00E+00 
0.E+00 
. 2000E+09 
20 . 00E+00 
100. 00E+00 



Eingabewerte nach 
Aufruf SPEC 7 



Die Spezialfunktion CLEAR hat zwei Funktionen. Lag keine Fehler- 
meldung vom Gerat vor, so wird es mit Aufruf dieser Spezialfunk- 
tion entsprechend Abschnitt 2.3.11 zuriickgesetzt. Die Eingabe- 
werte werden dabei nicht neu initialisiert . Bei einer Fehlermel- 
dung wird diese geldscht und das Gerat geht in den MejJmodus zu- 
riick. Es kann bis zum Erkennen eines neuen Fehlers mit dem URV5 
normal weitergearbeitet werden. 



394.8010.02 



2.41 



D-1 




2.3.11 



Grundeinstellung 



Die Grundeinstellung des URV5 wird automatisch beim Einschalten 
Oder durch die Spezialf unktion CLEAR (keine Fehlermeldung) vorge- 
nommen. Referenzwerte werden nur beim Einschalten initialisiert. 



Grundeinstellung : 
Mepkanal 



Mepwerteinheit 



Kanal A Oder 

Kanal B, wenn nur in Kanal B 
eine Probe eingesteckt ist. 

ABSOLUTE, V (bzw. W, wenn Leistungsmep- 
kopf zu NRV) 



Mepgeschwindigkeit F2 (SLOW) 

Bereichsautomatik eingeschalte t 



Anmerkung fur IEC-Bus-Be trieb : 

Die Grundeinstellung bei IEC-Bus-Betrieb entspricht den IEC-Bus- 
Be fehlen: 

PA (PB), E0, F2, KA0 , KF0 , 00, RG0, U0 — (U7__), (H0, N0, Q0, 

W3, Y1 zusatzlich). 

Dies kann durch Senden des geratespezif ischen Befehls "Cl" Oder 
durch die Universalbefehle DCL (Device Clear) Oder SDC (Selected 
Device Clear) erreicht werden. 
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2 . 3.12 



Fehlermeldungen 



Fehlermeldungen des URV5 werden dem Benutzer durch den Schriftzug 



/ 

err 



Oder 




gefolgt von einer 
3stelligen Hexa- 
dezimalzahl . 



angezeigt. 

Der Schriftzug "Err" wird kurz angezeigt und bedeutet eine feh- 
lerhafte Dateneingabe , wie in den Abschnitten 2.3 und 2.4.2 
beschrieben. Das URV5 kehrt anschliepend in den Eingabemodus zu- 
riick. 

Die Anzeige von "E" mit nachfolgender Hexadezimalzahl bedeutet 
einen Hardwarefunktionsfehler. Jede Hexadezimalzif fer steht fiir 
vier verschiedene Fehlerursachen. 

Beispiel ; 



c i~i u n 

/_ /_/ / /_/ 



bedeutet eine fehlerhafte Kalibrationsausf iihrung . 



Loschen der Fehlermeldung : 

Eine Fehlermeldung wird durch Aufruf der Spezialf unktion CLEAR 
Oder durch Aufruf der Spezialf unktion 4 ( Kalibration) geloscht 

und zwar solange, bis erneut ein Geratefehler erkannt wird. 

Im Calmode kann der Fehler direkt durch die Taste CLEAR (Zweitbe- 
schriftung) geloscht werden. 

Unterbrechen der Fehlermeldung: 

Bei Anzeige eines Referenzwertes (Taste J_2 RCL INP) Oder bei 
tibergang in die Zweitf unktionsebene (Taste _8 SHIFT) wird die 
Fehleranzeige unterbrochen und erscheint erst dann wieder, wenn 
in den Mepmode umgeschaltet wird. 

Siehe auch Abschnitt 2.4.5 ( IEC-Bus-Betrieb) . 
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Tabelle 2-10 Hardwarefunktionsfehler 



Fehlermeldung 


Ursache 


E001 


Gespeicherte Initialisierungsdaten (EEPROM) fur 
Ref erenz-/Korrekturwerte fehlen bzw. fehlerhaft 
(Einschaltprufung) . 


E002 


Gespeicherte IEC-Bus-Adresse (EEPROM) fehlt 
bzw. fehlerhaft (Einschaltprufung). 


E004 


CAL-Messung auper Toleranz 


E008 


Fehler im IEC-Bus-Interf ace 
(Istzustand * Sollzustand) 


E01 0 


Gespeicherte Korrekturf aktoren (EEPROM) fehlen 
bzw. fehlerhaft (Einschaltprufung). 


E020 


Probedaten fehlen bzw. fehlerhaft 


E040 


Gespeicherter Korrekturfaktor (EEPROM) fur 
aktuellen Mepbereich fehlt bzw. fehlerhaft. 
(Prufung bei Bereichswechsel ) 


E080 


EEPROM nicht beschreibbar 


El 00 


A/D-Wandler fehlerhaft 


E200 


interner ( zykl . ) Nullabgleich fehlerhaft 


E400 


Temperaturmessung fehlerhaft 


E800 


— 



Treten mehrere Fehler gleichzeitig auf, so werden die entspre- 
chenden Fehlermeldungen hexadezimal addiert. 

Z.B.: E008 und E004 = E00C 

E001 und E002 = E003 

Weitere Hinweise, insbesondere iiber Mapnahmen zur Fehlerbeseiti- 
gung siehe Abschnitt 3. 
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2.4 



Steuerung des 0RV5 fiber IEC-Bus 



Das URV5 ist mit einer Fernsteuerschnittstelle nach IEC-Publ. 
625-1 ausgeriistet und kann damit an ein Datenbussystem zur Uber- 
tragung von Einstelldaten und Mepwerten - kurz IEC-Bus genannt - 
angeschlossen werden. Das URV5 ist dabei in alien Funktionen 
fernsteuerbar . Der Anschlup erfolgt an der Riickseite des Gerates 
(Bild 2-2). 

Die schnittstellenspezif ischen Eigenschaf ten des IEC-Bus (Steuer- 
leitungen, Handshakeleitungen, Datenleitungen) sowie die Zeitab- 
laufe der Dateniibertragung konnen den entsprechenden Normen ent- 
nommen werden. Die fur die Ubertragung verwendeten Zeichen des 
ASCII-Codes sind in Tabelle 2-23 aufgefiihrt. 



DI/O DI/0 GND GND GND LOGIC 
6 6 6 8 10 GND 




Bild 2-12 Anschlupbelegung der Buchse 22 
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2.4.1 Schnittstellenfunktionen 

Beim URV5 sind folgende Schnittstellenfunktionen realisiert: 



SHI 


Handshake-Quel lenfunkt ion 
voile Fahigkeit 


AH 1 


Handshake-Senkenf unktion 
voile Fahigkeit 


T5 


Sprecherf unktion 

Fahigkeit zur Antwort auf Serienabf rage , 
Entadressierung bei MLA, 

Talk-Only-Mode . 


L4 


Horerf unktion 
Entadressierung bei MTA, 


SRI 


Bed ienungsruff unktion 
voile Fahigkeit 


RL1 


Fern/Eigen- Umschaltf unktion 
voile Fahigkeit 


DC 1 


Riicksetzf unktion 
voile Fahigkeit 


DTI 


Auslosef unktion 
voile Fahigkeit 


PP 1 


Parallelabfrage 
Einstellung ferngesteuert 
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2 . 4.2 



Einstellung der Gerateadresse/Talk-Only 

Die Gerateadresse des URV5 wird durch Tasteneingabe eingestellt 
und ist in einem elektrisch loschbaren PROM , auch nach Ausschal- 
ten des Gerates, unverlierbar gespeichert. Dazu dient die Spe- 
zialfunktion 1 . 



Die momentan giiltige IEC-Bus-Adresse kann im Localmode durch 
Drucken der LOCAL/TALK-Taste fur ca. 1 s angezeigt werden. 
(Wenn Talk-Only-Mode eingestellt ist, erfolgt keine Anzeige!) 



Der Aufruf dieser Spezialfunktion 1 geschieht durch Drucken der 
Taste £5 "SHIFT" ,gefolgt von der dariiberliegenden Taste 1_ "SPEC" 
Es erscheint der Schriftzug 

r o c r 

j / /_ L. 



im Display, nach Drucken der Zifferntaste "1" der Schriftzug 



z.B. 



/ r r 

/ /_ /_ 




wobei 9 die momentan eingestellte Gerateadresse ist. 

Fiir die weitere Eingabe, d.h. die Anderung der Gerateadresse fiir 
IEC-Bus-Betrieb, gilt die blaue Tastenbeschrif tung , wobei die 
Tasten DIM, +/-, SPEC keine Bedeutung haben, d.h. das Gerat rea- 
giert nicht beim Drucken auf diese Tasten. 

Nach Aufruf der Spezialfunktion 1 Oder nach einem angezeigten 
Eingabefehler (Err) konnen, ohne die Loschtaste zu betatigen, ein 
oder zwei Ziffern als neue IEC-Bus-Adresse eingegeben werden. 

Die 1. Ziffer erscheint an der vorletzten Stelle der Ziffernan- 
zeige, an der letzten Stelle ein Balken zur Kennung fiir eine wei- 
tere Eingabe 



z.B. 



irr o 

I I— I — ^ — — = Adresse 2 



Dieser Balken wird bei Eingabe einer zweiten Ziffer, die aber 
nicht notwendigerweise erfolgen mup, iiberschrieben. 



z.B. 



ICI~P 1 
/ /_ /_ C / 



= Adresse 27 



394.8010.02 



2.47 



D-2 





Zulassig sind Werte von 0 (00) -30. Die Eingabe des Wertes 31 
wird beim Speichern als Talk-OnTy-Mode interpretiert , und das In- 
terface entsprechend init ialisiert . Bei Eingabe von Werten >31 
erfolgt nach Betatigen der Taste 6_ "STO" die Ausgabe des Schrift- 
zuges 



c r r 



fur einen Eingabef ehler und das Gerat kehrt in die Spezialfunk- 
tion 1 unter Anzeige dieses falschen Wertes zuriick. 

Die Taste _9 "*/to" dient zur direkten Eingabe fiir den Talk- 
Only-Mode und wird jederzeit angenommen. Es erscheint im Display 



i r r l 

/ /_ /_ /_ u 



Mit der Taste _1_0 "CLEAR" kann der angezeigte Adrepwert zur Neu- 
eingabe geloscht werden. Es erscheint dann fiir jede Eingabezif f er 
ein Balken 



/ r r 

i c i 



Die weitere Eingabe erfolgt wie oben beschrieben. 

Die Taste _6 “STO" dient zum Speichern der eingegebenen und ange- 
zeigten Adresse, sowie zum nachfolgenden Initialisieren des IEC- 
Bus-Interface. Dies wird durch ein kurzes Blinken und Neube- 
schreiben der Anzeige entsprechend dem Initialisierungswert 
kenntlich gemacht. 

War vor Betatigen der Taste STO die Eingabe im CLEAR-Zustand , so 
bleibt die urspriingliche Adresse erhalten. Bei Werten >31 erfolgt 
wie oben beschrieben die Ausgabe einer Errormeldung und Riickkehr 
in die Spezialf unktion 1 . 

Die gespeicherte IEC-Bus-Adresse wird beim Einschalten des Gera- 
tes eingelesen, im Display angezeigt, und das IEC-Bus-Interf ace 
entsprechend initialisiert . 

I Mit der- Taste _8 "SHIFT" kann die Spezialf unktion 1 verlassen 
werden, ohne die eingestellte Gerateadresse , unabhangig von 
der Displayanzeige, zu verandern. 
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2 . 4 . 2.1 



Ein-/Ausstecken einer Mepprobe bei IEC-Bus-Betrieb 
( Remote-Zustand ) 



Die Mepprobes sollten nur im Local-Zustand in das Grundgerat ein- 
gesteckt werden, da in diesem Fall die Kopfdatenauswertung daran 
anschliepend erfolgt. 



Einstecken einer Mepprobe im Remote-Zustand: 

Wird im Remote-Zustand eine Mepprobe in das Grundgerat einge- 
steckt, so erkennt dies ein Steuerrechner nur bei eingestellter 
Schnittstelle (Q1...Q3). Das URV5 sendet SRQ (114). Mit dem Be- 
fehl C0 kann vom Steuerrechner das Einlesen der Kopfdaten initia- 
lisiert werden - zur Kennzeichnung der Kopfdateninitialisierung 
erscheint im Display der Text "init" . 



Entfernen einer Mepprobe im Remote-Zustand: 

Wird im Remote-Zustand eine gesteckte Mepprobe aus dem Grundgerat 
entfernt, so fiihrt dies zum Abbruch einer laufenden Messung, wenn 

1 ) die Mepprobe im Hauptmepkanal (mit PA Oder PB eingestellt) 
eingesteckt war, Oder 

2) bei Zweikanalmessung (Trigger: X8, ASXT: U3X...U6X) eine der 

beiden Mepprobes entfernt wird. 



In jedem Fall sendet das URV5 nach Entfernen einer Mepprobe bei 
Schnittstelleneinstellung Q1 . . ,Q3 SRQ (104). 
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2,4.3 Geratespezif ische IEC-Bus-Befehle 

Diese Befehle lassen sich in sechs Gruppen einteilen: 

1. Eingabepointer (Tabelle-- 2-1 1 ) 

2. Einstellbefehle (Tabelle 2-12) 

Sie bewirken eine Einstellung des Mep- und Auswerteteils , ohne 
dap dadurch bereits eine Messung gestartet wird. 

Beispiel: Einstellung des Mepbereichs. 

3. Dateneingabebef ehle (Tabelle 2-13) 

Damit konnen Referenzwerte, Korrekturwerte und Impedanz einge- 
geben werden. 

4. Schnittstellenbefehle (Tabelle 2-14) 

Sie bewirken eine Einstellung der IEC-Bus-Schnittstelle . 
Beispiel: Wahl des Schlupzeichens fur die Datenausgabe . 

5. Auslosebefehle (Tabelle 2-15) 

Damit wird das Gerat zu einer Funktion veranlapt, an deren Ab- 
schlup ein Ergebnis in den Ausgabe-Puf f er geschrieben wird, 
das nach einer Talk-Adressierung ausgegeben werden kann. 
Beispiel: Auslosen einer Messung. 

6. Sonderbefehle (Tabelle 2-16) 

Sie werden fur Priifzwecke Oder Reparatur des Gerates benotigt 
(siehe Abschnitt 5.). 

7. Schliisselworte (Tabelle 2-17) 

Damit lapt sich der Befehlssatz des URV5 erweitern bzw. veran- 
dern, ohne am Mepgerat selbst Manipulationen vornehmen zu 
miissen. 



Allgemeine Hinweise zur IEC-Bus-Programmierung : 

Syntax: 

* min. 2 Zeichen und Trenn- Oder Schlupzeichen 
z. B.: Cl, U3 /CR/NL/ etc. 

* [ ] Zeichen innerhalb eckiger Klammern konnen 

weggelassen werden 

z. B.: U6 [ [W ] [X ] ] U6 

U6X 

U6W 

U6WX 

* <ZAHL> 1 Oder 2 Z if fern bis zum spezif izierten Maximalwert 

z. B.: RG[<ZAHL>] RG1 Oder RG01 
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* <DATUM> beliebige Dezimalzahl incl. Vorzeichen und 
zweistell igem Exponent 

z. B.: DV<DATUM>. DV-3 . 073 IE-03 



* Schlupzeichen sind /EXT//NL//CR/ 
und Kombinationen (+EOI-Leitung) 

(Damit werden Eingabepointer 
zuriickgesetzt) 



Tabelle 2-18 



* Trennzeichen ist das Komma (,) 



* Leerzeichen konnen in die Befehlsfolge 
beliebig ^ingefiigt werden. 

* es konnen Grop- Oder Kleinbuchstaben verwendet werden. 

* Maximale Zeichenanzahl je Befehl = 30 Zeichen 



Beispiel fur eine Befehlsfolge (Controller POC): 

IECOUT 7, "Befehl 1, Befehl 2, Befehl 3"/CR//NL/ 

Eine solche Befehlsfolge kann beliebig lang sein, die Lange des 
einzelnen Befehles jedoch nur 30 Zeichen (bei Eingabedaten) . 



Achtung: Das Einlesen einer solchen Befehlsfolge erfolgt jeweils 

bis zu eineiu T-renn- Oder Schlupzeichen, daran anschlie- 
pend die Ausfiihrung Oder Einstellung des Befehles (dies 
gilt besonders bei "X2") . Deshalb sollten Befehle, die 
eine langere Ausfuhrungsdauer erfordern (z.B. "01" Oder 
"X2" bei den langsamen Mepgeschwindigkeiten) am Ende 
einer Befehlsfolge stehen, da sonst fiir ihre Ausfuh- 
rungsdauer der IEC-Bus blockiert wird. Beliebig viele 
Trenn- und Schlupzeichen werden dagegen noch alle abge- 
nommen, so dap der Bus nicht blockiert ist. 



Beispiel (fur POC): 
FALSCH: 



IECOUT 7, 



"PA, F0 , X2, 



IB, U3, F0, KA1 " 



T 



/CR//NL/ 



Einstellen Kanal B 



Ausfiihren Befehl X2 und 
blockieren Bus durch 
nachfolgende Befehle 
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BESSER: 



IECOUT 



RICHTIG 

IECOUT 



', "PA, F0, IB, U3, F0, KA1 , IA, X2" /CR//NL/ 

I T 1 —^ 

Einstellen Kanal B * 



* Hinweis ; 

Da im String der Pointer IB fur 
nachfolgende Befehle verwendet wur- 
de, mu£ die Wirkung von IB durch 
den Pointer IA zuriickgesetzt wer- 
den, damit der MefBwert von Kanal A 
auch als Referenzwert von Kanal A 
gespeichert wird. 



, "IB, U3, F0 , KA1 , 



T 



Einstellen Kanal B 
( Nachbarkanal ) 




F0 , X2" 



T 



/CR//NL/ 



Einstellen Kanal A 
( Hauptmepkanal ) 
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2 . 4 . 3. 1 



Tabellen zur IEC— Bus-Programmierung 
des URV5 Ixn Me pm ode 



Tabelle 2-11 Eingabepointer 



Befehlscode Funktion 



IA 

IB 



Eingabe fur Kanal A giiltig 
Eingabe fur Kanal B giiltig 

Bemerkung : 

Bei dsn mit einem * gekennzeichneten Befehlen 
kann durch einmaliges Senden von IA Oder IB im 
Bef ehlsstring der Eingabekanal - unabhangig vom 
eingestellten Mepkanal -fiir die danach folgenden 
Befehle definiert werden (Reset durch Schlup- 
zeichen Oder PA, PB ) . 



Tabelle 2-12 Einstellbef ehle 



Befehlscode 


IA, IB 


Funktion 


C0 


— 


Einlesen der 


Probedaten ins Grund- 






gerat (Umschalten auf U0 bzw. U7) 


Cl 


- 


(= DCL, SDC nach Adress ierung ) 






Grundeinstellung : 






PA ( PB ) , E0 , 


F2 , KAO, KF0 , RG0 , 






U0 ( U7 ) ,H0 , N0, Q0 , W3, Y1 






Bemerkung : 








Reset der Eingabepointer IA, IS 


E0 


* 


aus 




El 


* 


ein PEAK ( PEP ) -Me s sung 






(AC) 




F0 


* 


16 s _ 




FI 


* 


4 s 


4 V 2 st. 


F2 


* 


1 s SLOW 


► Display MeBge- 


F3 


★ 


260 ms 


schwin- 


F4 


* 


80 ms FAST —1 


digkeit 


F5 


* 


35 ms SUPERFAST 37 2 st. 








Display 






Die Wertangaben sind zur Orientie- 
rung gedacht und abhangig vom Mep- 






kopf ! 
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Befehlscode 


Syntax : 


KF<ZAHL> 


KF0 




KF 1 




Syntax : 


KA<ZAHL> 


KAO 




KA1 




N0 




N1 




00 




01 




PA 




PB 




Syntax : 


rg[ <zahl>] 


RG, 


RG0 


RG1 




RG2 




RG3 




RG4 





Funktion 




FRQ CORR aus 
FRQ CORR ein 


Korrektur- 

rechnung 


ATT CORR aus 




ATT CORR ein 




(Statt z.B. KF1 


kann auch KF01 


gesendet werden 


. ) 


Ausqabe mit 


Ausgabe ohne 


Alphaheader 


Ausschalten 


Auslosung , 
Einschalten 


ZERO-Korrektur 


Probe A 


Einstellung 


Probe B 


Mepkanal 


Bemerkung: 


Reset der Eingabepointer IA, IB 


Autorange 


10 mV 


100 mV IV 


100 mV 


IV 10 V 


1 V 


10 V 100 V 


10 V 


100 V 400 V 


i i 


1 . i t _ — i 


T 

HF-Tastkopf 


! l _ T — 

100-V- DC-Tast- 

Durch- kopf 


1 0-V-Durch- 


qangs- 


gangskopf 


kopf e 


(statt z.B. RG3 


kann auch RG03 


gesendet werden 


• ) 
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Befehlscode 



IA, IB 



Funk t ion 




Ausgabeeinheit 

(ABSOLUTE) 



Alin — 
A% 

AdB r 

X/Ref— 



in V be- 
zogen auf 
internen 
Ref erenzwert 



Au sgabe- 
einheit 
( Relativ ) 



Bemerkung : 

Die Befehle U3...U6 konnen durch 
die Buchstaben X und/oder W er- 
ganzt werden. 

X = A EXT (Referenz = Nachbarkanal ) 
W = Anzeige relativ in W 

z.B. U3X Oder U6WX 

(statt W ist auch V zulassig 
z.B. U4 = U4V) 



ein 

Auslosung 



Zyklische 

Temperatur- 

messung 



Abfrage, ob zyklische Temperatur- 
messung ein- bzw. ausgeschlatet 
ist (Ausgabe iiber SRQ). 



394.8010.02 



2.55 



D-2 














Tabelle 2-13 Dateneingabebefehle 




Funktion 



Referenzwert in V 
in V 

Daten- 
eingabe 



Datenangleichung nach Kanal, IA, IB 

Werte B wie Kanal A 
Werte A wie Kanal B 



in dBV 

-"- in 'dBm 

in W 

Bezugsimpedanz in ft 
in ft 

Korrekturdampf ung in dB 
Korrekturf requenz in Hz 



Tabelle 2-14 Schnittstellenbefehle 
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Tabelle 2-15 Auslosebef ehle 



Bef ehlscode 




IA, IB Funktion 



Riicksetzbefehl fiir Befehle X3/X4 

Tr iggerbef ehl (= GET) 

Triggerbefehl + Mepwertspeicherung 
als Referenzwert 

Einstellbefehl zur Triggeraus- 
losung bei Mepwertanforderung 

Einstellbefehl zur fortlauf enden 
Triggerauslosung 

Triggerbefehl fiir beide Mepkanale 
(Mepwerte sind durch Schlupzeichen 
(entsprechend W0...W8) getrennt) 



Ausgabe Referenzwert 

Bezugsimpedanz 
Korrekturfrequenz 
Korrekturdampf ung 



Tabelle 2-16 Sonderbef ehle 



Bef ehlscode 


IA, IB 


Funktion 


S0 


- 


LED-Test der Anzeige 


S4 




Anzeige des Datums, unter dem die 
Kal ibrat ionswerte gespeichert 
wurden. 


S5 


— 


Ausgabe des Fehlercodes entspre- 
chend der aufgetretenen Hardware- 
funktionsf ehler . 


S6 


- 


Checksummenausgabe des Programm- 
speichers. 


ST 


* 


Statusausgabe aller Gerateeinstel- 
lungen fiir den angesprochenen 
Kanal. 


SP 


* 


Ausgabe der Mepprobeksnnung fiir 
den angesprochenen Kanal. 
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Tabelle 2-17 Schliisselworte 



Befehlscode 


Funktion 

• 


CALIBRATION 


. 

Umschaltung Mepmode-Calmode : 
giiltig sind nur noch Befehle zur 
Kalibration (CA..). 



Tabelle 2-18 Trenn- und Schlu^zeichen 



Symbol 


Bezeichnung 


ASCII Dezimal 
Aquivalent 


vorgeschlagene 

Verwendung 






Komma 


44 


Trennzeichen zwischen 
Bef ehlen 


CR 


Carriage 

Return 


13 




NL 


New Line 


10 


Schlupzeichen 


ETX 




3 




EOI 


Als Schlupzeichen wird ebenfalls erkannt, wenn die 
EOI-Leitung mit dem letzten iibertragenen Zeichen 
gesetzt ist. 
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2 . 4 . 3. 2 



Erganzende Erklar ungen und Hinweise zu den 
IEC-Bus-Befehlen beim 0RV5 



Eingabepo inter (Tabelle 2-11) 

IA, IB Das URV5 ist ein Zweikanalmepgerat, wobei ein Kanal 

als Hauptmepkanal dient. Alle Einstellbefehle wirken 
deshalb prinzipiell auf diesen eingestellten Kanal. 

Mit den Pointern IA, IB kann nun, ohne den Mepkanal 
umzuschalten, auch der Nachbarkanal eingestellt wer- 
den. Fiir Kanal A mit IA, Kanal B mit IB. IA, IB 
konnen aber auch nur zur Kennung der nachfolgenden 
Befehle gesendet werden. Es wird damit sicherge- 
stellt, dap z.B. auch bei Programmsprungen, Inter- 
ruptroutinen Oder dergleichen unabhangig vom Mep- 
kanal das Gerat richtig eingestellt wird. 



Die Wirkung dieser Pointer endet mit dem Empfang 
eines Schlupzeichens (Tabelle 2-18) Oder durch Um- 
schalten des Mepkanals mit PA, PB . 



Befehle, die mit IA, IB angesprochen werden, sind in 
den Tabellen mit einem * gekennzeichnet . 



Einstellbefehle (Tabelle 2-12) 

C 0 Mit dem Befehl C 0 konnen die Daten der eingesteckten 

Mepprobes in das Grundgerat eingelesen werden (z.B. 
nach Einstecken einer Mepprobe in das URV5 und SRQ- 
Anforderung (114)). 

Die Displayeinheit wird auf V (bzw. bei einem Lei- 
stungskopf auf W) zuriickgesetzt l 



Cl bewirkt eine Grundeinstellung des URV5 (Abschnitt 

2.3.11 Grundeinstellung) und entspricht der Befehls- 
folge 

PA(PB) , E0 , F2 , KA0 ,KF0 ,00 ,RG0 ,U0 — ( U7 — ) ,H0,N0,Q0, 
W3,Y1 

PB, wenn nur in Kanal B eine Probe eingesteckt 
ist. 

U7, wenn Leistungsmepkopf zum NRV im Kanal einge- 
steckt ist. 

Mit Cl werden die Pointer IA, IB zuriickgesetzt, 
d.h. die nachfolgenden Befehle wirken auf den einge- 
stellten Mepkanal. 
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Beispiel : 



E 0, El 



F0 . . . F5 



KF0, KF1 
KA0, KA1 



IB, Cl, DV3.0, DF1E+6, U3 

Eingabedaten fiir Kanal A, wenn eine Probe 
eingesteckt ist. Mit Cl wird Kanal A ein- 
gestellt. 

Cl, IB, DV3.0, DF1E+6, U3 

1 : J 1 

Eingabedaten fiir Kanal B, wie mit 13 de- 
finiert. 

Liegt ein Hardwaref ehler vor (E xxx -Anzeige im Dis- 
play), so kann, bis zum Erkennen eines neuen Hard- 
warefehlers, diese mit "Cl" geloscht werden (Ab- 
schnitt 2.4) . 

Aus- bzw. Einschalten der PEAK ( PEP )-Messung. Nur bei 
AC-Probes moglich. Bei DC wird El nicht ausgewertet 
und bei entsprechend eingestellter Schnittstelle SRQ 
(97) gesendet. 

Mit den Befehlen F0...F5 wird die Mepgeschwindigkeit 
und Auflosung des URV5 eingestellt (Abschnitt 2.3.8 
Mepgeschwindigkeit) . 

Hinweis: Es kann fiir beide Kanale eine unter- 
schiedliche Mepgeschwindigkeit einge- 
stellt werden. 

Bei Zweikanalmessungen (AEXT : U3X - U6X oder 
Trigger X8) erfolgt die Messung mit der jeweils 
eingestellten Mepgeschwindigkeit ab Empfang des 
Trigger. 

Die Geratereaktionszeit (d.h. die Zeit bis Mepwert 
ready) ergibt sich im Prinzip durch Addition der 
Einzelmepzeiten. (Faustformel bei unterschiedlich 
eingestellten Mepgeschwindigkeiten. ) 

Durch gerateinterne Verschachtelung der Mepzyklen 
ist die tatsachliche Reakt ionszeit je nach verwen- 
detem Kopftyp (und speziell bei gleichen Mepge- 
schwindigkeiten in beiden Kanalen) wesentlich ge- 
ringer. 

Fiir einen zeitoptimalen Mepablauf empfiehlt sich 
bei langen Mepzeiten die Arbeit mit SRQ. (SRQ(80) ) . 



Mit diesen Befehlen kann die Frequenzgangkorrektur 
( KF0 , KF 1 ) und 

die Dampf ungskorrektur (KA0, KA1 ) aus- bzw. einge- 
schaltet werden. Dazu notwendig ist die Eingabe der 
Mepfrequenz mit dem Befehl DF<DATUM> bzw. des Dam- 
pf ungswertes mit dem Befehl DA<DATUM>. 

KF0 , KF 1 wird bei DC nicht ausgewertet und es wird 
(Q1...Q3 eingestellt) SRQ (97) gesendet. 

( Siehe auch Abschnitte 2. 3. 5.3 ATT CORR und 2. 3. 5. 4 
FRQ CORR. ) 
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N0, N1 



Mit der Einstellung N0 wird bei der Datenausgabe 
(Abschnitt 2.4.4) dem numerischen Wert ein aus acht 
Zeichen bestehender Alpha-Header vorangestellt . Mit 
N1 kann dieser unterdriickt werden. 



00, 01 Mit dem Befehl 01 kann im angesprochenen Kanal (mit 

PA, PB, IA, IB definiert) ein Nullpunktsabgleich 
vorgenommen werden. 

Auslosen und Einschalten der ZERO-Funktion : "01" 
Ausschalten der ZERO-Funktion: ~ "00" 

Hinweis: Der Befehl 01 sollte immer am Schlup einer 

Bef ehlssequenz stehen, da Befehle (siehe 
Abschnitt 2.4.3, Beispiel fur PUC) einer- 
seits unmittelbar nach Empfang des Trenn- 
oder Schlupzeichens ausgewertet werden und 
andererseits der Nullpunktsabgleich etwa 
4 s dauert, und somit der Bus fur diese 
Zeit blockiert ist, falls weitere Befehle 
an das Gerat gesendet werden. 

Nach erfolgtem Nullpunktsabgleich ohne 
Fehler sendet das URV5 (Q1...Q2) SRQ (90); 
im Fehler fall SRQ (115). 

00, 01 ist bei einem DC-Kopf nicht zulas- 
sig (SRQ (97)). 



PA, PB Mit den Befehlen PA, PB wird der Hauptmepkanal ein- 

gestellt, von dem dann Display und Mepwert (nach 
Senden eines Triggerbefehles) abgeleitet werden. 

PA, PB beendet die Wirkung von IA, IB. 

Befindet sich im eingestellten Hauptmepkanal keine 
Mepprobe, so sendet das URV5 (Q1...Q3) SRQ (104). 



RG, Mit diesen Befehlen wird der je nach Probe zulassige 

RG0...RG4 Mepbereich eingestellt. 



U0...U7 Mit U0...U7 wird die Ausgabeeinheit bei Mepwertaus- 

gabe iiber Display und Bus festgelegt (Abschnitt 

2 . 4 . 4 . 2 ). 

Bei den Befehlen U3...U6 kann in beliebiger Reihen- 
folge ein X fur Zweikanalmessung ( AEXT ) und/oder ein 
W fur Anzeigen bezogen auf die Grundeinheit Watt 
hinzugefiigt werden! 

Zulassig ist auch ein V fur Grundeinheit Volt. 

Befindet sich im gewahlten Mepkanal keine Mepprobe, 
so sendet das URV5 (Q1...Q3) SRQ (104). 
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Y 0, Y1 Das URV5 fiihrt automatisch nach einer bestimmten 

YX, Y? Zeit eine Temperaturmessung (zusatzlich: AUTO-ZERO- 

Messung fur Eingangsverstarker ) durch und wird des- 
halb in seinem gewohnten Meprhythmus unterbrochen. 
Dies kann bei bestimmten Mepaufgaben storend sein. 

Mit dem Befehl Y 0 wird diese zyklische Temperatur- 
messung abgeschaltet , mit Y1 wieder eingeschaltet , 
mit YX kann eine AUTO- ZERO/ Temp. -Me s sung ausgelost 
werden. 

Hinweis: Der Benutzer mup sich dariiber im Klaren 

sein, dap nach Senden des Befehles Y0 mit 
zunehmender Zeitdauer ein zusatzlicher 
Mepfehler auftreten kann. 

Deshalb sollte dieser Befehl Y0 

1 ) nur nach dem Einlaufen des Gerates 
(ca. 2 Std.) zur Anwendung kommen und 

2) sobald es die Mepaufgabe zulapt, mit 
dem Befehl Y1 wieder rvickgangig gemacht 
werden. 

Mit dem Befehl Y? kann der eingestellte Zustand (Y0, 
Y1 ) ausgelesen werden. Das URV5 sendet bei entspre- 
chend eingestell ter Schnittstelle (Q1, Q2) nach Em- 
pfang von Y? Service Request aus , und durch Decodie- 
rung des Statusbytes kann dieser Zustand ausgelesen 
werden (s. Abschnitt 2. 4. 6. 5 Service Request). 



Dateneingabebefehle (Tabelle 2-13) 

Dx<DATUM> Das Datum kann wahlweise mit Oder ohne Exponent ein- 
gegeben werden. Der Exponent darf aus maximal zwei 
Ziffern und einem Vorzeichen bestehen, die Mantisse 
darf beliebig lang sein. (Maximale Befehlslange von 
30 Zeichen vorausgeset zt . ) Es werden von der Man- 
tisse jedoch nur soviele Zeichen berucksichtigt , wie 
von Hand ins Display eingegeben werden konnten (s. 
Abschnitt 2.3.9. 1 Eingabe von Referenzwert etc.). 
Ein positives Vorzeichen sowie eine Null vor dem De- 
zimalpunkt sind wahlfrei. Leerzeichen haben auf die 
Eingabe keinen Einflup. (Statt DU kann DV, statt DR 
auch DZ verwendet werden) . 

Beispiel : Eingabe eines Referenzwertes von 0,316 V. 

Alle aufgef iihrten Befehle sind gleich- 
wertig. 

DUO. 31 6, DU. 31 6, DU+0.316, DU 0.316, 
DU316E-3 
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Kopieren des gesamten Datenspeichers. 

Das URV5 verfugt fur beide Kanale liber getrennte 
Datenspeicher . In den Fallen, in denen gleiche Daten 
fur Kanal A und Kanal- B benotigt werden, brauchen 
diese Werte nur einmal an das Gerat gesendet werden 
und konnen mit den Befehlen D = AA, D = BB in den 
jeweils anderen Speicher iibertragen werden. 

D = AA: alle Werte vom Kanal A -*• Kanal B 
D = BB: alle Werte vom Kanal B -*• Kanal A 

D = AA, D = BB sind pointerunabhang ig . 



Bei Senden des Befehles D = werden alle Werte von 
dem Kanal, der mit PA, PB- Oder IA, IB definiert 
wurde, in die Speicher des jeweils anderen Kanals 
kopiert . 

Beispiel : 

IA, DA<DATUM> , DU<DATDM> , D= (= D=AA) 

IA, ... , PB, DZ<DATUM> , DW<DATUM> , D= (= D=B3) 



Schnittstellenbefehle (Tabelle 2-14) 

W0...W8 Mit W0...W8 wird das Schlupzeichen bei Datenausgabe 

eingestellt . 



Q0...Q3 Mit den Befehlen Q2 und Q3 kann das URV5 so einge- 

stellt werden, dap nur jeweils ein Teil aller ver- 
fugbaren SRQ-Ereignisse zur SRQ-Aussendung fuhrt 
(z.B. Q3 nur Fehler-SRQ' s) . 

Die Aufteilung (Q1 , Q2 , Q3) und die Codierung des 

Statusbytes bei Service Request wird in Abschnitt 
2. 4. 6. 5 beschrieben. 



H0, HI Hilfsmode 

Mit dem Befehl HI kann das URV5 so eingestellt wer- 
den, dap es nach einer TALK-Adressierung stets mit 
der Obertragung des ersten Zeichens des Ausgabe- 
strings beginnt. 

Mit H0 kann dieser Mode wieder ausgeschaltet werden. 
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Dieser Befehl ist z.B. notwendig bei Verwendung von 
alteren CBM-Rechnern ( Entwicklungsstand 1982), da 
diese den INPUT-Befehl nach einer Zeit. von 64 ms 
asynchron abbrechen und somit bei der Datenausgabe 
vom URV5 zum Controller Pehler auftreten konnen. 
Beginnt das URV5 mit einer Ubertragung des ersten 
Zeichens, wahrend der Rechner den INPUT-Befehl ab- 
bricht, wird das URV5 bei der nachsten TALK-Adres- 
sierung bereits mit dem zweiten fortfahren, so dap 
in dem vom Rechner eingelesenen String das erste 
Zeichen fehlt. 

Der Befehl HI sollte allerdings nur bei den ange- 
sprochenen Rechnern verwendet werden, damit bei 
anderen Controllern die Moglichkeit der Teilstring- 
Ubertragung erhalten bleibt. 

Es sollte bei der Verwendung von CBM-Rechnern (Ent- 
wicklungsstand 1982) auperdem darauf geachtet wer- 
den, dap das URV5 stets auf das Schlupzeichen CR 
(Carriage Return) eingestellt ist (Befehl W1 ) . 



Auslosebef ehle (Tabelle 2-15) 

XI XI bewirkt - genauso wie der Universalbefehl GET 

(s. Abschnitt 2. 4. 6. 4 Device Trigger) - dap das URV5 
in der gewahlten Einstellung eine Messung startet 
und das Ergebnis im Ausgabe-Puf fer ablegt. Bei ent- 
sprechender Einstellung der Schnittstelle wird nach 
Abschlup der Messung Service Request gesendet. 

X2 Der Befehl X2 wirkt wie XI bzw. GET, nur dap zusatz- 

lich der gemessene Wert als Referenzwert ubernommen 
wird . 

Auf eine Besonderheit dieses Befehls soil noch hin- 
gewiesen werden: 

Wird das Steuerzeichen X2 verwendet, so sollte es 
stets als letzter Befehl vor dem Schlupzeichen ge- 
sendet werden, da das URV5 nach dem Empfang von X2 
fur weitere Befehle gesperrt wird. D.h., wenn nach 
X2 noch Einstellbef ehle an das URV5 gesendet werden, 
bleibt der IEC-Bus bis zur Abarbeitung von X2 blok- 
kiert (z.B. 16 s bei Mepgeschwindigkeit F0). Schlup- 
zeichen konnen nach X2 beliebig viele gesendet 
werden. 

War mit U3...U6 zuvor eine Relativf unktion (AiNT) 
eingeschaltet , so wird der Ausgabewert bereits auf 
diesen Mepwert bezogen ausgegeben, d.h. das Ergebnis 
ist entweder 0 Oder 1 . 

Bei Verwendung der Eingabeparameter IA,-IB kann das 
Ergebnis dieser Messung auch als Referenzwert des 
Nachbarkanals gespeichert werden. 
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Beispiel : 

Messung des Nachbarkanals und Umschaltung zur Mes- 
sung im Hauptmepkanal bezogen auf diesen Referenz- 
wert ( AINT) . 

IECOUT 9, "PB, IA, X2" Messung im Kanal B, 

durch Eingabepointer IA 
. Mepzeit beachtenl wird Mepwert als Refe- 

. renzwert fur Kanal A ab- 

. ' gelegt. 

IECOUT 9, "PA, U5, XI” Messung im Kanal A, 

AdB-Berechnung . 



Der Befehl X3 hat den Vorteil, dap ein gesonderter 
Triggerbefehl (XI, X2, GET) entfallen kann, was i.a. 
zu einer Erhohung der Mepgeschwindigkeit fiihrt. 

Der Befehl X4 ist wie X3 ein Einstellbefehl und be- 
wirkt freilaufende Messungen, d.h. das URV5 startet 
selbstandig eine Messung und beginnt mit der nach- 
sten, sobald die vorhergehende Messung abgeschlossen 
ist. Damit ist die hochste Mepgeschwindigkeit mog- 
lich. 

X0 Die Einstellungen X3 und X4 konnen mit dem Steuer- 

zeichen X0 zuriickgesetzt werden. 

X8 Mit dem Befehl X8 kann eine Messung fiir beide Kanale 

ausgelost werden. Die Auswertung der Mepwerte er- 
folgt entsprechend der jeweiligen Kanaleinstel- 
lungen (siehe Hinweis Seite 2.60 bei F0...F5). 

Beide* Me pwerte sind durch Schlupzeichen (mit W0...W8 
eingestellt) getrennt und konnen somit durch zwei- 
maliges Lesen vom Controller empfangen werden. 



Erfolgt eine Mepwertauslosung ohne die dafiir notwendige(n) 
Probe(s) so wird bei entsprechend eingestellter Schnittstelle 
(Q1 Q3) SRQ( 104) gesendetl 



Z0...Z3 Mit den Befehlen Z0...Z3 werden die intern gespei- 

cherten Eingabewerte (Referenzwert, Bezugsimpedanz , 
Korrekturfrequenz und Korrekturdampf ung ) in den Aus- 
gabepuffer geschrieben. 

Der Ausgabepuf fer kann durch eine TALK-Adressierung ausgelesen 
, allerdings nur einmal (Ausnahme bei X8) . Zwischen dem 
Auslosebefehl und der TALK-Adressierung darf kein _ weiterer Befehl 
gesendet werden, da sonst der Ausgabepuf fer geloscht wird. Das 
Datenformat bei Ausgabe wird in Abschnitt 2. 4. 4. 2 beschrieben. 
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Sonderbefehle (Tabelle 2-16) 

S0 LED-Test fur =>3 s. 

54 Anzeige des Caldatums vom -Grundgerat fur “3 s. 

55 Fehlercodeausgabe , 

kann nach einer TALK-Adressierung in den Controller 
eingelesen werden. 

56 Check summenausga'oe des Programmspeichers , 

kann ebenfalls nach einer TALK-Adressierung in den 
Controller eingelesen werden 

Format: CHKSUMS_XXXXH_PX. Y 

ST Statusausgabe aller aktuellen Gerateeinstellungen , 

kann nach einer TALK-Adressierung in den Controller 
eingelesen werden. 

Format: PA ,E0 / F2 , KA0 ,KF0 ,00 ,RG0 ,U0 — ,H0 ,N0,Q0 , W3 , Y1 

der eingestellte Hauptmepkanal wird durch PA, PB , 
oder der Nachbarkanal durch IB, IA gekennzeichnet . 
Bei Einstellung Q1...Q2 wird SRQ (85) gesendet. 

SP Mit dem Sonderbefehl SP kann der Zustand der Mep- 

probe** ausgelesen werden. 

( Zuordnung mit IA, IB) 

Keine Mepprobe im Kanal: 

Format: PA, NO _ Probe 

Testadapter bzw. fehlerhafte Probe: 

Format: IB, TEST-ADAPTER 

Rorrekt kalibrierter Mepkopf: 

Format: PB , Bezeichnung, Komm.-Nr., Kal. -Datum 

12 Byte 10 Byte 8 Byte 

z.B.: PB, URV5-Z1 , 102587/001, 08.07.87 

Damit kann vom Controller eine automatische Kopfiden- 
tifikation erfolgen! 

Hinweis: Die Befehle S0...SP loschen die jeweils eingestellte 

Triggerart und ebenfalls einen gultigen Mepwert im 
Ausgabebuf fer . 

Schlusselwort (Tabelle 2-17) 

Mit dem Schlusselwort "CALIBRATION" wird der Befehlssatz des URV5 
umgeschaltet. Es werden vom URV5 nur noch Befehle angenommen, 
deren erste zwei Buchstaben CA.. sind. Andere Befehle werden nicht 
angenommen und fiihren bei entsprechend eingestellter Schnittstelle 
zur SRQ-An f order ung (SRQ (97)). 
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2.4.4 Datenausgabe 

Das URV5 kann einen Mepwert, die Bezugswerte, Fehlercode, ein- 
zeilige Oder mehrzeilige Textstrings ausgeben. 

Das Ausgabeformat ist dabei fur den Talk-Only-Mode und den Talk- 
zustand nach Adressierung durch den Controller identisch. 



2.4.4. 1 Textstrinqausqabe 

Das URV5 ist bereit, jederzeit nach einer Talkeradressierung dem 
Controller zu antworten. Unter bestimmten Bedingungen sendet das 
URV5 statt Daten deshalb einen Textstring. 

Der String "URV5 IN LOCALMODE" wird nach einer Talkeradressierung 
im Localmode abgegeben. 

Der String "URV5 NOT TRIGGERED" wird nach einer Talkeradressie- 
rung im Remotezustand ohne vorhergehende Triggerung gesendet. 
Damit ist bei entsprechend eingestellter Schnittstelle (Q1...Q3) 
die Ausgabe von SRQ (Byte 99) verkniipft. 

Der String "URV5 NOT READY" wird dann abgegeben, wenn das Gerat 
nicht bereit ist, einen Mepwert zu erzeugen. (Bei Q1...Q3 Ausgabe 
von SRQ [Byte 101 ]). 

Der String "URV5 PA NO PROBE" Oder "URV5 PB NO PROBE" wird ab- 
gegeben, wenn im eingestellten Mepkanal (A Oder B) keine Mepprobe 
enthalten ist und versucht wird mit einem Triggerbef ehl (X1...X4, 
X8) eine Messung auszulosen. (Bei Q1...Q3 Ausgabe von SRQ [Byte 
104]). 



2. 4. 4. 2 Datenausgabe im Meftbetrieb 

Bei Ausgabe eines Mep-, Referenzwertes oder eines Fehlercodes 
kann entweder nur der Zahlenwert (Steuerzeichen N1 ) Oder der Zah- 
lenwert zusammen mit einem vorangestellten 8stelligen Alphaheader 
(Steuerzeichen N0) ausgegeben werden. Die Zusammensetzung des 
Alphaheaders ist aus Bild 2-13 ersichtlich. Drei Zeichen sind fur 
die Geratefunktion (Tabelle 2-19) vorgesehen, drei Zeichen fur 
die Einheit (Tabelle 2-20), ein Zeichen fur Sonderkennungen, wie 
Overflow (O) , Bereichsiiber- Oder -unterschreitung bei Rangehold 
(H, L) usw. und ein Zeichen, das den Zahlenwert einem Mepkanal 
zuordnet (A fur Kanal A, B fur Kanal B) . 
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Exponent 



Zahlenwert 
Vorzeichen 
+ Punkt 
+ 5 Stellen 



Kanalkennung 



Sonderkennung 

Alpha- 

header 

Einheit 



Geratef unktion 

Bild 2-13 Format bei Datenausgabe 



Der Zahlenwert wird immer mit Exponent ausgegeben. 



Beispiele: - Ausgabe eines giiltigen Mepwertes 

1 .0032 V (DC) ( Kanal A) 

DC_V A_ 1 . 0032E+00 

' - Ausgabe eines giiltigen Mepwertes 

1. 0-200 *10 -? W (AC , Kanal B und bezogen auf 

den Nachbarkanal A, Alin) 

AC_WDLXB_ 1 . 0200E-03 

- Ausgabe einer Bezugsdampf ung 
20 dB fur Kanal A 

ATTDB A_20 . 00E+00 



Die Datenausgabe wird durch das eingestellte Schlupzeichen (Ta- 
belle 2-18) abgeschlossen. 
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Tabelle 2-19 Codierung der Geratef unktion bei Datenausgabe 



Code 


Funktion 


AC_ 


AC-Messung 


DC_ 


DC-Messung 


REF 


Ref erenzwert 




Leerzeichen 


ATT 


Bezugsdampf ung 


FRQ 


Bezugsf requenz 


Z 


Impedanz 



Tabelle 2-20 



Codierung 
Code I 



der Ausgabeeinheit 
Funktion 



V 

DBV 

DBM 

W 

VDL 

WDL 

VD% 

WD% 

VDB 

WDB 

VRL 

WRL 



V 

dBV 

dBm 

W 






Alin (V Oder W) 



A% (V Oder W) 



AdB (V Oder W) 



X/REF (V Oder W) 



Leerzeichen 



DB_ 

MHZ 

OHM 



dB bei ATT ( Dampf ungswert ) 

MHz bei FRQ (Bezugsf requenz ) 

ft bei Z (Impedanz) 
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Tabelle 2-21 Sonderkennung 



Code 



X 

H 

L 

0 



Bedeutung 

giiltiger Mepwert — 

Einstellung AEXT 
Bereichsiiberschreitung 
Bereichsunterschreitung 
Anzeigeoverflow Leerzeichen 



Der Ausgabestring bei Hardwaref ehler ist dem allgemeinen Schema 
des Alphaheaders angepapt. 



ERRCODE.XXXXH 




Beispiel : ERRCODE-0010H 



2.4.5 Fehlerbehandlung bei IEC-Bus-Betrieb 

(Zu Fehlermeldung siehe Abschnitt 2.3.12). 

Tritt wahrend des IEC-Bus-Betriebs ein Hardwaref ehler auf, so 
wird dies, wie im Abschnitt 2.3.12 beschrieben, am Display ange- 
zeigt. Der Fehlercode lapt sich dann direkt nach einer Talker- 
adressierung in den Controller einlesen. Dies ist ebenfalls mog- 
lich nach Senden des Befehls "S5" (nur Mepmode) an das URV5 . 

Der Befehl "Cl" loscht den Fehler bis zum Erkennen eines neuen 
Hardwarefehlers . 

Im Calmode kann der Fehler durch Senden des Befehls "CAC 1 " ge- 
loscht werden. 
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2.4.6 



Gruppe der adressierten und Pniversalbefehle 



2 .4 .6 . 1 Tabelle der Universalbefehle 



Befehl 


PPC/PUC 


hp 9835/45 


hp 9825 


Tekt. 4051/52 




Selected 
Device Clear 


IECLAD9 

IECSDC 

IECUNL 


RESET 709 


clr 709 


WBYTE041 ,4,63: 




Group Execute 
Trigger 


IECLAD9 

IECGXT 

IECUNL 


TRIGGER 709 


trg 709 


WBYTE©41,8,63: 


E-i 

w 

H 

w 

Cfl 


Go to Local 


IECLAD9 

IECGTL 

IECUNL 


L'OCAL 709 Oder 
LOCAL 7 * 


1 cl 709 
1 cl 7* 


WBYTE041,1,63: 


w 

Q 

< 


Parallel Poll 
Configure 


IECLAD9 
IECPPC 
IECPPE S P 
IECUNL 


PPOLL 

CONFIGURE 709; mask 


pole 709, 
mask 






Parallel Poll 

Unconfigure 

(adressiert) 


IECLAD9 

IECPPC 

IECPPD 

IECUNL 


PPOLL 

UNCONFIGURE 709 


plu 709 




■ 




IECSPL9,s% 


STATUS 709; s 


rds(709)A 


POLL A,S;9 




Device Clear 


IECOCL 


RESET 7 


clr 7 


WBYTE020: 


Eh 

« 

M 


Local Lockout 


IECLLO 


LOCAL LOCKOUT 7 


llo 7 


WBYTE017: 


NICHT 

ADRESSI 


Parallel Poll 

Unconfigure 

(universal) 


IECPPU 


PPOLL UNCONFIGURE 7 


plu 7 


“ 


Parallel Poll 


IECPPL V% 


PPOLL (7) 


po 1 ( 7 ) A 


— 



* LOCAL 7 schaltet die REMOTE-Leitung ab. Vor Ausgabe neuer IEC-Bus- 
Befehle mup mit REMOTE _7 die REMOTE-Leitung wieder aktiviert werden. 
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2 . 4 . 6. 2 



Remote/Local 



Empfangt das URV5 von einem Controller seine Listen-Adresse, so 
geht es normgemap in den Zustand Remote iiber und verbleibt auch 
nach Beendigung einer Dateniibertragung in diesem Zustand. Die Be- 
dienelemente der Frontplatte sind im Remote-Zustand auper Be- 
trieb, allerdings bleiben alle Anzeigen und die Tastenbeleuchtung 
in Funktion. Der Zustand Remote wird durch die LED REM und gege- 
benenfalls durch 

SRQ (URV5 sendet Service Request) 

LLO (URV5 ist im Local-Lockout-Zustand ) 

READY (giiltiger Wert im Ausgabepuf f er ) 

angezeigt. Dadurch kann der Zustand der Schnittstellenf unktion 
kontrolliert werden. Empfangt das URV5 den adressierten Befehl 
GTL (Go to Local) Oder wird die Taste LOCAL gedriickt, so geht es 
wieder in den Zustand Local iiber, d.h. Einstellungen konnen manu- 
ell vorgenommen werden. Dabei erlischt die LED REM. 

Wenn die Taste LOCAL nicht gesperrt ist (s.u.) hat sie stets 
Prioritat vor dem IEC-Bus. Das bedeutet, dap eine Ubertragung auf 
dem Bus damit unterbrochen werden kann. Befand sich das URV5 im 
TALK-Zustand und die Taste LOCAL wird vor der Ubertragung des 
Schlupzeichens gedriickt, so kann dies sogar zu einer Blockierung 
des IEC-Bus fiihren. 

Die Taste LOCAL kann vom Controller mit dem Befehl LLO (Local 
Lockout) gesperrt werden. Dies wird durch Leuchten der LED LLO im 
Feld _5 angezeigt. 

Bei einer Zustandsanderung Remote - Local - Remote bleiben die 
Einstellungen 

Q0. . . Q3 
N0, N1 
W0. . . W8 

erhalten. 



2. 4. 6. 3 Device Clear 



Sendet der Controller den Universalbefehl DCL (Device Clear) 
Oder den adressierten Befehl SDC (Selected Device Clear), geht 
das URV5 in seine Grundeinstellung iiber (s. Abschnitt 2.3.11 
Grundeinstellung) . Die Grundeinstellung wird auch beim Einschal- 
ten des Gerates und durch den lEC-Bus-Bef ehl "Cl" eingenommen. 



394.8010.02 



2.72 



D-1 




2 . 4 . 6. 4 



Device Trigger 



Beim Empfang des adressierten Befehls GET (Group Execute Trigger) 
startet das URV5 unmittelbar eine Messung mit der gewahlten 
Einstellung. Dieser Triggerbefehl entspricht dem gera- 
tespezif ischen Auslosebefehl "XI", ist aber von der Ausf iihrungs- 
dauer wesentlich kiirzer als XI . 



2. 4. 6. 5 Service Request 

Durch Setzen der Leitung SRQ (Service Request) ist das URV5 in 
der Lage, vom Controller Bedienung anzufordern. Dies ist dann 
sinnvoll, wenn dem Steuergerat die Beendigung einer Messung bzw. 
der Autokalibration Oder aber ein Fehler mitgeteilt werden soil. 
Mit den Befehlen Q0...Q3 (Tabelle 2-14) lapt sich . die 
Schnittstelle entsprechend einstellen. 

Ein (*) in Tabelle 2-22 bedeutet, dap bei der Einstellung Q1...Q3 
SRQ angefordert wird, ein (-) bedeutet, dap in diesem Fall keine 
SRQ-Anforderung erfolgt. 

Wenn der Controller nach Empfang von Service Request einen Serial 
Poll durchfiihrt, kann er durch Decodierung des Statusbytes den 
Geratezustand bestimmen, der zur Aussendung von Service Request 
fiihrte (Bild 2-14 und Tabelle 2-22). 



bs b7 bs bs 




b4 b3 b2 bi 

Codierung 

Ready( 1 )/Busy(0) 

Abnormal ( 1 ) /Normal ( 0 ) 

Request-Service-Bit 

Extension 



Bild 2-14 Statusbyte 
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Tabelle 2-22 Codierung Statusbyte 



Geratezustand 



MefJwert ready 

Zeile (eines mehr- 
zeiligen Text) ready 

Calwert ready 

Autooffset ein 
Autooffset aus 
Zeromessung ready 

Syntax Error 

Befehl unzulassig 

Eingabedatum falsch 

Controller input 
ohne Trigger 

Hardwarefehler 

URV5 nicht ausgabe- 
bereit 

Bereichsiiberschrei- 
tung bei Range Hold 



keine Probe im 
Mepkanal 

Kalibration 
fehlerhaf t 



Probewechsel 
(Einstecken einer 
Mepprobe) 



Statusbyte 



0 1 0 1 0 0 0 0 
0 10 1 0 10 1 

0 10 1 0 110 



0 10 1 0 111 
0 10 1 10 0 0 



0 10 1 10 10 



0 1 1 0 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 0 0 1 
0 1 1 0 0 0 1 0 



Dezimal- 

Aquivalent 



0 111 0 0 10 



80 

85 

86 



87 

88 



90 



96 

97 

98 



0 1 1 0 0 0 1 1 


99 


0 110 0 10 0 


100 


0 110 0 10 1 


101 


0 110 0 110 


102 


0 110 10 0 0 


104 


0 1 1 1 0 0 0 1 


113 



114 



ZERO-Abgleich 
fehlerhaf t 



0 111 0 0 11 



115 





























2 . 4 . 6. 6 



Parallel Poll (PPOLL) 



Das URV5 kann vom IEC-Bus-Controller iiber das Primarkommando 
"PPG" m it d e m anschlie|3enden Sekundarkommando "PPE" fur eine Ant- 
wort auf ein Parallel Poll konfiguriert werden. Der PPE-Befehl 
hat dabei die Form "XI 10SPPP" . Die drei niedrigstwertigen Bits 
PPP bezeichnen binar codiert die Nummer der Datenleitung , uber 
die die Antwort erfolgen soil. 

Die Parallel Poll-Ausgabe ist beim URV5 an die SRQ-Anforderung 
gekoppelt, d.h. uber das konf igurierte Bit (Datenleitung) kann 
der Controller bei einer Parallel Poll Sequenz erkennen, ob das 
URV5 SRQ-Bedienung angefordert hat Oder nicht. 

Mit dem Sensebit S kann festgelegt werden, ob als Kennung fiir SRQ 
eine 1 (S=1) Oder eine 0 (S=0) gesendet wird. Im nicht aktivier- 
ten Zustand, d.h., es ist kein SRQ gesetzt, erscheint auf der zu- 
geordneten PPOLL-Leitung eine 0 bei S=1 Oder eine 1 bei S=0. 



Beispiel: PPE = 01101010 ordnet die Bus-Datenleitung DI03 zu. 

S = 1 fiihrt zur PPOLL-Antwort 1 . 



Beispiel fur den Controller POC von Rohde & Schwarz: 

Konf iguration: S = 1 

Datenleitung 5 fiir PPOLL bei SRQ 

(Hinweis: Im Gegensatz zur Definition des Befehles PPE werden 

hier die Datenleitungen mit den Ziffern 1-8 angespro- 
chen. ) 



•10 IECSRQ GOTO 1000 



100 


IECLAD9: IECPPC: IECPPE1 5 : IECUNL 


— 




Konf iguration 


1 10 


IECOUT9 , "Q1 " 






PPOLL und 








► 


SRQ-Freigabe 




• 


— 




beim URV5 


200 


• 

IECLAD9: IECGXT: IECUNL 






Senden Trigger 




• 

• 






nach Ende der 




• 




► 


Messung sendet 










das URV5 SRQ (80) 


999 


GOTO 200 


— 




Auswerteprogramm 


1000 


IECPPL P% : PRINT P% 






PPOLL Sequenz 




• 






P% = 16 


1050 


• 

IECSPL9 , S% : PRINT S% 






SRQ-Abf rage 




• 






S% = 80 


1100 


• 

IECIN9, MW$: PRINT MW$ 






Einlesen Mepwert 


1200 


IECRETSRQ 
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2.4,7 Megwertausgabe irn Talk-Only-Mode 

Zur Mepwertprotokollierung ohne IEC-Bus-Steuergerat konnen iiber 
den IEC-Bus-Anschlup Daten an ein Listen-Only-Gerat mit IEC-625- 
Interface ausgegeben werden. Dazu wird dieses Gerat - beispiels- 
weise ein Drucker - auf LISTEN ONLY und das URV5 auf TALK ONLY 
eingestellt (s. Abschni'tt 2.4.2 Einstellung der Gerateadresse/ 
TALK ONLY ) . 

Das URV5 wird in dieser Betriebsart von der Frontplatte aus be- 
dient, und es kann jeder im Display angezeigte Wert durch Druck 
auf die Taste 6 LOCAL/TALK an das Listen-Only-Gerat ausgegeben 
werden. Die Codierung ist in Abschnitt 2.4.4. Datenausgabe be- 
schrieben. Das Schlupzeichen ist fest eingestellt, und zwar wird 
jede Ausgabe durch CR (Carriage Return) und NL (New Line) abge- 
schlossen. 
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2.5 



Analogausgang 



Mit der Option Analogausgang kann eine, dera Anzeigewert propor- 
tionale, Gleichspannung ausgegeben werden. Diese Spannung wird 
durch einen 12 Bit-D/A-Wandler im Anzeigerhythmus erzeugt, d.h. 
bei Betrieb des URV5 liber den IEC-Bus kann der Spannungswert nur 
durch das Auslosen einer Messung erneuert werden. Der Arbeitsbe- 
reich der Ausgangsspannung betragt -2... +2 V bei einer Auflosung 
von 1 mV ( R-[ = 1 k&). Der Ausgang ist auf den Schutzleiter 

( Gehausemasse ) bezogen. 

Prinzipiell gilt folgende Beziehung: 

Ausgangsspannung Zif f ernschritte (ohne Dezimalpkt. u. Exp.) 
mV ~ TO 



Beispiele: 

Anzeige 



1 1.500 V 
-37,25 dBV 
1,13 % 



Ausgangsspannung 



+ 1,150 V 
- 0,372 V 
+ 0,011 V 



Durch die vielfaltigen Umrechnungsmoglichkeiten des URV5 ergeben 
sich entsprechend vielfaltige Moglichkeiten, die Ausgangsspannung 
des Analogausganges zu steuern: 

lin. Ausgabe, absolut (V, W) 

lin. Ausgabe, relativ (AV, AW, A%, X/Ref, Kanal A/B) 

log. Ausgabe, (dBV, dBm, AdB, Kanal A/B) 

Es mup beach tet werden, dap es zu Spriingen in der Ausgangsspan- 
nung kommen kann, wenn die Stellenzahl des Anzeigewertes durch 
eine Umschaltung des Mepbereiches Oder des Anzeigeformats gean- 
dert wird. Eine Mepbereichsumschaltung lapt sich bei Bereichs- 
unterschreitung mit den RANGE-Tasten vermeiden. Bei gropen Ande- 
rungen der Mepspannung sollte jedoch die Anzeige auf dBV, dBm 
Oder AdB umgeschaltet werden. Bei logarithmischer Anzeige betragt 
die Auflosung stets 0,01 dB und die Ausgangsspannung andert sich 
urn 1 mV bei 0,1 dB bzw. 10 mV bei Anderung des Mepwertes um 1 dB. 

Mit einem Anzeigebereich von -1 99 . 99 . . .+1 99 . 99 (dBV, dBm, AdB) 
kann der ganze Mepumfang des URV5 erfaBt werden. 
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2.6 



Zusammenstellung und Hinweise zu den 
IEC-Bus-Befehlen .im Calmode 



Diese Befehle bekommen ihre Wirksamkeit durch Eingabe des Schlus- 
selwortes "CALIBRATION" im Mepmode. Es sind dann nur noch die 
nachfolgend aufgefiihrten Befehle zulassig. 



1 . Eingabepointer 



Befehlscode 


Funktion 


CAIA 


Eingabe fur Kanal A 


CAIB 


Eingabe fur Kanal B 




Bemerkung : 

Mit diesen Eingabepointer konnen speziell die 
Befehle CAF0...CAF5, CARG<ZAHL> und CA01 un- 
abhangig vom eingestellten Mepkanal gesteuert 
werden. (*) 



2. Einstellbefehle 



Befehlscode 


Funktion 


CA2H 


Ansteue.rung DC-Ausgang (+2,047 V) 


CA2L 


Ansteuerung DC-Ausgang (-2,048 V) 




Bemerkung : 

Zwischen diesen beiden Befehlen mup nicht 
CAE1 zum Umschalten gesendet werden. 
(Funktion dient zum Abgleich der Option 
DC-Ausgang . ) 


CA1 


Calfunktion (f. Temperatursensor ) 


CA5 


Calf unkt ion (f. AC-Messung) 


CA6 


Calfunktion (f. DC-Messung) 




Bemerkung : 

Diese Funktionen dienen zur Kalibration des 
Grundgerates . 
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Befehlscode 


Funktion 


CAHC<ZAHL> 


Calhilfsf unktion ( zur Kopfkalibration) 

<ZAHL> : 

0 = DC — 

1 = AC+ Me s sung ohne 

2 = AC- ► Belastungs- 

3 = AC + /_ widerstand 

4 = Temp .-Sensor — 

11 = AC+ — Messung mit 

12 = AC- L Belastungs- 

13 = AC + /_ — 1 widerstand 

Bemerkung : 

Der Befehl ist ein Hilfsbefehl zur Kopfkali- 
bration, die nicht vom Benutzer vorgenommen 
werden kann. Es konnen mit dem Befehl "CAL" 
nur aquivalente Mepwerte erzeugt werden, die 
vom Controller eingelesen werden konnen. 


CAC0 

CAC1 


Einlesen der Probedaten ins Grundgerat 
Cal Clear 

Bemerkung : 

Mit Senden des Befehls wird 

1) ein gewahlter Mepbereich zuriickgesetzt , 

2) das URV5 kehrt bei einer Mepwertanzeige 
(nach Senden von CAX1 ) in die eingestellte 
Cal funktion zuruck, 

3) ein Fehler wird geloscht. 


CAE1 


Cal Ende 
Bemerkung : 

Dieser Befehl dient zum Beenden einer Kali- 
brierroutine . Er mup an das URV5 gesendet 
werden, wenn die Calfunktion gewechselt wird. 

Beispiel: CA1 CAE1 , CA4 


CAPA 

CAPB 


Kalibration-/Mepkanal A 
Kalibration-/Mepkanal B 


CAF0 . . .CAP 5 


Filtereinstellung , wie im Mepmode 
* kann durch CAIA, CAIB gesteuert werden. 
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Befehlscode 



Funktion 



CAN0 


i 

Wertausgabe mit Alphaheader 


CAN1 


Wertausgabe ohne Alphaheader 


CAO0 


Ausschalten 




Nullpunkt- 


CA01 


Auslosen/Einschalten Korrektur 




Bemerkung : 

Ein Nullpunktabgleich kann nur mit einer 
ordnungsgemap kalibrierten AC-Mepprobe vor- 
genommen werden. 

* kann durch CAIA, CAIB gesteuert werden. 



3 . Dat ene ing abebe f ehl e 



Befehlscode 


Funktion 


CADD< DATUM > 


Eingabe des Caldatums 

Bemerkung : 

Das Caldatum mup spatestens bei Display- 
Anzeige "dAt?" eingegeben werden. Eine Ande- 
rung kann spater zu jedem Zeitpunkt erfolgert. 
Das Caldatum mup mindestens zwei Ziffern und 
darf maximal vier Ziffern enthalten. Die Ein- 
gabe eines Punktes hat keine Bedeutung. Es 
werden immer die vorderen zwei Ziffern zu- 
sammengefapt . (z.B. als Monat) und die 
letzten zwei Ziffern (z.B. als Jahr) . 


CARB< DATUM > 


Range Calbereich zur Gerategrundkalibration 
Bemerkung : 

Die Wahl des zu kal ibrierenden Mepbereiches 
erfolgt nicht wie im Mepmode durch Eingabe 
einer Bereichszif fer , sondern durch Eingabe 
des angelegten Kalibriersollwertes. Das URV5 
stellt dann automatisch den richtigen Mepbe- 
reich zur Kalibration ein. 
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Bef ehlscode 


Funktion 


CARG< ZAHL> 


Range Me{3-/Calbereich 

Bemerkung: 

Mit diesem Befehl wird bei der Kopfkalibra- 
tion der Calbereich eingestellt, 
sonst erfolgt nur eine Festeinstellung 
des Me^bereiches 

* kann durch CAIA, CAIB gesteuert werden. 



4. Schnittstellenbefehl 



Bef ehlscode 


Funktion 


CAQ0 . . . CAQ3 


SRQ-Anforderung aas/ein, wie im Me^mode. 



5 . Auslosebef ehle 



Befehlscode 


Funktion 


CAL 


Auslosebefehl fur eine Kalibrationsmessung 
mit nachfolgender Speicherung des Calwertes. 
(Gerategrundkalibration) ; 

bzw. Auslosebefehl fiir eine Kalibrations- 
messung zur Kopfkalibration. (In diesem Fall 
kann der Calwert durch den Controller ge- 
lesen werden) . 


CAX1 


Triggerbef ehl zur Mepwertauslosung fiir eine 
Kontrollmessung wahrend der Kalibrierung des 
URV5 . 
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6. Sonderbefehle: entfallt. 



7 . Schliisselwort 



Befehlscode 


Funktion 


CALEND 


Schliisselwort zur Umschaltung vom Cal- zum 
Mepmodus. Die Befehle zur Kalibration ver- 
lieren ihre Gultigkeit. 



8. Schlup- und Trennzeichen: wie im Mepmode. 



Universalbefehle im Calmode 



GET 

DCL 

SDC 



GTL 



LLO/SPE/SPD 

PPL 



ist gesperrt und wird nicht ausgefiihrt. 

Mit diesem Befehl wird das URV5 grundsatzlich 
in den Grundzustand versetzt und somit der 
Calmodus verlassen. 

Mit diesem Befehl wird ebenfalls der Calmodus 
verlassen und das Gerat geht in den Mepmodus 
im Local-Zustand . 

konnen ohne Einschrankung verwendet werden, 
das Gerat bleibt im Calmodus. 



Talk-Only-Mode bei Calibration 

Im Calmode kann zur Datenausgabe ebenfalls die Taste 6^ LOCAL/TALK 
verwendet werden. 

Nach Zif ferneingabe wird bei Betatigung der Taste . 6^ diese als 
Store-Taste ausgewertet. Ein Kontrollmepwert lapt sich eoenfalls 
an das Listen-Only-Gerat ausgeben. 
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Dlase Nachrichten warden gesendet und eapfangen, wenn die Nachricht Achtung (ATTENTION, ATN) wahr ist. 



Tabelle 2-23 ISO 7-Bit-Code (ASCII-Code) 



}wuit}saq apoy-ggj qojnp btin}napagL 



quimiqsaq dpoy-ggd ipjnp bun^napagL 



I' o h u -O • - 



. a 1I? J ®9 J f!i u&ssajpejaqoajds ■ VI H - 



^lo. O a M P"P 



> * - >h -k -K 



. *U?iag J Hi uassajp^jaqoajdg - yin 



c. o </> • — . 

0. © 0)0 

3 l. C < 

1. Q.'OJ— 

O M 



-I® < to u a 



uj u. o x - - sc _» 



aq^jog jnj uassajpcjajon - V1W 



- - n hr h ^ « o •• - v 



a^TJjag jnj uassajpBJajgn - V H 



& - h -M* - • • ♦ • - 



• t V) 
a. c. w — 
CL «* 9 O 

3 L L < 
L S T) J 
O 3= « J — 




_» 

t-> 

Q 


PPU | 






UJ 

CL 

CO 


DC4 | 


v: 

< 

z 


Z 

>- 

«/» 


ETB 


Z 

< 

U 


< 

o 

Q 

CO 


& 

CL 

a. 






1 get 


EOT | 


ENQ 


ACK 


BEL 


A/1 

03 




tO 


'O 


r** 


co 


O | 


— 


o 


— 


o 


o 


o 


_Z- 


— 


o 


| 


~ 




— 


o 


O 


<=> 


“o! 


o 


- 



a o r — 
a. > o o 
3 v_ o 

L C <U ID 

O 3 0 )«- 



V* V* I vO } 



Q. OT -C O 
CL ** <0 C_> 

3 L. »*- < 
l_ T 3 

O a co 



° ~ 



o w- 

2 jT i 



© © © © 
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3 



Wartunq 



Fiir die regelmapige Uberprufung und Kalibration des Grundgerats 
DRV5 wird dem Benutzer das Service-Kit UZ-8 (394.9968.02) zum 
URV5/NRV empfohlen. Das Service-Kit erlaubt Priifung, Kalibration 
und Fehlersuche fiir die Analogplatte sowie die Option DC-Ausgang 
(URV5-B2), rechnergesteuert Oder iiber Tastatur. Das Service-Kit 
enthalt dazu einen speziellen Adapter fiir die Analogplatte (an- 
stelle eines Mepkopfes) sowie zwei Disketten mit Priif- und Kali- 
brations-Sof tware fiir die R&S-Controller der PCA-Familie sowie 
PPC und PUC. Zusatzlich werden ein Gleichspannungskalibrator und 
ein Digital-Multimeter ( UDS5) benotigt. 

Die Kalibration von Mepkopfen zum URV5 ist aus Grtinden einer 
hohen Kalibrationsgenauigkeit zur Zeit nur beim Hersteller mog- 
lich. 

Mit den nachfolgend aufgef iihrten Performance Tests konnen das 
Grundgerat URV5 und die zugehorigen Mepkopfe anhand einiger aus- 
gewahlter Meppunkte schnell und vollstandig gepriift werden. Ob- 
wohl bei diesen Tests das Grundgerat nur zusammen mit bestimmten 
Mepko'pfen (und umgekehrt) gepriift werden kann, sind dennoch fiir 
die einzelnen Komponenten getrennte Abschnitte mit eigenem Per- 
formance Test Protokoll vorgesehen. Dadurch gewinnt der gesamte 
Testablauf fiir den Benutzer an Ubersichtlichkeit. 

Auf die Uberpriifung des Frequenzgangs wird bei den HF-Mepk6‘pfen 
bewupt verzichtet. Zum einen gewahrleisten die durchgef iihrten 
Tests (Linearitat, Reflexionsfaktor) einen korrekten Frequenz- 
gang, zum anderen kann der meptechnische Aufwand dem Benutzer 
nicht zugemutet werden. Miissen diese Messungen dennoch durchge- 
fiihrt werden, sind in Abschn. 3.7 nahere Hinweise zu finden. 

Vor Beginn der Performance Tests sollte das URV5 mindestens 2 
Stunden bei der Meptemperatur (18 — 28 °C) eingelaufen sein. An- 
zustreben ist eine Umgebungs temper a tur von 20... 25 °C, da in 
diesem Bereich die verwendeten Mepgerate die geringsten Fehler 
aufweisen. Bitte, achten Sie auch darauf, dap die rel. Luftfeuch- 
tigkeit 80 % nicht ubersteigt und die Netzspannung nicht mehr als 
±10 % vom eingestellten Nennwert abweicht. 
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3.1 



Grundgerat PRV5 



3.1.1 Erforderliche Meggerate und Hilfsmittel 



Pos . 
Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


DC-Kalibrator 


1 V. . .400 V ±0,01% 


■ 


3. 1 .2.5 


2 


AC-Kalibrator 


200 pV. . .10 V ±0,1% 
100 kHz (200 kHz) 




3.1 .2.6 


3 


DC-Probe URV5-Z1 






3.1 .2.4 
3.1 .2.5 


4 


HF-Tastkopf URV5-Z7 
Oder 10-V-Durch- 
gangskopf URV5-Z2 






3.1 .2.4 
3. 1 .2.6 


5 


Funktionsgenerator 


Sinus, Sinus-Burst 
3 Vss , 100 kHz 




3.1 .2.7 


6 


Controller rait 
IEC-Bus-Interface 




PUC 


3. 1 .2.3 
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3.1.2 



Prufen der Solleigenschaften 



3 . 1 .2 . 1 Selbsttest 

Das URV5 kann bestimmte Fehlfunktionen des Rechners und der Ana- 
logplatte durch einen automatisch ablaufenden Funktionstest er- 
kennen und zur Anzeige bringen. Dieser Selbsttest wird beim.Ein- 
schalten des Gerats ausgelost. Trotzdera wird im Rahmen der Uber- 
priifung des Grundgerats empfohlen, diesen Test auch bei eingelau- 
fenem Gerat durchzuf tihren. Dazu das URV5 kurz aus- und danach 
wieder einschalten. 

Wenn anschliepend keine Fehlermeldung im Display erscheint, ist 
der Selbsttest fehlerfrei abgelaufen. Im anderen Fall kann anhand 
von Abschn. 2.3.12 der Fehler eingekreist werden. 



3.1 .2.2 Funktionsprufung von Anzeigen und Tastenfeld 

Die Anzeigen konnen mit der Spezialf unktion "0" gepriift werden, 
und zwar mussen nach Aufruf alle Anzeigeelemente und die beleuch- 
teten Tasten fur einige Sekunden eingeschaltet sein. 



Tastenfolge IEC-Bus-Befehl (POC) 

SHIFT IECOUT 9, "S0" 

SPEC 

0 



Zur Uberprufung des Tastenfelds sollten Sie alle Tasten in der 
nachstehend beschriebenen Reihenfolge driicken und die Reaktion 
des URV5 anhand des Anzeigefelds kontrollieren. Zuvor Mepkopfe 
aus dem Gerat entfernen und das URV5 kurz aus- und wiederein- 
schalten. 
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Tastenfolge 



Anzeige 











V 


SHIFT 


REF 


0. 


0 


V 


1 


REF 


1 . 


0 


V 


2 


REF 


12. 


0 


V 


3 


REF 


1 23. 


0 


V 


4 


REF 


1 234. 


0 


V 


5 


REF 


12345. 


0 


V 


EXP 


REF 


12345. 


0 


V 


6 


REF 


12345. 


6 


V 


CLEAR 


REF 


0. 


0 


V 


7 


REF 


7. 


0 


V 


8 


REF 


• 

00 


0 


V 


9 


REF 


789. 


0 


V 


./to 


REF 


.789. 


0 


V 


0 


REF 


789.0 


0 


V 


+/- 


REF 


-789.0 


0 


V 


DIM 


REF 


-789.0 


0 


w 


STO 


REF 


Err 




w 




REF 


-789 .0 




w 


INP 


FRQ/Hz 


-789.0 


0 




SPEC 




SPEC 
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3.1 .2.3 Prufung der IEC-Bus-Schnittstelle 

Die Uberpriifung erfolgt so, dap die Reaktionen des URV5 auf eini- 
ge ausgewahlte IEC-Bus-Bef ehle getestet werden. 

Die nachfolgende Auflistung enthalt in der linken Spalte ein kom- 
plettes Testprogranun fiir den R&S PROCESS CONTROLLER PUC, in der 
mittleren Spalte die Reaktionen des URV5 bzw. die Ausdrucke am 
Bildschirm und in der rechten Spalte eine kurze Beschreibung der 
einzelnen Testschritte . Damit wird es Benutzern von anderen 
Steuerrechnern ermdglicht, ein entsprechendes - Testprogranun zu 
schreiben. 

Mit Ausnahme von Testschritt 5 kann das URV5 auf jede beliebige 
Adresse eingestellt sein. Im Programmbeispiel ist "9" gewahlt. 
Fur Testschritt 5 ist das URV5 auf "TALK ONLY" umzuschalten. 

Vor Beginn des Tests Mepkopfe aus dem Grundgerat entfernen und 
das URV5 initialisieren (z.B. kurz aus- und wiedereinschalten) . 
Das Schlupzeichen des Steuerrechners ist auf "CR+NL" einzustel- 
len. 
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Pos. 

Nr. 


PUC Testprogramm 


Reaktion am URV5/PUC * 


Beschreibung 


1 


100 IECLAD 9 • 


Aufleuchten "REM" 


Adressierung 




110 IECSDC 


Anzeige "HAllo" 


Selected Device Clear 






Erloschen "HAllo" 








Aufleuchten " V" 






120 IECUNL 




Deadressierung 




130 STOP 






2 


200 IECOUT 9, "Ql" 




SRQ-Anforderung EIN 




210 IECOUT 9, "XI" 


Aufleuchten "SRQ" 


Trigger 




220 IECIN 9, A$ 




Ausgabe-String in AS 




230 PRINT A$ 


URV5 NO PROBES * 


Ausdruck am Bildschirm 




240 IECSRQ GOTO 270 




Verzweigungs-Anweisung 








bei Erkennen von SRQ 




250 IECOUT 9, "Q0" 




SRQ-Anforderung AUS 




260 GOTO 300 








270 IECSPL 9, V% 


Erloschen "SRQ" 


Serial Poll 




280 PRINT V% 


104 * 


Ausdruck SRQ-Byte 




290 IECRETSRQ 




Return-Anweisung des 








SRQ-Unterprogramms 




300 STOP 






3 


400 IECTERM 1 




Schlupzeichen EOI 




410 IECOUT 9, "S0"; 


Aufleuchten aller 


Spezialfunktion "0" 






Anzeigeelemente 








Aufleuchten "REM" 








Aufleuchten " V" 






420 IECTERM 0 




Schluflzeichen CR+NL 




430 STOP 


• 




m 


500 IECOUT 9, "Ql" 




SRQ-Anforderung EIN 




510 IECLAD 9 




Adressierung 




520 IECGXT 


Aufleuchten "SRQ" 


Group Execute Trigger 




530 IECUNL 




Deadressierung 


[Kill- 


540 IECIN 9, A$ 




Ausgabe-String in AS 


m 


550 PRINT A$ 


URV5 NO PROBES * 


Ausdruck am Bildschirm 




560 IECSRQ GOTO 590 




Verzweigungs-Anweisung 


■ 






bei Erkennen von SRQ 
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Pos. 

Nr. 


PUC Testprogramm 


Reaktion am URV5/PUC * 


Beschreibung 


(4) 


570 IECOUT 9, "Q0" 
580 GOTO 620 
590 IECSPL 9, V% 
600 PRINT \l% 

610 IECRETSRQ 

620 STOP 


Erloschen "SRQ" 

104 * 


SRQ-Anforderung AUS 

Serial Poll 
Ausdruck SRQ-Byte 
Return-Anweisung des 
SRQ-Unterprogramms 



Fur Testschritt 5 URV5 auf "TALK ONLY" einstellen. 

Tastenfolge 

LOCAL/TALK 

SHIFT 

SPEC 

1 

./to 

STO 



Pos. 

Nr. 


PUC Testprogramm 


Reaktion am URV5/PUC * 


Beschreibung 


5 


700 IEC+ERR 

710 IECSIN A$ 

720 IF STOO THEN 710 
730 PRINT A$ 

740 GOTO 710 


URV5 NO PROBES * 


Programmierung PUC als 
Listen-Only-Gerat 

Lese-Schleife: 

Mit jedem Druck auf 
Taste LOCAL/TALK 
wird nebenstehender 
String am Bildschirm 
ausgegeben 
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3.1 .2.4 



Prufunq der Megkopf-Schnittstelle 

Mit dem folgenden Test kann das Zusammenwirken zwischen Mepkopfen 
und Grundgerat kontrolliert werden. Zuvor das URV5 mit 

Taste IEC-Bus-Bef ehl (PDC) 

IECLAD 9 

LOCAL/TALK IECGTL 

IECUNL 

auf LOCAL Mode einstellen und beide Mepkopfe aus dem Gerat ent- 
fernen. (In der Anzeige mup daraufhin " " erscheinen. ) 

Zur Priifung einen (beliebigen) Mepkopf an Kanal A anschliepen. 
Nach einer gewissen Reaktionszeit miissen im Display Mepwerte an- 
gezeigt werden und die Taste A mup beleuchtet sein. Mepkopf e.nt- 
fernen und Anzeige kontrollieren (" ")• 

Den Test fur Kanal B wiederholen. Bei eingestecktem Mepkopf mup 
die Taste B beleuchtet sein. 



3.1 .2.5 fiber prufunq der DC-MePgenauigkeit 

Bei den nachfolgenden Messungen wird die Ausgangsspannung eines 
DC-Kalibrators mit Hilfe einer DC-Probe URV5-Z1 vom Grundgerat 
URV5 gemessen (Bild 3-1). 



Einstellungen am URV5 : Kanal A 

Kanal B 
Anzeige 
Filter 
Automat ik 



DC-Probe URV5-Z1 



V 

•F2 

Ein 



Einstellungen am 
DC-Kalibrator 



: 0 V ±10 yV 

±1 V/+10 V/+100 V/+400V ±0,01 % 



Die zulassigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. Wiederholen Sie die vorhergehenden Testschritte 
sinngemap fiir den Kanal B. 
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3 . 1 . 2. 6 



Uberprufung der AC-Mepgenauigkeit 



Mit den folgenden Tests wird die AC-Mepgenauigkeit des Grundge- 
rats URV5 bestimmt, indem die Ausgangsspannung eines AC-Kalibra- 
tors mit Hilfe eines HF-Tastkopfes URV5-Z7 bzw. eines 10-V-Durch- 
gangskopfes URV5-Z2 gemessen wird (Bild 3-2). Bitte achten Sie 
darauf, dap die (breitbandig gemessene) Storspannung des AC-Kali- 
brators 200 pV nicht iiberschreitet . Sonst mup am Ausgang des 
Kalibrators ein Teiler Oder Tiefpapf ilter vorgesehen werden. • In 
diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 2. 3. 2. 2.1 ver- 
wiesen, in dera ausfuhrlich auf das Messen kleiner HF-Spannungen 
eingegangen wird. 



Einstellungen am 



Einstellungen am 
AC-Kalibrator 



URV5 : Kanal A 
Kanal B 
Anzeige 
Filter 
Automatik 

: 0,2 mV 



URV5-Z7 (URV5-Z2) 



V 

F2 

Ein 

10 Hz 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird zunachst der Nullpunktab- 
gleich des URV5 ausgelost. Wegen der niedrigen Frequenz wird nur 
die restliche Storspannung gemessen und wie ein Offsetfehler eli- 
miniert . 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 100 kHz (200 kHz 
beim HF-Tastkopf) eingestellt und die Ausgangsspannung bei fol- 
genden Werten gemessen: 

0,2 mV/10 mV/100 mV/1 V/ 10- V 



Die zulassigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. 

Wiederholen Sie die vorhergehenden Testschritte sinngemap fur 
Kanal B. 

Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihenfolge 
durch! Die HF-Mepkopfe benotigen nach dem Messen hoher Spannungen 
eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel gemessen werden 
konnen. 
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3 . 1 . 2.7 



Oberprufunq der Funktion PEAK (PEP) 

Bei dem folgenden Test wird die Spitzenleistung eines getasteten 
Sinus-Signals bestimmt und die Abweichung zur Dauerstrichleistung 
des ungetasteten Signals ermittelt. Die Messungen konnen entweder 
mit dem Tastkopf URV5-Z7 Oder mit dem 1 O-V-Durchgangskopf URV5-Z2 
durchgefiihrt werden (Bild 3-3). Der Funktionsgenerator mup zur 
Erzeugung von Sinus-Bursts geeignet sein. 



Einstellungen am URV5 : 


Kanal A 
Kanal B 


URV5-Z7 


(URV5-Z2) 




W (AdB) 




Anzeige 




Z 


50 3 . 






Filter 


F2 






Automatik 


Ein 






PEAK (PEP) 


Aus 




Einstellungen am : 


Ausgangssignal Sinus 


( ungetastet ) 


Funktionsgenerator 


Frequenz 


100 kHz 





Die angezeigte Leistung wird auf ca. 20 mW eingestellt und ge- 
speichert . 

Anschliepend wird der Funktionsgenerator bei konstant gehaltener 
Amplitude auf Sinus-Bursts umgeschaltet (Pulsdauer 2 ms, Periode 
10 ms) und die Spitzenleistung mit dem URV5 in der Funktion PEAK 
(PEP) gemessen. Die Anzeige wird auf AdB umgeschaltet. 

Vergleichen Sie die Abweichung zur Leistung des ungetasteten Sig- 
nals mit den Grenzwerten im Performance Test Protokoll. 
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3 . 1.3 



Performance Test Protokoll 



R&S ' Datum: 

Millivoltmeter URV5 

Id. -Nr.: 394.8010.02 Name: 

F.-Nr.: 



Pos . 


Eigenschaf t 


Messen 

nach 

Abschn. 


Min 


1st 


Max 


Ein- 

heit 


1 


Selbs ttest 


3.1 .2.1 


— 




— 




2 


Funktionspriifung 


3.1 .2.2 


M — 




__ 






von Anzeigen und 














Tastenfeld 












3 


Priifung der IEC- 


3.1 .2.3 






_ _ 






Bus-Schnitts telle 












4 


Priifung der 


3.1 .2.4 






— 






Mepko£f-Schnitt- 




• 










stelle 












5 


Uberpriifung der 


3.1 .2.5 












DC-Mepgenauigkeit 














Kanal A 














0 V 




-0.0005 




+0.0005 


V 




+ 1 V 




+0.9970 




+ 1 .0-030 


V 




- 1 V 




-0.9970 




-1 .0030 


V 




+ 10 V 




+ 9.974 




+10.026 


V 




+ 100 V 




+ 99.74 




+100.26 


V 




+400 V 




+ 397.9 




+ 402.1 


V 
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Eigenschaft 


Messen 

nach 

Abschn. 


Uberpriifung der 
DC-Mepgenauigkeit 
Kanal B 


3.1 .2.5 


0 V 




+ 1 V 




- 1 V 




+ 10 V 




+ 100 V 




+400 V 


• 


Uberpriifung der 
AC-Mepgenauigkeit 
Kanal A 


3.1 .2.6 


Nullpunktabgleich 




0,2 mV 




10 mV 




100 mV 100 kHz 
(200 kHz) 

1 V 




10 V 




Uberpriifung der 
AC-Mepgenauigkeit 
Kanal B 


3. 1 .2.6 


Nullpunktabgleich 




0,2 mV 




10 mV 




100 mV 100 kHz 
(200 kHz) 

1 V 




10 V 




Uberpriifung der 

Funktion 

PEAK (PEP) 


3.1 .2.7 



Max Ein- 
heit 




•0.155 

9.897 

98.97 

0.9897 

9.897 



-0.05 



+0.05 AdB 
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3.2 



HF-Tastkopf ORV5-Z7 



3.2.1 Erforderliche Meftgerate und Hilfsmittel 



Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


AC-Kalibrator 


200 pV.. .10 V ±0,1 %' 
200 kHz 




3.2.2. 1 


2 


Sinus-/Funktions- 

Generator 


1 V Sinus 10 MHz 
k < 1 % 




3. 2. 2. 2 


3 


Vorsteck teiler 
20 dB z. HF-Tastkopf 






3 . 2 . 2 . 2 


4 


BNC-Adapter 
z. HF-Tastkopf 






m 


5 


Grundgerat URV5 


• 







3.2.2 Priifen der Solleigenschaften 



3. 2. 2.1 Dberprufung der Linearitat 

Bei dem folgenden Test wird mit dem HF-Tastkopf die Ausgangsspan- 
nung eines AC-Kalibrators bei einer Frequenz von 200 kHz gemessen 
(Bild 3-2). Bitte, achten Sie darauf, dap die ( breitbandig ) ge- 
messene Storspannung des AC-Kalibrators 200 pV nicht uberschrei- 
tet. Sonst mup am Ausgang ein Teiler Oder Tiefpapf ilter vorgese- 
hen werden. In diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 

2. 3. 2. 2.1 verwiesen, in dem ausfuhrlich auf das Messen kleiner 
HF-Spannungen eingegangen wird. 



Einstellungen am URV5 : Kanal A (B) 


URV5-Z7 


Anzeige 


V 


Filter 


F2 


Automatik 


Ein 


Einstellungen am : 0,2 mV 

AC-Kalibrator 


10 Hz 
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Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem HF- 
Tastkopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 0,2 mV unberucksichtigt ; ledig- 
lich die restliche Storspannung wird gemessen und wie ein Offset- 
fehler eliminiert. 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 200 kHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei den folgenden Werten gemes- 
sen: 



0 , 2mV ; 3mV; lOmV; 30mV; lOOmV; 0 f 3V; IV; 3V; 10V 

Die zulassigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen 
Reihenfolge durch! Der HF-Tastkopf benotigt nach dem Messen hoher 
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge- 
messen werden konnen. 



3. 2. 2, 2 Oberprufung der Eingangskapazitat 

Die Eingangskapazitat des HF-Tastkopf es beeinflupt mapgeblich den 
Teilungsfehler bei Verwendung der 20/40 dB-Vorsteckteiler . 

Sie lapt sich am einfachsten durch Uberpriifung des Teileirverhalt- 
nisses zusammen mit einem 20 dB-Vorsteckteiler iiberpriifen. Der 
Abgleichfehler des Vorsteckteilers ist minimal und gegeniiber dem 
durch die Eingangskapazitat hervorgerufenen Fehler zu vernachlas- 
sigen. 

Die Messung erfolgt so, dap das Ausgangssignal eines Sinus- 
Generators zunachst ohne und anschliepend mit 20 dB-Vorstecktei- 
ler gemessen wird (Bild 3-4). Das zulassige Teilerverhaltnis kann 
dem Performance Test Protokoll entnommen werden. Die Ausgangs- 
spannung des Sinus-Generators wird auf ca. 1 Veff/10 MHz einge- 
stellt. Bitte, achten Sie darauf, dap der Klirrfaktor 1 % nicht 
iibersteigt, da sonst mit Bewertungsfehlern in dieser Gropenord- 
nung zu rechnen ist. 



Einstellungen am URV5 : Kanal A (B) 

Anzeige 

Filter 

Automatik 



URV5-Z7 
V (X/REF) 
F2 
Ein 



Zunachst fiihrt man die Messung ohne Teiler durch, speichert den 
Mepwert als Referenzwert und schaltet fur die Messung mit Teiler 
die Anzeige auf X/REF urn. 
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Performance Test Protokoll 



R&S Datum: 

HF-Tastkopf URV5-Z7 

Id. -Nr.: 395.2615.02 Name: 

F . —Nr .: ........... 



Pos . 


Eigenschaf t 


Messen 

nach 

Abschn. 


Min 


1st 


Max 


1 


1 


Uberpriifung der 


3. 2. 2.1 












Linearitat 














Nullpunktabgleich 














0,2 mV 




0.155 




0.245 


mV 




3 mV 




2.962 




3.038 


mV 




10 mV 




9.897 




10.103 


mV 




30 mV 




29.67 




30.33 


mV 




100 mV 200 kHz 




98.97 




101.03 


mV 




0,3 V 




0.2967 




0.3033 


V 




1 V 




0.9897 


• 


1.0103 


V 




3 V 




2.967 




3.033 


V 




10 V 




9.897 




10.103 


V 


2 


Uberpriifung der 


3. 2. 2. 2 


0.0890 




. 

0.1110 


X/REF 




Eingangskapazitat 
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3.3 



10 V-Durchganqskopf 50 fl PRV5-Z2 



3.3.1 Erforderliche MePgerate und Hilfsmittel 



Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


AC-Kalibrator 


200 yV. ..10 V ±0,1% 
100 kHz 




3.3.2. 1 


2 


Grundgerat URV5 






3.3.2. r 


3 


r-Faktor- 

Mepplatz 


100 MHz. . .2 GHz 
Directivity >46 dB 


Abschn. 

3.8 


3. 3. 2. 2 


4 


Abschlup- 
widerstand 
50 0 N male 


VSWR <1,01 
bis 2 GHz 




3. 3. 2. 2 



3.3.2 Prufen der Solleigenschaften 



3 .3 .2 .1 Oberprufung der Linearitat 

Bei dem folgenden Test wird mit dem 10 V-Durchgangskopf die Aus- 
gangsspannung eines AC-Kalibrators bei 100 kHz gemessen (Bild 
3-2). Bitte, achten Sie darauf, dap die (breitbandig) geraessene 
Storspannung des AC-Kal'ibrators 200 yV nicht uberschreitet . Sonst 
mup am Ausgang ein Teiler Oder Tiefpapf ilter vorgesehen werden. 
In diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 2. 3. 2. 2.1 
verwiesen, in dem ausfuhrlich auf das Messen kleiner HF-Span- 
nungen eingegangen wird. 



Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-Z2 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 0,2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch- 
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 0,2 mV unberucksichtigt . Ledig- 
lich die restliche Storspannung wird gemessen und wie ein Offset- 
fehler eliminiert. 
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Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 100 kHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen: 

0 , 2mV; 3mV; lOmV; 30mV; lOOmV; 0,3V; IV; 3V; 10V 

Die zulassigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen 
Reihenfolge durch! Der Durchgangskopf benotigt nach dem Messen 
hoher Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pe- 
gel gemessen werden konnen. 



3 »3 .2 .2 Oberpriifung des Reflexionsfaktors 

Linearitat und Ref lexionsf aktor sind die kennzeichnenden Daten 
des 10 V-Durchgangskopf es . Wenn beide innerhalb der Spezifika- 
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole- 
ranzen einhalten. 

Zur Messung des Reflexionsfaktors ist jeder r-Faktor-Mepplatz bis 
2 GHz und einer Directivity von mindestens 46 dB geeignet. Der 
Meppegel ist unkritisch, da er den Reflexionsfaktor nur gering- 
fiigig beeinflupt. Der zu prufende 10 V-Durchgangskopf wird ein- 
seitig mit 50 n reflexionsarm abgeschlossen, wobei es ohne Ein- 
flup auf das Mepergebnis ist, ob der Mepkopf an ein Grundgerat 
angeschlossen ist Oder nicht. Bitte, achten Sie darauf, dap der 
Reflexionsfaktor des 50 ft-Abschlupwiderstands moglichst 0,5 % 
nicht uberschreitet . 

Im Performance Test Protokoll sind die zulassigen Reflexionsfak- 
toren fur den 10 V-Durchgangskopf von 100 -MHz... 2 GHz angegeben. 
Die Mepunsicherheit des verwendeten Mepplatzes ist darin noch 
nicht enthalten. Bitte, prufen Sie zunachst, weiche Reflexions- 
faktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen konnen. 
Ein 3eispiel soli die Abschatzung erleichtern. Ein Mepplatz mit 
einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit von 
±0,5 %. Zusammen mit dem Reflexionsfaktor des Abschlupwiderstands 
von 0,5 % hat der gesamte Mepplatz eine Mepunsicherheit von ±1 %. 
Sinnvoll liepen sich damit erst Ref lexionsf aktoren >3 % bestim- 
men. Der Reflexionsfaktor des 10 V-Durchgangskopf es konnte daher 
erst fur Frequenzen oberhalb 500 MHz iiberpruft werden. 

In Abschn. 3.8 ist ein r-Faktor-Mepplatz bis 2 GHz mit einer 
Directivity von 46 dB beschrieben. Er enthalt die R&S VSWR-Mep- 
briicke ZRB2 sowie ein URV5 mit zwei HF-Mepkopf en. 
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Performance Test Protokoll 



Datum: 
Name : 



Pos. 


Eigenschaf t 


Messen 

nach 

Abschn. 


Min 


1st 


-Max 


Ein- 

heit 


1 


Uberpriifung der 
Linearitat 

Nullpunktabgleich 


3. 3. 2.1 
























0,2 mV 




0.155 




0.245 


mV 




3 mV 




2.962 




3.038 


mV 




10 mV 




9.897 




10.103 


mV 




30 mV 




29.67 




30.33 


mV 




100 mV 100 kHz 




98.97 




101.03 


mV 




0,3 V 




0.2967 




0.3033 


V 




1 v 




0.9897 




1.0103 


V 




3 V 




2.967 




3.033 


V 




10 V 




9.897 




10.103 


V 


2 


■ 

Uberpriifung des 
Reflexionsfaktors 


3. 3. 2. 2 












100 MHz * 




— 




1 


% 




200 MHz * 




— 




1 


% 




500 MHz * 




— 




2 


% 




1 GHz 




— 




7 


% 




1 ,6 GHz 




— 




10 


% 




2,0 GHz 








15 


% 



* Mepunsicherheit beachten! 



R&S 

1 O-V-Durchgangskopf 50 3 URV5-Z2 
Id. -Nr.: 395.1019.55 
F.-Nr.: 
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3.4 100 V-Durchgangskopf 50 ft ORV5-Z4 



3.4.1 Erforderliche MeEgerate und Hilfsmittel 



Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


• R&S 
Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


AC- 

Kalibrator 


2 mV. . .10 V ±0,3% 1 MHz 

100 V ±0,1% 200 kHz 




3.4.2. 1 


2 


Grundgerat 

URV5 






3.4.2. 1 


3 


r-Faktor- 

Mepplatz 


100 MHz. ..2 GHz 
Directivity >46 dB 


Abschn. 

3.8 


3. 4. 2. 2 


111 

4 


Abschlup- 
widerstand 
50 0 N male 


VSWR <1,01 
bis 2 GHz 




3. 4. 2. 2 
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3.4.2 



Priifen der Solleigenschaften 



3. 4. 2.1 Uberprufung der Linearitat 

Bei dera folgenden Test wird mit dem 1 OO-V-Durchgangskopf die Aus- 
gangsspannung eines AC-Kalibrators gemessen, und zwar von 2 mV... 
10 V bei 1 MHz und bei 100 V und einer Frequenz von 200 kHz (Bild 
3-2). Die verhaltnismapig niedrige Frequenz von 20Q kHz bei der 
letzten Messung fiihrt nur zu einer geringf iigigen Verschlechterung 
der Mepgenauigkeit, da die untere Grenzfrequenz aller AC-Mepkopfe 
mit steigender Spannung sehr stark abnimmt. 

Der 1 00-V-Durchgangskopf ist zwar urn den Faktor 10 unempf indli- 
cher als der HF-Tastkopf und der 1 0-V-Durchgangskopf , trotzdem 
sollte beim Aufbau des Mepplatzes darauf geachtet werden, dap die 
Messungen nicht durch breitbandige Storeinkopplungen verfalscht 
werden (Abschn. 2.3.2.2.1). 



Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-Z4 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch- 
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 2 mV unberiicksichtigt . Lediglich 
die restliche Storspannung wird gemessen und wie ein Offsetfehler 
eliminiert. 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 1 MHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen: 

2mV; 30mV; lOOmV; 0,3V; IV; 3V; 10V 

Anschliepend folgt die Messung bei 100 V und 200 kHz. Die zulas- 
sigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll eingetra— 
gen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihen- 
folge durch! Der Durchgangskopf benotigt nach dem Messen hoher 
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge- 
messen werden konnen. 
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3 . 4 . 2. 2 



Oberprufung des Reflexionsf aktors 



Linearitat und Ref lexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten 
des 1 OO-V-Durchgangskopfes . Wenn beide innerhalb der Spezifika- 
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole- 
ranzen einhalten. 

Die Messung des Reflexionsf aktors beim 1 OO-V-Durchgangskopf ist 
etwas kritisch, da im gesamten Frequenzbereich 3 % nicht iiber- 
schritten werden. Die Messung mup daher besonders sorgfaltig 
durchgefuhrt werden. Der verwendete Mepplatz sollte eine Directi- 
vity von mindestens 46 dB besitzen. Der Meppegel ist unkritisch, 
da er den Ref lexionsfaktor praktisch nicht beeinflupt. Der zu 
priifende Durchgangskopf wird einseitig mit 50 3 reflexionsarm ab- 
geschlossen, wobei es ohne Einflup auf das Mepergebnis ist, ob 
der Mepkopf an ein Grundgerat angeschlossen ist Oder nicht. Bitte 
achten Sie darauf, dap der Ref lexionsfaktor des 50- ft-Abschlup- 
widerstands moglichst 0,5 % nicht iiberschreitet . 

Im Performance Test Protokoll sind die zulassigen Reflexionsf ak- 
toren fur den 1 00-V-Durchgangskopf von 100 MHz... 2 GHz angege- 
ben. Die Mepunsicherheit des verwendeten Mepplatzes ist darin 
noch nicht enthalten. Bitte, prtifen Sie zunachst, welche Reflex- 
ionsfaktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen kon- 
nen. Ein Beispiel soil die Abschatzung erleichtern. Ein Mepplatz 
mit einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit 
von ±0,5 %. Zusammen mit dem Reflexionsf aktor des Abschlupwider- 
stands von 0,5 % hat der gesamte Mepplatz eine Mepunsicherheit 
von ±1 %. Sinnvoll liepen sich damit erst Ref lexionsf aktoren >3 % 
bestimmen. Der Reflexionsfaktor des 1 00-V-Durchgangskopfes konnte 
daher erst fur Frequenzen oberhalb 1 GHz uberpruft werden. 

In Abschn. 3.8 ist ein r-Faktor-Mepplatz bis 2 GHz mit einer 
Directivity von 46 - dB beschrieben. Er enthalt die R&S VSWR-Mep- 
brucke ZRB2, sowie ein URV5 mit 2 HF-Mepkopfen. 
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Performance Test Protokoll 



1 0O-V-Durchgangskopf 50 12 URV5-Z4 
Id. -Nr.: 395.1619.55 
F . —Nr .: ........... 



Datum: 

Name: 




Eigenschaft Messen 
nach 
Abschn. 



Uberpriifung der 3.4.2. 1 
Linearitat 

Nullpunktabgleich 

2 mV 
30 mV 

100 mV 

0,3 V 1 MHz 
1 V 

3 V 
10 V 

100 V 200 kHz 



2 


lUberprtifung des 
Ref lex ions fak tors 




100 


MHz * 




200 


MHz * 




500 


MHz * 




1 


GHz * 




1,6 


GHz 




2,0 


GHz 




Max Ein- 
heit 



1 .54 

29.47 

98.47 
0.2952 
0.9847 

2.952 

9.847 

98.47 



2.46 

30.53 

101.53 

0.3048 

1.0153 
3.048 

10.153 
101 .53 




394.8010.02 



3.22 



D-2 










3.5 



100 V-Durchganqskopf 75 a URV5-Z4 



3.5.1 Erforderliche Meggerate und Hilfsmittel 



Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


AC- 

Kalibrator 


2 mV. . .10 V ±0,3% 1 MHz 

100 V ±0,1% 200 kHz 




3.5.2. 1 


2 


Grundgerat 

DRV5 

’ 






3.5.2. 1 


3 


r-Faktor- 

Mepplatz 


100 MHz. . .2 GHz 
Directivity >46 dB 




3. 5. 2. 2 


4 


Abschlup- 
widerstand 
75 H N male 


VSWR <1,01 
bis 2 GHz 




3. 5. 2. 2 
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3.5.2 



Prufen der Solleigenschaften 



3. 5. 2.1 Pberprufung der Linearitat 

Bei dem folgenden Test wird mit dem 1 OO-V-Durchgangskopf die Aus- 
gangsspannung eines AC-Kalibrators gemessen, und zwar von 2 mV... 
10 V bei 1 MHz und bei 100 V und einer Frequenz von 200 kHz (Bild 
3-2). Die verhaltnismapig niedrige Frequenz von 200- kHz bei der 
letzten Messung fuhrt nur zu einer geringfiigigen Verschlechterung 
der Mepgenauigkeit , da die untere Grenzfrequenz aller AC-Mepkopfe 
mit steigender Spannung sehr stark abnimmt. 

Der 1 00-V-Durchgangskopf ist zwar urn den Faktor 10 unempfindli- 
cher als der HF-Tastkopf und der 1 0-V-Durchgangskopf , trotzdem 
sollte beim Aufbau des Mepplatzes darauf geachtet warden, dap die 
Messungen nicht durch breitbandige Storeinkopplungen verfalscht 
werden (Abschn. 2.3.2.2.1). 



Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-Z4 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch- 
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgeldst. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 2 mV unberiicksichtigt! Lediglich 
die restliche StSrspannung wird gemessen und wie ein Offsetfehler 
eliminiert . 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 1 MHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen: 

2mV; 30mV; lOOmV; 0,3V; IV; 3V; 10V 

Anschliepend folgt die Messung bei 100 V und 200 kHz. Die zulas— 
sigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll eingetra- 
gen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihen- 
folge durch! Der Durchgangskopf benotigt nach dem Messen hoher 
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge- 
messen werden konnen. 
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3. 5. 2. 2 Dberprufung des Reflexionsfaktors 

Linearitat und Ref lexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten 
des 1 OO-V-Durchgangskopf es . Wenn beide innerhalb der Spezifika- 
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole- 
ranzen einhalten. 

Die Messung des Reflexionsfaktors beim 1 OO-V-Durchgangskopf ist 
etwas kritisch, da im gesamten Frequenzbereich 5 % nicht iiber- 
schritten werden. Die Messung mup daher besonders sorgfaltig 
durchgefiihrt werden. Der verwendete Mepplatz sollte eine Directi- 
vity von mindestens 46 dB besitzen. Der Meppegel ist unkritisch, 
da er den Ref lexionsfaktor praktisch nicht beeinflupt. Der zu 
prufende Durchgangskopf wird einseitig mit 75 3 reflexionsarm ab- 
geschlossen, wobei es ohne Einflup auf das Mepergebnis ist, ob 
der Mepkopf an ein Grundgerat angeschlossen ist Oder nicht. Bitte 
achten Sie darauf, dap der Ref lexionsfaktor des 75- ft-Abschlup- 
widerstands moglichst 0,5 % nicht iiberschreitet . 

Im Performance Test Protokoll sind die zulassigen Reflexionsf ak- 
toren fur den 1 OO-V-Durchgangskopf von 100 MHz... 2 GHz angege- 
ben. Die Mepunsicherheit des verwendeten Mepplatzes ist darin 
noch nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zunachst, welche Reflex- 
ionsfaktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen kon- 
nen. Ein Beispiel soil die Abschatzung erleichtern. Ein Mepplatz 
mit einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit 
von ±0,5 %. Zusammen mit dem Ref lexionsfaktor des Abschlupwider- 
stands von 0,5 % hat der gesamte Mepplatz eine Mepunsicherheit 
von ±1 %. Sinnvoll liepen sich damit erst Ref lexionsf aktoren >3 % 
bestimmen. Der Reflexionsfaktor des 1 00-V-Durchgangskopf es konnte 
daher erst fur Frequenzen oberhalb 1 GHz uberpriift werden. 
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3.5.3 Performance Test Protokoll 



R&S 

1 OO-V-Durchgangskopf 75 G URV5-Z4 
Id. -Nr.: 395.1619.75 
F . —Fir .: ........... 



Pos . 


Eigenschaft 


Messen 

nach 

Abschn. 


Min 


1st 


Max 


B 


1 


Uberpriifung der 
Linearitat 

Nullpunktabgleich 


3.5.2. 1 
























2 mV 




1 .54 





2.46 


mV 




30 mV 




29.47 




30.53 


mV 




100 mV 




98.47 




101.53 


mV 




0,3 V 1 MHz 




0.2952 




0.3048 


V 




1 V 




0.9847 




1.0153 


V 




3 V 




2.952 




3.048 


V 




10 V 




9.847 




10.153 


V 




100 V 200 kHz 




98.47 




101.53 


V 


2 


Uberpriifung des 
Reflexionsfaktors 


3. 5. 2. 2 












100 MHz * 




— 




1 ,5 


% 




200 MHz * 




— 




1 ,5 


% 




500 MHz * 




— 




2 


% 




1 GHz 




— 




3 


% 




1 ,6 GHz 




— 




5 


% 




2,0 GHz 




— “ 




5 


% 



* Mepunsicherheit beachten! 



Datum: 

Name: 



394.8010.02 



3.26 



D-2 

















3.6 



DC-Probe URV5-Z1 



3.6.1 Erforderliche Meggerate und Hilfsmittel 



Pos . 
Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


DC- 

Kalibrator 


1 V. . .400 V ±0,01 % 




3.6.2. 1 


2 


Grundgerat 

URV5 






3.6.2. 1 



3 .6.2 Priifen der Solleigenschaften 



3 .6 .2 . 1 Uberpriifung der Mepgenauigkeit 

Bei den folgenden Messungen wird die Ausgangsspannung eines DC- 
Kalibrators mit der DC-Probe URV5-Z 1 gemessen (Bild 3-1). 



Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-Z1 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 



Einstellungen am :0V ±10 yV 

DC-Kalibrator ±1 V/+10 V/+100 V/+400 V ±0,01 % 

Die zulassigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. 
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3 . 6.3 



Performance Test Protokoll 



R&S Datum: 

DC-Probe URV5-Z1 

Id. -Nr.: 395.0512.02 Name: 

F.-Nr.: 



Pos . 


Eigenschaf t 


Messen 
nach 
Abschn . 


Min 


1st 


Max 


A 


1 


Uberprufung der 


3.6 .2. 1 












Mepgenauigkeit 














0 V 




-0.0005 




+0.0005 


V 




+ 1 V 




+0.9970 




+1 .0030 


V 




- 1 V 




-0.9970 




-1 .0030 


V 




+ 10 V 




+ 9.974 




+10.026 


V 




+ 100 V 




+ 99.74 




+100.26 


V 




+400 V 




+ 397.9 




+ 402.1 


V 
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3.7 Dberprufung des Frequenzgangs bei den HF-Mepkopfen 

Frequenzgangmessungen sind wegen der geringen Toleranzen der HF- 
Mepkopfe auperst schwierig und sollten nur an geeigneten Mep- 
platzen durchgefiihrt werden. _ 

Ahnlich wie Leistungsmesser sind alle HF-Mepkopfe auf den der 
einfallenden Leistung entsprechenden Effektivwert der Spannung 
kali'oriert : 

U = / Z • Pi v 



Die Leistung Pj_ kann an den entsprechenden Mepplatzen ermittelt 
werden. Die Beschaltung der Durchgangskopf e und des Tastkopfes 
fur diese Messungen kann Bild 3-5 entnommen werden. 

Da alle HF-Mepkopfe - im Gegensatz zu thermischen Leistungsmes- 
sern - Spannungen messen, sollten die nachfolgenden Punkte beach- 
tet werden: 

1 . Der Reflexionsfaktor angeschlossener Abschlupwiderstande 
(Tast- und Durchgangskopf e) fiihrt infolge Welligkeit auf der 
Mepleitung zu einer Mepunsicherheit derselben Grope. Bei- 
spielsweise bewirkt ein Reflexionsfaktor von 1 % eine Mepun- 
sicherheit von ±1 %. 

2. Der Klirrfaktor des Mepsignals bewirkt bei hoheren Spannungen 
Mepfehler derselben Grdpenordnung . Ursache ist die Charakte- 
ristik des Mepgleichrichters , der bei gropen Spannungen eine 
Scheitelbewertung des Eingangssignals vornimmt. Daher mup fiir 
die Frequenzgangmessungen entweder ein klirrarmer Generator 
vorgesehen werden (k <0,5 %) Oder die Messungen miissen bei 
kleinem Pegel durchgefiihrt werden. Bei einer effektiven Ein- 
gangsspannung von 30 mV (300 mV fiir die 1 00-V-Durchgangskopfe ) 
kann dleser Effekt vernachlassigt werden. 
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3.8 



Ref lexionsf aktor-MePplatz 



Mit dem Mepsystem URV5 und der VSWR-Mepbriicke ZRB2, Var. 52, lapt 
sich ein genauer und preiswerter Mepplatz fiir Reflexionsf aktor- 
Messungen im Frequenzbereich 10 MHz... 2 GHz aufbauen (Bild 3-6). 
Auf Grund der hohen Directivity der VSWR-Mepbriicke (>46 dB) be- 
tragt die Mepunsicherheit bei kleinen Ref lexionsf aktoren nur 
±(0,5 % + 10 % v. M. ) . Der Mepplatz ist daher zur Nachpriifung der 
Reflexionsf aktoren von LJRV5-Mepkopf en ab ca. 500 MHz geeignet. 
Die Ausgangsleistung des Mepsenders darf 0...+26 dBm betragen. 

In dem Mepplatz nach Bild 3-6 wird mit dem URV5 das Verhaltnis 
von reflektierter zu einfallender Leistung gemessen und als Re- 
flexionsf aktor Oder Ruckflupdampfung angezeigt. Die reflektierte 
Leistung wird mit dem Leistungsmepkopf im Hauptmepkanal bestimmt 
("B" in Bild 3-6), die einfallende mit dem 1 00-V-Durchgangskopf 
im Nebenmepkanal. Da selbst bei totaler Reflexion nur ein Teil 
der Eingangsleistung auf den Bruckenausgang iibertragen wird, mup 
fiir die Messung noch die Durchgangsdampf ung berucksichtigt wer- 
den. Sie betragt 13 dB und ist naherungsweise frequenzunabhan- 
gig. Die Durchgangsdarapfung wird als Dampf ungs-Korrekturwert +13 
dB fiir den Hauptmepkanal eingegeben (Abschn. 2. 3. 5. 3). In beiden 
Kanalen wird als Einheit V gewahlt. Bei Relativanzeige X/REF wird 
direkt der Reflexionsfaktor angezeigt (1 % - 0.01), bei Umrech- 
nungsart AdB die Riickflupdampfung (in dB). Es wird nicht empfoh- 
len, die Durchgangsdampf ung durch einen Kurzschlup oder Leerlauf 
zu ermitteln, da bei Ref lexionsf aktoren >30 % die Welligkeit am 
Briickeneingang und damit der Mepfehler stark zunimmt. 



Nachfolgend noch einmal die Einstellungen am URV5 in Kurzform: 





Kanal B 


Kanal 


Automatik 


Ein 


Ein 


Einheit 


1 

V 


V 


Mepgeschwindigkeit 


F2 


F2 


Dampf . -Korrekturwert 


+ 13 dB 




Relativanzeige 


A EXT 

X/REF (AdB) 
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Bild 3-3 Uberpriifung der Funktion PEAK (PEP) 



8NC-A0APTER 




Bild 3-4 Uberpriifung der Eingangskapazitat 
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HF-TASTKOPF URV5-Z7 MIT VORSTECKTEiLER 200B/400B 
UNO BNC-ADAPTER (links) 



Bild 3-5 Beschaltung der HF-Mepkopfe bei Frequenzgangmessungen 
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Bild 3-6 Reflexionsf aktor-Me^platz 
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4 



Serviceanleitung Gesamtgerat 



Bitte beachten Sie die Hinweise zum Service-Kit UZ-8 in Abschnitt 
3, Wartung. 



4.1 Funkt ionsbe schr e ibung 

Die Zahlen in () beziehen sich auf Bild 4-1. 

Ein Mepsystem URV5 besteht aus dem Grundgerat mit Analogplatte, 
Rechner und Anzeige und ein Oder zwei Mepkopfen. Diese konnen 
liber die Buchsenplatte wahlweise dem Kanal A Oder B zugeordnet 
werden. Beide Kanale lassen sich unabhangig voneinander einstel- 
len und auslesen. Die Messungen erfolgen alternierend im Abstand 
von 5... 20 ms iiber einen integrierenden A/D-Wandler. Die Aufbe- 
reitung und Filterung der Mepergebnisse wird fast ausschliepiich 
im Rechner vorgenommen. 

Da aus Griinden der Zuverlassigkeit und Servicefreundlichkeit we- 
der Analogplatte noch Mepkopfe abgleichbare Bauelemente enthal- 
ten r werden alle Toleranzen des Mepsystems rein rechnerisch be- 
riicksichtigt . Die Korrekturwerte fiir die Analogplatte sind in 
einem EEPROM (43) des Rechners gespeichert, die Kenndaten des 
Mepkopfes in einem EPROM (52), das in das Steckergehause des Mep- 
kopfes integriert ist. 



4.1.1 Analogplatte 

(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 394.8610 S) 

Die Analogplatte besteht im wesentlichen aus Verstarkern fur die 
beiden Mepkopfe, einem A/D-Wandler (25) mit vorgeschaltetem Mul- 
tiplexer (23) sowie einer Ansteuerungsschaltung fur die Analog- 
schalter und die Datenspeicher (52). Alle Einstellungen werden 
vom Rechner aus iiber eine 8 Bit breite Optokoppler-Schnittstelle 
(34) vorgenommen. Die Dateniibertragung von der Analogplatte -zum 
Rechner erfolgt rein seriell iiber einen einzigen Optokoppler 
(33). Durch den vorgeschalteten Multiplexer (26) kann wahlweise 
das Ergebnis der A/D-Wandlung , der Inhalt der Datenspeicher (52) 
Oder der Zustand des Probe Detector (27) iibertragen werden. Der 
Probe Detector enthalt fiir jeden der beiden Mepkanale ein R/S 
Flipflop, das mit dem Entfernen eines Mepkopfs aus dem URV5 ge- 
setzt wird. 

Fiir Wechselspannungsmessungen mit den HF-Tast-/Durchgangs- Oder 
Leistungsmepkopfen sind zwei getrennte, jedoch vollig identisch 
aufgebaute Gleichspannungsverstarker vorgesehen. Dadurch wird 
eine hohe Ubersprechdampfung bei modulierten Signalen sowie eine 
kurze Umschaltzeit zwischen den beiden Kanalen erreicht. Fiir Mes- 
sungen mit dem DC-Tastkopf wird ein einziger Verstarker fur beide 
Kanale verwendet. Die Umschaltung erfolgt mit dem Multiplexer 
(10) vor dem Verstarker. 
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4 . 1 . 1.1 



AC-Mefikopfver starker A und B 



In diesen beiden Baugruppen wird das in den Mepkopfen gleichge- 
richtete Signal so weit verstarkt, dap es dem A/D-Wandler zuge- 
fiihrt werden kann. Das von den Mepkopfen abgegebene Ausgangssi- 
gnal ist bipolar bezogen auf Schaltungsmasse. Wegen der quadrati- 
schen Kennlinie des Gleichrichters bei kleinen Eingangsspannungen 
miissen die Mepkopfverstarker eine hohe Dynamik der gleichgerich- 
teten Spannung verarbeiten. Fur Eingangsspannungen von 200 uVeff 
...10 Veff (2 mVeff...100 Veff bei den 1 00-V-Durchgangskopf en) 
betragt die Ausgangsspannung der Mepkopfe ±700 nV...±14 V. 

Die Verstarker sind in vier Stufen umschaltbar, entsprechend den 
Mepbereichen 10 mV/100 mV/1 V/10 V (100 mV/1 V/10 V/100 V bei den 
1 00-V-Durchgangskopfen) . In den beiden empf indlichen Bereichen 
wird das Signal ungeteilt auf den Instrumentenverstarker (8, 18) 
gefiihrt und dort weiter verstarkt. In den anderen Mepbereichen 
wird es vorher in den Teilern (5, 6, 15/ 16) urn ca. 30 dB ge- 
teilt. Die Gesamtverstarkung setzt sich wie folgt zusammen: 



Mepbereich 


10 (100) mV 


0,1 (1) V 


1 (10) V 


10 (100) V 


Teiler 


x 1 


x 1 


» 

xO , 02 1 6 


x0,0216 


Verstarker 


x476 


x16 


x57 , 2 


x5 , 75 


Gesamtverstarkung 


x476 


x16 


xl ,24 


xO, 124 



Die Zahlenwerte in () gelten fur die 1 00-V-Durchgangskopfe 



Die Verstarkungsumschaltung er folgt mit den Analog-Muliplexern 
D202/D302 und den FETs V205...V212 bzw. V305...V312. Zur Offset- 
erfassung werden in den beiden unempf indlicheren Mepbereichen 
zyklisch die beiden Verstarkereingange uber V208/V209 bzw. V308/ 
V309 an Masse gelegt. In den anderen Mepbereichen wird die Ein- 
gangsspannung mit den FETs V205/V206/V21 1/V212 bzw. V305/V306/ 
V311/V312 zyklisch verpolt und durch Subtraktion aufeinanderfol- 
gender Mepergebnisse quasi ein Briicken-Chopper nachgebildet . 

Die FETS V203/V204 bzw. V303/V304 begrenzen das Eingangssignal 
fur den Multiplexer auf max. ±2 V, ohne dadurch die Gleichrich- 
ter-Schaltung zu belasten. 

Mit den FETs V201/V202/V214 bzw. V30 1/V302/V3 1 4 kann der Entlade- 
Widerstand fiir den Gleichr ichter von ca. 10 MO ( R205 . . . R208 , 
R305...R3Q8) auf ca. 0,5 MO verringert werden. Insbesondere bei 
gropen Eingangsspannungen, bei denen der Gleichrichter als Schei- 
telwertmesser arbeitet, kann dadurch die Mepgeschwindigkeit er- 
heblich erhoht werden. Die Entladeschaltung wird vor jeder Mes- 
sung in den Bereichen 1 V und 10 V ( 10 V und 100 V) fiir einige 
ms betatigt. 



394.8010.02 



4.2 



D-4 




Der Ins trumentenver starker (3, 18) besteht aus einer rauscharmen 
FET-Eingangsstufe (V218, V318) und einem hochverstarkenden Opera- 
t ionsverstarker (N201, N301). Durch N202I bzw. N3Q2I werden die 
Drain-Strome von V218/V318 konstant gehalten. Damit im empfind- 
lichsten Mepbereich nicht durch zu grope Of f setspannungen von 
V218/V318 der Aussteuerbereich des Verstarkers eingeschrankt 
wird, kann die Of f setspannung iiber D203/D303 in 128 Stufen von je 
400 yV abgeglichen werden. Der Abgleich erfolgt beim Einschalten 
des Gerats, und zwar nach dem Verfahren der sukzessiven Approxi- 
mation. Auperdem wird die Of f setspannung wahrend der Messung 
iiberwacht und - falls erforderlich - schrittweise nach oben oder 
unten korrigiert. 



4 . 1 . 1 .2 DC-Mepkopfverstarker A/B 

Diese Baugruppe arbeitet zusammen mit dem Mepwiderstand des DC— 
Tastkopfs (9 M3) als invertierender Verstarker. Die Verstarkung 
lapt sich uber D402 in vier Stufen einstellen: 



Mepbereich 


1 V 


10 V 


100 V 


400 V 


Verstarkung 


3,33 


0,333 


0,0333 


0,00333 



Uber die Multiplexer D401 und D404 lassen sich wahlweise der Ka- 
nal A, der Kanal B oder die Schaltungsmasse (iiber R403, R404) se- 
lektieren. Die beiden jeweils nicht benutzten Eingange werden 
iiber R401/R402/R410 niederohmig mit Masse verbunden. Dadurch wird 
eine hohe Ubersprechdampf ung zwischen den beiden Mepkanalen er- 
reicht. Uber R403/R404 erfolgt die Of f seterfassung , die bei jeder 
Messung durchgefiihrt wird. Mit D403 kann der Eingangsstrom der 
Schaltung in 128 Stufen auf ±10 pA genau eingestellt werden. Der 
Abgleich erfolgt beim Einschalten des Gerats, und zwar nach dem 
Verfahren der sukzessiven Approximation. Auperdem wird der Ein- 
gangsstrom wahrend der Messung iiberwacht und — falls erforderlich 
- schrittweise nach oben oder unten korrigiert. Der Eingangsstrom 
kann vom Mikroprozessor errechnet werden, und zwar aus der Dif- 
ferenz der Of f setspannungen bei unterschiedlicher Beschaltung des 
Eingangs. In der einen Einstellung wird der invertierende Eingang 
von N401 iiber R403/R404 (9 MSI) mit Schaltungsmasse verbunden, in 
der anderen Einstellung iiber R423 (4,75 kSI) . 
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4.1 .1 .3 



Scheitelwertmesser 



Diese Baugruppe ermoglicht in Verbindung mit den AC-Mepkopfen die 
Scheitelwertmessung von modulierten Oder gepulsten HF-Signalen 
(PEAK). Die Schaltung besteht aus Eingangs-Buf f er N5G1I, Regel- 
verstarker N502, Haltekondensator C501, Ausgangs-Buf f er V505/ 
N501II sowie dein MOSFET V504. V504 wirkt bei gesperrtem Kanal wie 
eine leckstromarme Diode und ladt C501 auf den Scheitelwert des 
E ingangs signals auf. Bei leitendem Kanal wirkt V504 als ohmscher 
Widerstand von ca. 200 £2, und die ganze Schaltung arbeitet als 
Buffer zwischen Multiplexer D501 und A/D-Wandler. 



4.1 .1 .4 A/D-Wandler 



Die Schaltung besteht aus den beiden Baugruppen Pulsbreitenmodu- 
lator (N506 , N507, D502) und Zahl- bzw. Auswertelogik (D511). Die 
A/D-Wandlung erfolgt so, dap zunachst die Eingangs-Gleichspannung 
(X502.2) in ein pulsbreitenmoduliertes Rechtecksignal umgeformt 
wird (X507.3), dessen Pulsbreite in der Zahlschaltung ausgemessen 
wird. Der Zahltakt betragt 4,096 MHz. Das o.a. pulsbreitenmodu- 
lierte Signal ist das Ergebnis eines Regelvorgangs, in dessen 
Verlauf das Tastverhaltnis so lange variiert wird, bis die Strom- 
sunune am invertierenden Eingang von N506 verschwindet. N506 ist 
als Integrator beschaltet und seinem invertierenden Eingang wer- 
den drei Strome zugefiihrt: 

1. Eingangsstrom (R513), linear abhangig von der Eingangs-Gleich- 
spannung. 

2. Ref erenz-Puls strom (R515), proportional zur Ref erenzspannung 
(X507.1) und zum Tastgrad des pulsbreitenmodulierten Rechteck- 
signals. 

3. Treiberstrom 4 kHz (R516) zum Erzeugen eines dreieckformigen 
Ausgangssignals (X507.2). 



Solange der arithmetische Mittelwert der Summe der drei Strome 
von Null verschieden ist, wird das dreieckformige Ausgangssignal 
in positive Oder negative Richtung verschoben und damit der zeit- 
liche Abstand zwischen den Nulldurchgangen dieses Signals veran- 
dert. Der Komparator N507, der diese Nulldurchgange detektiert, 
verandert damit den Tastgrad seines Ausgangssignals. Dieses ist — 
nach Synchronisation auf den Zahltakt - das o.a. pulsbreitenmodu- 
lierte Rechtecksignal, das nun seinerseits tiber D502 den Refe- 
renz-Pulsstrom so variiert, dap der mittlere Eingangsstrom des 
Integrators verschwindet. Sobald durch Veranderung der Eingangs- 
spannung ein Ungleichgewicht entsteht, wird sich der Tastgrad so 
weit verandern, bis der Ref erenz-Pulsstrom den Eingangsstrom wie- 
der kompensiert. 

Die Integrationszeit des A/D-Wandlers lapt sich in Stufen von 250 
us einstellen und wird abhangig von der gewunschten Auflosung 
bzw. Mepgeschwindigkeit gewahlt. Der ganze Vorgang wird vom Mi- 
kroprozessor gesteuert, der das Mepergebnis uber den Optokoppler 
(33) seriell einliest. 
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4.1 .1 .5 



Analocrschalter-Decoder (30) 



Der Zustand jedes Analogschalters ist in einem "Addressable 
Latch" (D1 01. . .D104, D203, D303, D403) gespeichert. Bei einer An- 
derung wird der entsprechende Schalter uber die Leitungen A0...A5 
adressiert. Uber A6 wird der gewiinschte Zustand ubertragen. Die 
Ubernahme in das Latch erfolgt mit einem kurzen Impuls log. H auf 
der Leitung SOD. Damit wird uber den 1-aus-8-Decoder D105 der 
Einganq G" (Enable) des entsprechenden Bausteins aktiviert. 

Einige Steuereingange des A/D-Wandlers werden direkt uber die 
Adressleitungen angesteuert. 



4.1.2 Rechner (33 , 44 , 48, 58) 

(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 349.1910 S) 

Kernstiick ist eine CPU vom Typ 8085 mit folgenden adressierbaren 
Bausteinen: 

Symbol Benennung Adressbereich 



D5 


EPROM 32k 


0000. . . 7FFF 


H 


D6 


nicht bestiickt 






D3 2 


RAM 4k (8k-Baustein) 


8000 8FFF 


H 


D1 1 


IEC-Bus-Baustein 


9000. . . 9007 


H 


D2 


Ausgabe-Port Analogplatte 


A 000 


H 


D4 


Display-Baustein 


B000 . . . B001 


H 


D8 


E EPROM 2k 


C000. . .C7FF 


H 




Analogausgang 


D001H, ' D002 


H 



Der "Chip Select" erfolgt uber die Decoder D25 bzw. D30/D31. Der 
Baustein D3 arbeitet als "Adress Latch" fur das niederwertige 
Byte. 

Die Interrupt-Eingange des Mikroprozessors sind folgendermapen 
angeschlossen: 

Symbol Baustein 



RST5.5 Display-Baustein 

RST6.5 IEC-Bus-Baustein 

RST7.5 IEC-Bus-Baustein (aktiviert bei Empfang von "GXT" ) 

TRAP Timer D4/D22 ( symmetrisches Rechtecks ignal 2 Hz) 



394.8010.02 



4.5 



D-3 




Zum Beschreiben des EEPROMs wird im Monoflop D21 ein Programmier- 
puls von 12 ms Dauer erzeugt. Fur die Dauer des Programmierpulses 
wird der Programmablauf iiber den READY-Eingang der CPU gesperrt. 

Die Optokoppler-Schnittstelle wird iiber das Port D2 sowie den 
SOD-Ausgang der CPU angesteuert. Die von der Analogplatte zum 
Rechner ubertragenen Daten werden seriell in den SID-Eingang des 
Mikroprozessors eingelesen. 



4.1 .3 Stromversorgung (35, 38 , 48 , 58) 

(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 349.1910 S, Bl . 2) 

Fur die Stromversorgung des URV5 werden folgende Versorgungsspan- 
nungen erzeugt. 



Spannung 


Priifpunkt 


j Verwendung 


+ 5 V 


X1 1 


Stromversorgung 


Rechner/ Anze ige 


+ 5 V 


XI 2 


Stromversorgung 


Analogplatte (Digitalteil) 


+ 15 V 


XI 3 


11 


11 


-15 V 


XI 4 


II 


11 



Die Versorgungsspannungen fur die Analogplatte und den Rechner 
sind auf Schutzkontaktpotential bezogen. 

Die Reset-Schal tung V10/D20 liefert beim Einschalten des Gerats 
einen Riicksetzimpuls ("active L" ) von ca. 120 ms Dauer. 



4.1.4 DC-Ausganq (Option ORV5-B2) 

(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 395.0112 S) 

Diese Baugruppe enthalt einen 1 2-Bit-D/A-Wandler, der zyklisch im 
Anze igerhythmus iiber den Adre£-/Daten-Bus qesteuert wird. Die 12- 
-3it-Information setzt sich folgenderma^en zusammen: 

Die Bits 1...4 werden iiber das Latch D2 aus den vier niederwer- 
tigsten Bits des Adrep-Worts gewonnen, die Bits 5... 12 sind 
gleich dem iiber die Leitungen AD0...AD7 iibertragenen Daten-Wort 
(Latch D3) . 

Der Ausgangsspannungsbereich betragt -2.048. . .+2.047 V. Der Ab- 
gleich iiber R5 und R9 ist im Service-Kit UZ-8 beschrieben. 

Die Spe isespannung von ±15 V fur den D/A-Wandler wird iiber einen 
DC/DC-Wandler (D5, VI, V8, Z 1 ) sowie die beiden Spannungsregler 
N1 und N2 aus der 5-V-Versorgung des Rechners abgeleitet. 



394.8010.02 



4.6 



D-4 



4,1.5 Mepkopfe 

(Hierzu Bild 4-1 und Stromlaufe 395.0512 S, 395.2680 S, 

395.1019 S und 395.1619 S) 

Jeder Mepkopf enthalt im 12poligen Stecker zum Grundgerat einen 
Datenspeicher , in dem alle fur die Messung benotigten Kenn- und 
Korrekturwerte abgelegt sind. Das Auslesen erfolgt entweder beim 
Einschalten des Gerats Oder beim Wechsel eines Mepkopfs. Dazu 
wird zunachst der Datenspeicher iiber Relais K101 an die 5-V-Ver- 
sorgung der Analogplatte angeschlossen und anschliepend sein In- 
halt seriell ausgelesen. Die Adressierung des EPROMs D12 erfolgt 
iiber die beiden kaskadierten Zahler Dll und DIO, indent nach je- 
weils 8 Taktpulsen die Adresse urn eins erhoht wird. Die Parallel- 
Ser iell-Umwandlung des adressierten 8-Bit-Worts wird im Multi- 
plexer D13 vorgenommen, der mit jedem Taktpuls (X10.7) das je- 
weils nachsthohere Bit adressiert. Die beiden Zahler D10/D11 war- 
den zu Beginn des Auslesevorgangs iiber den Anschlup XI 0.9 mit 
log. H zuriickgesetzt . iiber XI 0.9 erfolgt auch das "Chip Enable" 
fiir das EPROM D12 (log. L). Die Ansteuerung der Datenspeicher er- 
folgt auf der Analogplatte durch das Adressable Latch D101. Die 
Taktpulse werden fiir beide Mepkopfe gemeinsam erzeugt (D10 1.10), 
Reset/Chip Enable getrennt, und zwar fiir Kanal A an Anschlup 
D10 1.9, fiir Kanal B an Anschlup D10 1.11. Die Ausgange der Daten- 
speicher werden fiir beide Kanale getrennt bis zum Multiplexer 
(26) gefuhrt (D508). 

Mit dem Probe Detector. (27) kann erkannt werden, ob ein Mepkopf 
in das Grundgerat eingefiihrt Oder aus ihm entfernt worden ist. 
Der Probe Detector besteht im Prinzip aus je einem R/S-Flip-Flop 
fur Kanal A und B, das bei unbeschaltetem Kanal durch den ent- 
sprechenden Pull-Up-Widerstand (R523, R524) gesetzt wird. Bei 

eingestecktem Mepkopf wird hingegen der entsprechende Setz-Ein- 
gang iiber den Widerstand R13 (Datenspeicher) auf dem Pegel log. L 
gehalten. 



4.1 .5.1 HF-Tastkopf ORV5-Z7 

Der HF-Tastkopf besteht aus einem kapazitiv an den Mepeingang ge- 
koppelten Zweiweg-Gleichrichter , der zwei Richtspannungen glei- 
cher Grope jedoch entgegengesetzter Polaritat liefert. Die. Richt- 
spannungen werden im Grundgerat durch die Mepkopfverstarker A 
Oder B weiter verstarkt. Urn die verhaltnismapig starke Tempera- 
turabhangigkeit der Gleichrichterdioden kompensieren zu konnen, 
wird mit dem Sensor V3 die Temperatur in der Nahe der Gleichrich- 
terdioden gemessen und anschliepend durch den Mikroprozessor be— 
riicksichtigt . V3 wirkt wie eine Z-Diode mit temperaturabhangiger 
Dur chbruchspannung und wird — urn Fehler durch Eigenerwarmung ge— 
ring zu halten - zyklisch nur fiir einige Mill isekunden einge- 
schaltet (N503.2). 
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4. 1.5. 1.1 



Vorsteckteiler 20/40 dB 



Die auf die Tastkopf spitze auf steckbaren Teiler bilden zusammen 
mit der Eingangskapazitat des Tastkopfes einen kapazitiven Tei- 
ler. Wegen der grdperen Fuppunktskapazitat ist der 40-dB-Teiler 
bereits ab 500 kHz einsetzbar, der 20-dB-Teiler erst ab 1 MHz. 
Die Vorsteckteiler werden bevorzugt beim Messen hoher Spannungen 
bzw. bei Messungen mit kleiner Belastungskapazitat verwendet. Die 
Eingangskapazitat des Tastkopfes mit 40-dB-Vorsteckteiler betragt 
nur 0,5 pF^, mit 20-dB-Vorsteckteiler 1 pF . (Diese Angaben verste- 
hen sich ohne BNC-Adapter . ) 



4. 1.5. 1.2 Abschlupadapter 50/75 a 

Mit den beiden Adaptern und dem HF-Tastkopf lassen sich refle- 
xions arme HF-Spannungsmessungen in 50/75 ft-Sytemen durchfiihren. 
Die Adapter enthalten - galvanisch mit Innen- und Aupenleiter 
verbunden - einen Abschlupwiderstand 50/75 ft, an den iiber Trans- 
format ionsglieder die Tastkopfspitze angekoppelt wird. Die fur 
die Adapter angegebenen Reflexionsf aktoren gelten nur bei einge- 
stecktem Tastkopf. 



4.1 .5.2 10-V-Durchgangskopf PRV5-Z2 

Dieser Mepkopf ist elektrisch ahnlich wie der HF-Tastkopf aufge- 
baut. Er unterscheidet sich von diesem im wesentlichen durch den 
grdperen Frequenzbereich. Die untere Mepgrenze wird durch die 
Koppelkapazi tat von 10 nF auf ca. 9 kHz herabgesetzt . 



4 . 1 .5 .3 100-V-Durchgangskopfe ORV5-Z4 

Dem Gleichrichter ist bei diesen Mepkopfen ein kapazitiver Teiler 
vorgeschaltet , der als Rohrteiler ausgefuhrt ist. Auf Grund sei- 
ner niedrigen Fuppunktkapazitat , die durch das Konstruktionsprin- 
zip bedingt ist, liegt die untere Frequenzgrenze hoher als bei 
Tast- und 10-V-Durchgangskopf. 



4.1 .5.4 Leistungsmepkopf 

Die Eigenschaften und Spezif ikationen sind den jeweiligen Be- 
schreibungen zu den Mepkopfen NRV-Z1 bis -Z3 zu entnehmen. 

4.1 .5.5 DC-Probe ORV5-Z1 

Der DC— Tastkopf enthalt einen Mepwiderstand 9 Mft als Eingangs— 
widerstand fiir den invertierenden Verstarker (20). 
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4.2 



Mechanischer Aufbau 



Das URV5 ist in einem R&S Kompaktgerate-Gehause servicefreundlich 
untergebracht. Alle Leiterplatten sind mit wenigen Handgriffen zu 
erreichen. 

Analogplatte 

Nach Abnehmen der unteren Geratehaube (vier Kreuzschlitzschrau- 
ben) und des Abschirmdeckels ist die Bauteilseite der Analogplat- 
te zuganglich. Zum Entfernen des Abschirmdeckels, . der nur in -die 
seitlichen Schirmwande eingerastet ist, am besten mit zwei Fin- 
gern in die beiden Aussparungen greifen, den Deckel zunachst nach 
aupen und dann nach oben wegziehen. 

Durch Schwenken der Analogplatte ist auch die Unterseite bequem 
zuganglich. Dazu zunachst die Mehrf ach-Steckverbindung am Eingang 
abziehen und die beiden Kreuzschlitzschrauben (am frontplatten- 
seitigen Ende) losen. Die Platte kann dann hochgeschwenkt war- 
den. Der untere Abschirmdeckel kann nach Entfernen der zentralen 
Kreuzschlitzschraube abgezogen werden. 

Rechner (+ IEC-Bus-Interf ace + Stromversorgung) 

Die Leiterplatte ist nach Abnehmen der oberen Geratehaube (vier 
Kreuzschlitzschrauben) von der Bauteilseite her zuganglich. Die 
Lotseite ist nur durch Ausbau der Leiterplatte zu erreichen. Dazu 
die Mehrf achsteckverbindungen zur Analogplatte und zur Anzeige 
sowie die Steckverbindungen zum Netztransformator und zum Span- 
nungsregler (Ruckwand) abziehen. Anschliepend Rechnerplatte vom 
Zwischenblech (2 Kreuzschlitzschrauben) und von der Ruckwand (2 
Sechskantschrauben Schliisselweite 9/32") losen. 

Anzeige 

Obere und untere Geratehaube nach Losen von je vier Kreuzschlitz- 
schrauben abnehmen und Mehrf achsteckverbindungen von der Anzeige- 
platte zum Rechner und zur Analogplatte abziehen. Frontplatte 
durch Losen von vier Kreuzschlitzschrauben von den beiden Seiten- 
wandprofilen abschrauben. Abschliepend Anzeigeplatte von der 
Frontplatte losen (4 Kreuzschlitzschrauben) 

Netztransformator + Netzschalter + Spannungswahler/Sicherungshal- 
ter/Netzf ilter + 5-V-Regler 

sind leicht zuganglich mit Schnapp- Oder Schraubbefest igungen an 
der Gerateriickwand untergebracht. 

DC-Ausgang (Option URV5-B2) 

Die Baugruppe ist mit Schnappelementen auf der Rechnerplatte 
(s.o.) befestigt und kann leicht demontiert werden. 



394.8010.02 



4.9 



D-3 




% 



ROHDE&SCHWARZ 

Measuring Instruments 
and Systems Division 



Manual 

MILLIVOLTMETER 

URV5 

394 . 8010.02 



LA TRADUCTION FRANgAISE SUIT LE TEXTE ANGLAIS 



Printed in the Federal 
Republic of Germany 



394.8010.02 



1 



E-2 




Table of Contents 



Page 



1 Technical Information 



2 Preparation for Use and Operating Instructions .... 2.1 



2.1 Legend to Figs. 2-1 and 2-2 2.1 

2.1.1 Front View (Fig. 2-1) 2.1 

2.1.2 Rear View (Fig. 2-2) 2.5 

2.2 Preparation for Use 2.6 

2.2.1 Setting up the URV5 2.6 

2.2.2 Ra ck -mount ing 2.6 

2.2.3 Power Supply 2.6 

2.2.4 Switching-on and Self-test 2.7 

2.3 Operating Instructions 2.8 

2.3.1 Connecting the URV5 to the Test Item 2.8 

2.3.2 Probes 2.9 

2. 3. 2.1 DC Probe 2.9 

2. 3. 2. 2 AC Probes 2.11 

2. 3. 2. 2.1 General Remarks on RF Measurements and RF Probes . 2.11 

2. 3. 2. 2. 2 RF Probe 2.13 

2. 3. 2. 2. 3 RF Insertion Units 2.16 

2. 3. 2. 2. 4 Power Sensor 2.17 

2.3.3 Selection of Measurement Channel 2.18 

2.3.4 ZERO Key (Zeroing) 2.19 

2.3.5 Readout of Measured Value (COMPUTE keys) 2.20 

2.3.5. 1 Readout in V, W, dBm, dBV (ABSOLUTE) 2.21 

2. 3. 5. 2 Relative Readout 

(A, A%, AdB , X/REF, with AINT, AEXT ) 2.21 

2. 3. 5. 3 ATT CORR Key 2.23 

2. 3. 5. 4 FRQ CORR Key 2.24 

2. 3. 5. 5 COMP OFF Key 2.25 

2. 3. 5. 6 Display of Stored Reference, Correction and 

Impedance Values (RCL INP Key) 2.25 

2.3.6 PEAK (PEP) Key 2.26 

2.3.7 Switching off Autoranging and Selection of a 

Measurement Range 2.31 

2.3.8 Measurement Speed (FILTER Key) 2.33 

2.3.9 Secondary Function Level 2.34 

2.3.9. 1 Input of Reference Value, Correction Value 

or Impedance 2.35 

2. 3. 9. 2 Use of Measured Values as Reference Values 2.36 

2. 3. 9. 3 Calling up of Special Function Level 2.38 

2.3.10 Special Function Level 2.38 

2.3.11 Basic Setting 2.42 

2.3.12 Error Messages 2.43 



394.8010.02 



3 



E-2 




2.4 IEC-bus Control of URV5 2.45 

2.4.1 Interface Functions 2.46 

2.4.2 Setting of Device Address/Talk-Only Mode 2.47 

2.4.2. 1 Inserting/Removing a Probe during IEC-bus 

Operation (Remote Mode) 2.4S 

2.4.3 Device-specific IEC-bus Commands 2.50 

2.4.3. 1 Tables for IEC-bus Programming of URV5 in 

Measurement Mode 2.53 

2. 4. 3. 2 Additional Explanations and Notes on IEC-bus 

Commands for URV5 : 2.59 

2.4.4 Data Output 2.67 

2.4.4. 1 Text String Output .' 2.67 

2. 4. 4. 2 Data Output in Measurement Mode 2.67 

2.4.5 Error during IEC-bus Operation 2.70 

2.4.6 Group of Addressed and Universal Commands 2.71 

2.4.6. 1 Table of Universal Commands 2.71 

2. 4. 6. 2 Remote/Local 2.72 

2. 4. 6. 3 Device Clear 2.72 

2. 4. 6. 4 Device Trigger 2.73 

2. 4. 6. 5 Service Request 2.73 

2. 4. 6. 6 Parallel Poll (PPOLL) 2.75 

2.4.7 Output of Measured Value in Talk-Only Mode 2.76 

2.5 Analog Output 2.77 

2.6 IEC-bus Commands in Calibration Mode 2.78 



394.8010.02 



4 



E-1 




Table of Contents 



Page 

3 Maintenance 3.1 



3.1 Basic Unit URV5 3.2 

3.1.1 Required Measuring Equipment and Accessories 3.2 

3.1.2 Checking the Rated Specifications 3.3 

3. 1.2.1 Self-Testing ' 3.3 

3. 1.2. 2 Functional Check of Displays and Keyboard 3.3 

3. 1.2. 3 Checking the IEC-Bus Interface 3.5 

3. 1.2. 4 Checking the Probe Interface 3.8 

3. 1.2. 5 Checking the Accuracy of DC Measurements 3.8 

3. 1.2. 6 Checking the Accuracy of AC Measurements ......... 3.9 

3. 1.2. 7 Checking the PEAK (PEP) Function 3.10 

3.1.3 Performance Test Report '. 3.11 

3.2 RF Probe URV5-Z7 3.13 

3.2.1 Required Measuring Equipment and Accessories 3.13 

3.2.2 Checking the Rated Specification 3.13 

3.2.2. 1 Checking the Linearity 3.13 

3. 2. 2. 2 Checking the Input Capacitance 3.14 

3.2.3 Performance Test Report 3.15 

3.3 10-V Insertion Unit 50 n URV5-Z2 3.16 

3.3.1 Required Measuring Equipment and Accessories 3.16 

3.3.2 Checking the Rated Specifications 3.16 

3.3.2. 1 Checking the Linearity 3.16 

3. 3. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 3.17 

3.3.3 Performance Test' Report 3.18 

3.4 100-V Insertion Unit 50 n URV5-Z4 3.19 

3.4.1 Required Measuring Equipment and Accessories 3.19 

3.4.2 Checking the Rated Specifications 3.20 

3.4.2. 1 Checking the Linearity 3.20 

3. 4. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 3.21 

3.4.3 Performance Test Report 3.22 

3.5 100-V Insertion Unit 75 SI URV5-Z4 3.23 

3.5.1 Required Measuring Equipment and Accessories 3.23 

3.5.2 Checking the Rated Specifications 3.24 

3.5.2. 1 Checking the Linearity 3.24 

3. 5. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 3.25 

3.5.3 Performance Test Report 3.26 

3.6 DC Probe URV5-Z1 3.27 

3.6.1 Required Measuring Equipment and Accessories 3.27 

3.6.2 Checking the Rated Specifications 3.27 

3.6.2. 1 Checking the Measurement Accuracy 3.27 

3.6.3 Performance Test Report 3.28 

3.7 Checking the Frequency Response of RF Probes 3.29 

3.8 Test Setup for Measurement of Reflection 

Coefficient 3.30 



394.8010.02 5 E-2 




Table of Contents 



Page 

4 Service Instructions for Total Unit 4.1 



4.1 Circuit Description ....1 4.1 

4.1.1 Analog Board 4.1 

4. 1.1.1 AC Probe Amplifiers A and B .' 4.2 

4. 1.1. 2 DC Probe Amplifier A/B 4.3 

4. 1.1. 3 Peak-value Meter 4.4 

4. 1.1. 4 A/D Converter 4.4 

4. 1.1. 5 Analog Switch Decoder (30) 4.5 

4.1.2 Computer (33, ..., 44, 48, 58) 4.5 

4.1.3 Power Supply (35, 38, 48, 58) 4.6 

4.1.4 DC Output (Option URV5-B2) 4.6 

4.1.5 Measuring Heads 4.7 

4. 1.5.1 RF Probe URV5-Z7 4.8 

4. 1.5. 1.1 20-/40-dB Dividers 4.8 

4. 1.5. 1.2 50-/75-G Adapters 4.8 

4. 1.5. 2 10-V Insertion Unit URV5-Z2 4.8 

4. 1.5. 3 100-V Insertion Units URV5-Z4 4.8 

4. 1.5. 4 DC Probe URV5-Z1 4.8 

4.2 Mechanical Construction 4.9 

List of mechanical parts in Appendix 

Figures pertaining to list of 

mechanical parts in Appendix 



394.8010.02 



6 



E-4 




Supplement to Manual 
Millivoltmeter URV5 
394.8010.02 



Due to the high sensitivity of the URV5/NRV Power Heads the influence of considerable 
electromagnetic fields may cause reading errors in the lower dynamic measurement 
range. One reason is the shielding attenuation of the cable and may therefore not be 
improved to an unlimited value. For high sensitivity measurements exposed to inter- 
fering electromagnetic fields of some Volts/m the application of additional shielding 
may be necessary. 
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ROHDE&SCHWARZ 

EC Certificate of Conformity 




Certificate No.: 9502165 



This is to certify that: 






Equipment type 


Order No. 


Designation 


URV5 


0394.8010.02 


RF DC Millivoltmeter 


URV5-B2 


0395.0112.02 


DC Output 



complies with the provisions of the Directive of the Council of the European Union on the 
approximation of the laws of the Member States 

- relating to electrical equipment for use within defined voltage limits 
(73/23/EEC revised by 93/68/EEC) 

- relating to electromagnetic compatibility 

(89/336/EEC revised by 91/263/EEC, 92/31/EEC, 93/68/EEC) 

Conformity is proven by compliance with the following standards: 

EN61010-1 : 1991 
EN50081-1 : 1992 
EN50082-1 : 1992 

Affixing the EC conformity mark as from 1995 

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG 
Miihldorfstr. 15, D-81671 Munchen 

Munich, 1 997-08-26 Central Quality Management FS-QZ / Becker 
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EC Certificate of Conformity 




Certificate No.: 9502166 



This is to certify that: 

Equipment type 

URV5-Z1 

URV5-Z2 

URV5-Z4 

URV5-Z7 



Order No. 

0395.0512.02 

0395.1 01 9.02/.05 
.5S/.56 

0395.1 619.02/.05 
.5S/.56 
.7S/.76 

0395.261 5.02/.03 



Designation 

DC-Probe 
10-V Insertion Unit 

100-V Insertion Unit 
RF Probe 



complies with the provisions of the Directive of the Council of the European Union on the 
approximation of the laws of the Member States 

- relating to electromagnetic compatibility 

(89/336/EEC revised by 91/263/EEC, 92/31/EEC, 93/68/EEC) 

Conformity is proven by compliance with the following standards: 

EN50081-1 : 1992 
EN50082-1 : 1992 

Affixing the EC conformity mark as from 1995 



ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG 
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen 

Munich, 1997-08-26 Central Quality Management FS-QZ/ Becker 
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2 Preparation for Dse and Operating Instructions 

(See Figs. 2-1 and 2-2 in the Appendix) 

The values given in this section are not guaranteed; only the 
specifications contained in the data sheet or technical informa- 
tion are binding. The values cited in the manual are intended as 
guidelines for the user and can under circumstances differ from 
those of the data sheet. 



2.1 Legend to Figs. 2-1 and 2-2 

The underlined numbers of the control elements and indicators re- 
fer to the corresponding numbers in the Figs. 2-1 (Front view) 
and 2-2 (Rear view) in the Appendix. 



2.1.1 Front View (Fig. 2-1) 



Ref. 


Marking 


Function 


_r 


REF 
FRQ/Hz 
ATT/d B 

z /a 


LED display for identification of the 
value indicated in 2 as reference 
value, frequency or attenuation correc- 
tion value, and reference impedance in 
case of recall or entry. 


2 




4 1/2-digit readout of measured value 
with 1 1/2-digit exponent. 


3 


V & 

W A% 

dBm AdB 

dBV X/REF 


LED display for indication of the unit. 


4 




Circular LED display for tendency 
indication. 


5 


REM 

SRQ 

LLO 

READY 


LED display for indication of IEC-bus 
operation: 

REM: remote mode 

SRQ: service request 

LLO: local lockout state 

(switchover to manual operation 
not possible) 

READY: valid measured value in output 
buffer 


6 


LOCAL/TALK 

STO 


Key for interrupting the remote mode 
or key for data output in talk-only 
mode. 

Secondary function: 

Storage of reference values or of IEC- 
bus address. 

Special function: none 
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Marking 


Function 


FILTER 


Key with LED for selecting the measure- 
ment speed F2 to F4. 


SPEC 


LED lights: SLOW (F0 to F2) 

LED off: FAST (F3 to F5) 

Secondary function: 

Calling up of special function level. 
Special function: none 


INPUT/SHIFT 


Key with LED for selecting secondary 
function level of key. 

Secondary function: — return to 

L measurement 

Special function: — > mode 


UP + 


Key for selecting next higher measure- 
ment range. 


0 


Secondary function: zero key 
Special function: LED test 


DOWN + 


Key for selecting the next lower measu- 
rement range. 


•/to 


Secondary function: 

Entry of decimal point for data input 




or entry of talk-only mode with special 

function 1 (entry of IEC-bus address). 

‘ 

Special function: none 


AUTO 


Key with LED for switching on and off 
autoranging . 

LED lights: autoranging is operative 


+/- 


Secondary function: 

Change of polarity sign for data input. 
Special function: none 


PEAK (PEP) 


Key for switching on/off weighted 
peak-responding measurement. 


CLEAR 


(not with DC measurement) 

Secondary function: 

Cancel key for data input 

Special function: 

No error message: basic initialization 
of device. 

With error message: erasure of error 
message, no reinitialization. 
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Marking 


Function 


SEL DIM 


Stepping keys for selection of unit 




(DIM: V, W, dBm, dBV) 


DIM 


or conversion modes in case of relative 
values (REL: A, A%, AdB, X/REF). 


SEL REL 


In case of relative values, only the 
basic units V and W can be selected. 


EXP 


Secondary function: 

DIM: stepping key for selection of the 
reference value unit for data 
input . 

EXP: cancel/switchover key for subse- 
quent entry of the tens exponent. 

Special function: none 


RCL INP 


Stepping key for output of stored input 
values (REF, FRQ , ATT, Z, -off-) 


INP 


Secondary function: 

stepping key for selection of desired 
input parameter (REF, FRQ, ATT, Z) 

Special function: none 


ABSOLUTE 


Keyboard for selection of readout mode 


9 


ABSOLUTE: readout in V, W, dBm, dBV 


AINT 


AINT: relative readout referred to 

an internally stored 


6 


reference value 


A EXT 


AEXT: relative readout referred to 

the respective second channel 


3 


(A relative to B or B rela- 
tive to A) 

Secondary function: numerical keys 

9, 6, 3 

Special functions: 

3: measurement speed F0...F5 
6: check sum indication of program 
memory 
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Ref. Marking 



Function 




Keys for switching on/off a computed 
frequency correction value for an ente-l 
red frequency or an attenuation correc- 
tion value for an entered attenuation 
value. 

(FRQ CORR not possible with DC-measure- 
ment ) . 

Secondary function: numerical- keys 2, 5 
Special functions: 

2: storage of currently valid entered 
values as switch-on initialization 
values. 

5: indication of last error message 



Key for switching of all units called 
up via the COMPUTER keys as well as 
correction values + indication in V 
only 

Secondary function: numerical key 8 
Special function: none 



Key for automatic zeroing if low volt- 
ages are measured (not for DC measure- 
ment ) . 

Secondary function: numerical key 1 
Special function: 

Calling up of routines for entry of 
IEC-bus address. 



Keys for selection of current main 
measurement channel A or B (relevant 
for data input, operation and mutual 
channel reference) 

Secondary function: numerical keys 4, 7 
Special function: 

4: calling up of routines for instru- 
ment calibration (can be inhibited 
via internal connector) 



Openings for insertion of probes. 












2 . 1.2 



Rear View ( Fig . 2-2 ) 



Ref. 


Marking 


Function 


J! 


ON 

POWER 

OFF 


Power switch 


20 


1 47-63 Hz 


AC supply connector 


11 


100 V / 120 V / 
220 V / 240 V 

IEC 

127-T500H / 250 V 


AC voltage selector and fuse holder 
with specification of fuses. 


22 


I 


Connector for IEC-bus interface 


23 




Coaxial socket for DC voltage output 
(option URV5-B2 ) . 




u 

DC 
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2.2 



Preparation for Use 



2.2.1 Setting up the PRV5 

The URV5 may be operated in any position. To enhance operating 
convenience and facilitate reading of the indications, the URV5 
should be set up in a slightly tilted position. For this purpose 
the carrying handle must be brought into the desired position by 
pressing the two swivel joints and then locked into position. 

Care should be taken not to cover up the ventilating louvres on 
the top and bottom side of the instrument. The URV5 may be used 
at ambient temperatures between 0°C and +50° C max. Condensation 
should not be allowed to form on the unit. If this cannot be 
avoided, however, wait until the unit is dry before switching on. 



2.2.2 Rack-mounting 

The URV5 can be mounted into 19" racks with the aid of an Adapter 
ZZA-22 (recommended extra). To do so, the two cover panels must 
be replaced by special covers, the carrying handle and the two 
side strips be removed and a filter insert be screwed to the 
left- or right-hand side. 



2.2.3 Power Supply 

The URV5 is designed for operation from AC supply voltages of 
100 V, 120 V, 220 V und 240 V ±10% and frequencies of 47 to 
63 Hz. It is factory-adjusted for 220 V, but can easily be adap- 
ted to another voltage. For this purpose, remove the cap of the 
fuse holder using a screwdriver, replace the fuse, if required, 
and reinsert the cap so that the triangular marker points to the 
desired voltage. For AC supply voltages of 100 V, 120 V, 220 V 
and 240 V a fuse T500H / 250 V to IEC 127 must be used. 

The URV5 is connected to the AC supply via the power connector 
and cable supplied with the unit. Since the unit complies with 
the regulations of VDE 0411, safety class I, the following must 
be observed : 

The URV5 must be connected to a socket with safety ground 
contact i 
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2 . 2.4 



Switching-on and Self-test 



The URV5 is switched on by means of the power switch on the rear 
panel. The following appears on the display: 



/_/ U I I _ 

///////_/ 



Then the device address for the IEC-bus is indicated, 
e.g. : 



/ c r 

//_ /_ 




for address 9 

or if talk-only mode has been selected 



I C l 

/ /_ /_ /_ U 



(see section 2.4.2: Setting of Device Address / Talk-Only Mode). 

Wh'en these routines are executed, the RAM, the data stored in the 
EPROM (calibration values, IEC-bus address, reference values, 
etc.), the analog hardware (A/D converter, offset voltage for 
amplifiers, as well as various test settings) are checked and the 
URV5 is then initialized with these data. 

In case of a fault, an error message will be output (see section 
2.3.12). 

The instrument then automatically returns to a basic setting (see 
section 2.3.11: Basic Setting). 

If one probe (or both) is inserted, the probe data are automatic- 
ally read in and checked, the URV5 being then ready for measure- 
ments. If there is no probe at all, dashes ( ) will appear on 

display 5. 

If the RAM is defective, "fault" will be indicated on the dis- 
play. 
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2.3 



Operating Instructions 



2.3.1 Connecting the DRV 5 to the Test Item 



For measurements with the URV5, at least one probe is required. 



The probes consist of the measuring head proper (probe or ter- 
minated unit/insertion unit), connecting cable and plug-in adap- 
ter, which is inserted and locked in position at one of the 
openings J_8 provided in the basic unit. 

In this plug-in adapter the main probe data, such as probe iden- 
tification (e.g. DC or AC probe), calibration data and frequency 
correction curves are stored, read out after correct insertion of 
the probe and considered in the subsequent measurement according 
to the instrument setting. 

The caption 



_ L 

i i i i /_ 



displayed indicates the initialization of a probe. 

The URV5 can be operated with one probe only, i.e. in the channel 
which contains the probe. Dual-channel measurements are of course 
only possible if two probes (which need not be identical) are in- 
serted. Otherwise a corresponding message will be output and the 
instrument returns to the original measurement mode. 

Note: The operation of the URV5 has been designed so that the 

user can use the two measurement channels like two measu- 
ring instruments operated via a keyboard. 

In the following sections, operation of one channel only 
is therefore described, departures from this practice 
being separately mentioned. 
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2.3.2 



Probes 



The probes are inserted into the openings _1_8 (A or B) together 
with the plug-in adapters. Correct insertion of the probes is re- 
cognized by the URV5 both in manual and in remote control mode, 
but it is recommended to insert the probes in manual mode only. 
In remote mode, with correspondingly adjusted interface (Q1 to 
Q3), the URV5 only sends SRQ (114) to the controller in order to 
avoid any interruption of the current program. 

(When removing the probe in the main measurement channel: SRQ 
(104) and abortion of measurement). 

The probe data for evaluation in the instrument are read in imme- 
diately in local mode, whereas in remote mode they are read in 
only after the command C0 has been sent to the URV5 or after 
switching to local mode. 

The type of probe (DC/AC probe, RF probe etc.) and further probe- 
specific data such as frequency response, calibration and atte- 
nuation factors (e.g. for 100-V insertion unit) are thus known to 
the instrument and will be considered for the operation and eva- 
luation of the corresponding channel. After the data have been 
read in, the URV5 is immediately ready for measurements. 



Note: For complete technical data and specifications please 
refer to the URV5 data sheet. 

The values cited in the manual are intended as guide- 
lines for the user and can under circumstances differ 
from those of the data sheet. 



2. 3. 2.1 DC Probe 





Fig. 2-3 Equivalent circuit diagram of DC probe 
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The maximum voltage for the DC probe is 400 V. Care should be 
taken that the probe is always referred to chassis ground, i.e. 
not floating. Reference potential is always the chassis ground. 

An essential advantage of this DC probe is the low capacitive 
load (6 pF). Thus DC measurements are also possible on RF cir- 
cuits. 

It should be noted that the precision resistor in the probe is 
temperature-dependent (9 Mfl, approx. 100 ppm/°C), i.e. the probe 
temperature (raised e.g. by holding the probe for some time) will 
affect the measuring accuracy and may cause a slight drift in in- 
dication. 

For measuring speed see section 2.3.8. 

The ZERO-/PEAK and FRQ CORR keys are disabled in case of DC 
measurement. 



394.8010.02 



2.10 



E-2 




2 . 3 . 2. 2 



AC Probes 



2. 3. 2. 2.1 General Remarks on RF Measurements 

and RF Probes 



1 . Waveform weighting 

The URV5 reads out the rms value of sinewave voltages of any 
magnitude as long as they are within the measurement range of 
the instrument. With other waveforms, however, the weighting 
is dependent on the magnitude of the voltage to be measured, 
since a diode detector has a square-law response only at low 
voltages up to about 30 mV and therefore measures the true rms 
value only up to this value independent of the waveform of the 
test voltage. This range can be expanded to 3 V by means of 
plug-on voltage dividers, so that the true rms value of an AC 
voltage can be measured in the range from 200 uV to 3 V. 



Maximum permissible crest factor S 

for rms-value measurement (left) and peak-value measurement (right) 
S 




Rms-value 

measurement 



Peak-value 

measurement 



Measurement with probe, 10-V insertion unit 
or power sensor 



S 




30 


100 


300 


mV 


Measurement with probe and 20-dB divider 
or 100-V insertion unit 


10 


30 


100 V 


300 


1000 


3000 


mV 


Measurement with probe 
and 40-d8 divider 


100 


300 


1000 V 



In the transition region between rms-value and peak valuejneasurement the reading is defined only tor sinusoidal voltages. 



Fig. 2-4 Waveform weighting and maximum crest factor for RF 
measurements using URV5 probes 



In the transition range from rms to peak-responding measure- 
ment the measured value is only defined for sinewave voltages. 

In Fig. 2-4 the maximum permissible crest factor is shown as a 
function of the magnitude of the test voltage at which the er- 
ror of the measured rms value relative to the true rms value 
does not exceed 2% or 5%. 
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With test voltages above 1 V (above 10 V using 20-dB divider 
or 100-V insertion unit, above 100 V using 40-dB divider), the 
diode detector acts a a peak-responding rectifier. Since a 
full-wave rectifier is incorporated in the probes, the peak- 
to-peak value is measured but the value Vpp/2VT is indica- 
ted. For sinewave voltages this corresponds to readout of the 
rms value. 

Fig. 2-4 shows the maximum permissible crest factor for a - 
weighting error of the peak-responding rectifier of -2% and 
-5% as a function of the magnitude of the test voltage. 

For peak-responding measurement see also section 2.3.6: 

PEAK (PEP) Measurement. 



2. The lower cutoff frequency (3 dB) of the RF probes is tem- 
perature-dependent, the value specified for the individual 
probes being valid in the temperature range +18°C to +28°C. In 
addition, it can be assumed that as a rule of thumb this cut- 
off frequency is doubled for every 10 K temperature rise and 
halved for every 10 K temperature drop. 

3. After large changes of the level, the URV5 exhibits a slight 
delay caused by residual charge effects. This longer settling 
time must also be taken into account. 

4. All probes of the ORV5 are referred to safety ground. 

5. Measurements at low voltages 

(see also section 3: Maintenance) 

a) The URV5 features broadband RF measurements. If low volt- 
ages are to be measured, care must therefore be taken of 
(RF) interfering signals as may for instance occur with 
microprocessor— controlled AC calibrators or AF generators. 
The useful signal may partly be superimposed by a noise 
spectrum (a few MHz) from the microprocessor clock, which 
does not cause any interference in the AF range (■*• 200 

kHz), but invalidates the result of the broadband measure- 
ment with the URV5. 

Therefore it must be ensured that there is no such inter- 
ference or that it is considered in the evaluation of the 
measurement result. 
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b) In the case of measurements on signal sources that are not 
referred to safety ground, interfering voltages may be 
caused by ground equalizing currents, which are added to 
the test voltage and thus also enter into the test result. 
This is particularly the case with poor plug-in and screw 
connections in the test line (Fig. 2-5). 




v interf = Contact * *interf 
v ground = v gen + v interf 

Fig. 2-5 Interfering voltages caused by ground equalizing 
currents 



2. 3. 2. 2. 2 RF Probe 

In the frequency range up to about 200 MHz, the probe enables di- 
rect measurement on the circuit; care should be taken that the 
ground connection to the probe is short (e.g. ground sleeve with 
solder strip) . The screw-on ground cable can only be used for 
measurements up to about 50 MHz, since due to the cable length 
the measuring error may unduly increase at higher frequencies. 

The voltage measurement range with probe is 200 uV to 10 V. The 
maximum permissible AC voltage at the probe is . Vj- ras =15 V; any 
higher voltage will cause damage to the rectifier diodes. The 
voltage measurement range of the probe can be extended to 100 V 
or 1000 V by using the 20-dB or 40-dB divider recommended as an 
extra. 

In measurements with probe and 40-dB divider, the maximum measur- 
able voltage of V rras = 1000 V must not be applied at frequen- 
cies above 100 MHz," since the divider would be damaged due to the 
dielectric loss of the divider capacitance. Between 100 MHz and 
500 MHz the permissible voltage drops inversely with frequency 
from 1050 V to 210 V. 

With the aid of the BNC adapter the probe may also be used for 
measurements on coaxial systems (frequency range 20 kHz to 
500 MHz).. Using the matching sleeve supplied with the equipment, 
the probe can also be inserted into the adapter with plugged-on 
divider . 
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When using the 40-dB divider (frequency range 1 to 500 MHz), the 
maximum measurable voltage is only limited by the permissible 
voltage (Vp = 500 V) and the power-handling capacity of the BNC 
connector cable. Table 2-1 shows the power-handling capacity of 
BNC cables and the voltages calculated from it as a function of 
frequency. 



Table 2-1 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


p max/ w 


1300 


410 


130 


82 


42 


v rms/ v 


225 


143 


81 


64 


45 



For high-accuracy measurements on coaxial systems low-reflection 
insertion units are provided. 

When using the 20/40-dB dividers, the division factor can be 
entered into the URV5 (ATT/dB) and upon switching on the ATT CORR 
function the readout is correctly referred to the input voltage 
(see section 2. 3. 5.3). 

Up to frequencies of about 20 MHz the input impedance of the 
probe is equivalent to a capacitance of 2.5 pF shunted by an 
ohmic resistance whose value at room temperature is between 
100 kH and 1 Mft depending on the test voltage (guaranteed value 
up to 10 MHz > 80 kft at room temperature). At higher frequencies, 
the- resistive component of the input impedance decreases as the 
square of the frequency due to the losses of the input capacity 
(Fig. 2-6). 

Through the 20-dB divider the input capacitance is reduced to 
1 pF, through the 40-dB divider to 0.5 pF. In the frequency range 
up to 20 MHz the resistive component of the input impedance is 
increased to a few through the 20-dB divider and to above 

10 Mft through the 40-dB divider. At higher frequencies the resis- 
tive component also decreases as the square of the frequency. 




Input resistance R*, for f < 3 MHz as a typical function of the test voltage Typical frequency function of the input resistance R„ relative to me .nput 
(sinewave). resistance fl„ at low frequencies. 



Fig. 2-6 Input impedance of RF probe 
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Table 2-2 Overview of characteristic data of RF probe as well 
as of available dividers ' and adapters 





RF- 

probe 


with 

20-dB 

divider 


with 

40-dB 

divider 


BNC 

adapter 


50- ^ 
adapter 


75- & 
adapter 


Frequency 

range 


20 kHz 
to 

1 GHz 


1 MHz 
to 

500 MHz 


0,5 MHz 
to 

500 MHz 
(100 MHz) 


20 kHz 
to 

500 MHz 


20 kHz 
to 

1- GHz 


20 kHz 
to 

500 MHz 


Voltage 

range 


200 yV 
to 

10 V 

; 


2 mV 
to 

100 V 


20 mV 
to 

210 V 
( 1000 V) 


200 yV 
to 

10 V 


200 yV 
to 

10 V 


200 yV 
to 

10 V 


Input 

impedance 

c in 

shunted 
by R 


— 
Fig. 2-6 


1 pF 

>1 Mft 


0.5 pF 
>10 Mft 




50 a 


75 i 1 



For frequency response errors and reflection coefficients (50- ft, 
75-ft adapter) please refer to the data sheet. 

For measurements on 50-ft and 75-ft systems, the corresponding ter- 
minating adapters must be used. 

The measuring accuracy can be improved in particular towards the 
upper frequency limit by entering the test frequency and 
switching on the FRQ CORR function (see section 2. 3. 5. 4). 

The frequency response correction curve of the RF probe is picked 
up by the 50-n adapter and is therefore also specified for this 
adapter . 

When using other adapters or dividers and switching on the FRQ 
CORR function, this correction is only valid to a limited extent. 
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2 . 3 . 2 . 2. 3 



RF Insertion Units 



Three insertion units with a characteristic impedance of 50 a or 
75 a are available for the URV5. They are suitable for voltage 
measurements up to 10 V or 100 V. The attenuation factor of the 
100-V insertion units is automatically taken into account by the 
URV5 and therefore need not be entered. 

The low reflection coefficients of the 100-V insertion units are 
worth mentioning, since they render the insertion units particu- 
larly suitable for precision measurements on coaxial 50-3 and 
75-3 systems. 



Table 2-3 Overview of characteristic data of insertion units 





10-V 


100-V 


100-V 




insertion unit 


insertion unit 


insertion unit 




(50 fl) 


(50 3) 


(75 3) 


Frequency 


( 

9 kHz 


100 kHz 


100 kHz 


range 


to 


to 


to 




2 GHz 


2 GHz 


2 GHz 


Voltage 


200 uV 


2 mV 


2 mV 


range 


to 


to 


to 


10 V 


100 V 


100 V 


Reflection 


up to 200 MHz 


up to 1 GHz 


up to 1 GHz 


coefficient 
/ « 


2 


2 


3 



r/% 

The measuring accuracy can be increased at the upper frequency 
limit by entering the test frequency and switching on the FRQ 
CORR function (see section 2. 3. 5. 4 FRQ CORR) . 
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2. 3. 2. 2. 4 Power Sensor 

The power heads for the NRV can also be operated on the URV5. 
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2 . 3.3 



Selection of Measurement Channel 



The main measurement channel, from which the readout is derived, 
is selected by means of keys _T_7 (A) or (B). The other channel is 
designated as second channel and monitored in the background. 



At the same time it is fixed for the operation of the instrument 
that all subsequent setting and input data only refer- to the se- 
lected channel. In the case of dual-channel measurements (key J_3 
AEXT) the respective second channel is used for reference-value 
measurement . 

Selected settings (e.g. ATT CORR, A INT , input data, etc.) are 
stored when changing the channel and are redisplayed by the LEDs 
on the display and in the keys when the original channel is 
switched on again. 

If there is no probe in the selected measurement channel or if 
the probe is not properly inserted, the URV5 can be set and ope- 
rated, but on the display 5 dashes ( ) will appear to indi- 
cate this status. 

A probe is properly inserted if a measured value is indicated on 
the display. 
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2 . 3.4 



ZERO Key (Zeroing) 



Electrical zero need only be adjusted for voltage measurements in 
the most sensitive measurement range. This is necessary with all 
RF millivoltmeters using diode probes, since the detected output 
voltage of the probes may be less than 1 yV. 

An interfering voltage at the input of the amplifier is added to 
the detected voltage and causes a reading error. Since the detec- 
ted voltage of a diode detector is proportional to the square of 
the test voltage up to about 30 mV, the effect of this inter- 
fering voltage is dependent on the magnitude of the test volt- 
age. Due to the square-law function, the readout voltage is 

l 2 2 7 \ 

^readout = / V test + v interf ex t - v interfi n t 



tt 2 

V mterf 

where Vtest is the AC voltage to be measured and Vi n terf the 
reading on the meter without test voltage due to an inaccurate 
zero adjustment. An interfering voltage of, for instance, 100 yV 
causes an error of approx. 0.5% with a test voltage of 1 mV. 
Zeroing is therefore only required if voltages are to be measured 
in the most sensitive range, i.e. voltages up to about 10 mV 
(100 mV with 100-V insertion units, 20-dB divider; 1 V with 40-dB 
divider) . 



With the aid of this zero adjustment both low external inter- 
fering voltages (V 2 i nter f ext ) and internal offset voltages 
( v interf ) can be eliminated. 



No voltage may be present at the measuring head (or at the 
probe) . To avoid stray pickup, the probe should preferably be in- 
serted into the BNC adapter. 

The key ZERO functions as an on/off key. 

Zeroing with a duration of 

approx. 5 s for the measurement rates FI to F5 
approx. 20 s for the measurement rate F0 

takes place on enabling the function and is signalled by 4 dots 
on display. 

The use of the 20-s zero adjustment for the measurement rate F0 
permits an adjustment which is exactly matched to the measure- 
ment. 

In the case of inaccurate zeroing (approx. >1 mV; 10 mV for the 
100-V probe) OUT is displayed. Zeroing remains switched off. 

Basically the following holds: 

ZERO function off -»• key unlit 

ZERO function on -»■ key lit following a successful zeroing. 
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Note: The zero adjustment should improve the measuring 

accuracy. Therefore, the following should be observed: 

1 ) Allow for a warm-up of the basic unit and the re- 
quired probes, i.e. adaptation to the ambient 
temperature . 

2) Make sure that no voltage is present at the probes. 
(The RF probe should be inserted into the BNC 
adapter.) 

3) Do not carry out a zero adjustment immediately 
after the measurement of high levels, since re- 
charging of the capacitances (residual charges) 
causes slight delaying effects. 

4) Do not move the cables of the probes during the 
zero adjustment. (Low voltages may be induced in 
the test cable by bending, which may affect the 
accuracy of the zero adjustment). 



The residual error after the zero adjustment is specified in the 
data sheet. For the RF probe and the 10-V insertion unit it is 
still 10 increments of the display at a test level of 500 uV 
(other conditions as stated in the data sheet). 

Key 16 ZERO is not evaluated in DC measurements. This is shown by 
the indication "dc" on the display. 



2.3.5 Readout of Measured Value (COMPOTE keys) 



Due to the great variety of measurement evaluations, the result 
of a measurement can be read out in the basic units V, W, dBm, 
dBV and relative to a stored reference value or to the value 
measured in the second channel. 



The exponent is displayed in steps of three according to the phy- 
sical units. 

The URV5 offers in addition two possibilities of correction eva- 
luation. Firstly it is possible to connect an attenuator/ampli- 
fier which is considered in the measurement result (ATT CORR key) 
and secondly the frequency response of the probe can be corrected 
at a known frequency entered into the URV5 (FRQ CORR key). 
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2.3.5. 1 



Readout in V, W, dBm , dBV (ABSOLUTE) 



For readout of the measurement result in the basic units V, W, 
dBm, dBV key _1_3 ABSOLUTE must first be pressed. The units are 
then selected by means of the key SEL DIM. The measured value is 
cyclically read out in the units V, W, dBm, dBV. The indicated 
values are evaluated according to the following equations: 



Indy 

Indw 



- Vtest 

tt2 

v test 
~Z 



Ind dBm 



10 log 



P (^test r 2 ) 
1 mW 



Ind d BV 



20 



log 



v test 

Tv 






Ind = indicated value 
v test = test voltage 
Z = reference impedance 



The key JJ_ SEL REL is inhibited and not evaluated. 



2. 3. 5. 2 Relative Readout 

(A, A% , AdB, X/REF, with AINT, A EXT) 

With the aid of the relative functions, the measured value can be 
displayed relative to a reference value. 

Relative evaluation can be made in four different ways: 



- Difference between measured value and reference value, 

- deviation in per cent or as logarithmic value, 

- quotient of measured and reference value. 

For readout of the measurement result in the relative units A, 
A% , AdB, X/REF one of the two keys J_3 AINT or AEXT must be pres- 
sed first. The relative units are then selected by means of key 
1 1 SEL REL. The measured value is cyclically read out in the 
units A, A%, AdB, X/REF. 



In particular, the following applies: 
dBm (absolute) -*■ 



Rel 



dBV (absolute) -> 



Rel 



■* W (relative) 



->■ V (relative) 



(Rel = key AINT, AEXT) 
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The absolute units V, W are selected as described above by means 
of key _1_T_ SEL DIM. The reference value to be used for the rela- 
tive evaluation is determined by means of keys _1_3 AINT or AEXT. 
With AINT, the reference value internally stored for the selected 
measurement channel, with AEXT the value measured in the second 
channel ( after -preevaluation according to the basic unit) is used 
as reference value for the evaluation. 

The reference value (with AINT) can be entered by means of the 
keys according to the blue key labelling (SHIFT) in V, W, dBm, 
dBV (DIM) and indicated by means of key _1_2 RCL INP-(see section 
2. 3. 5. 6. Indication of Reference Values, and section 2. 3. 9.1 
Entry of Reference Values) . 



Any measured value (of the main measurement channel) can also 
be used as reference value. (Key sequence: J3 SHIFT - _6 STO) . 

With AEXT setting, the value measured in the second channel can 
be stored into the internal reference value register of the 
main measurement channel. For this purpose key Jj_2 RCL must be 
pressed. On the display, the measured value of the second chan- 
nel will be indicated, the LED REF is flashing. The measured 
value is stored as above with the keys operated in the sequence 
8 SHIFT - 6 STO) (see also section 2. 3. 9. 2). 



For measurements referred to this one value as a constant, the 
setting AINT can then also be selected. 

If only one probe is inserted or the probe of the second channel 
is not properly inserted. 





will be indicated on the display 'when actuating the key AEXT. 
URV5 returns to the original setting. Only when both probes have 
been correctly inserted, the URV5 can be set as desired. 



The indicated value is evaluated according to the following 
equations: 



Ind A 

Ind AdB = 

Ind^% 

Ind X/REF = 



x meas X REF 



20 log 


x meas 


or Ind a3b/w = 10 lo< 3 


P 

meas 




X REF 




P REF 



100 



x meas ~ X REF 

Xref 



for Z A + Z B 
at A EXT 



X 



meas 



X REF 
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where 



Ind 



indicated value 



X me as = measured value according to basic unit (V, W) 

Xref = reference value according to basic unit. 

(The input unit is converted automatically.) 
with AINT: internally stored reference value 
with A EXT : measured value of second channel 

Example: 

V = 10.000 V (4 1/2 digit readout, 3 decimal places) 
reference value Xref = 9.912 V 

The indicated values computed according to the above 
equations are 

Ind^ = .088 (3 decimal places according to 

measured value) 

IndAdB = *08 dB 

Ind^% = .88% 

Indx/REF = 1*0088 (maximum resolution) 

In the V and ALIN modes, the resolution of the readout is deter- 
mined by the number of decimal places of the measured value (de- 
pendent on measurement rate - 3 1/2 to 4 1/2 digits - and measu- 
rement range) . The reference value is matched during evaluation. 

The resolution for the A% display mode is 0.01 % for readout va- 
lues of < 200% and always 0.01 dB for the AdB mode. 

The other cases, the resolution of the readout is not fixed and 
an exponent can be output in steps of three. 

A flashing indication of ±19999 or ±19999 x 10± 19 means the dis- 
play range has been exceeded. 



2 .3. 5. 3 ATT CORR Key 



The URV5 offers the user the possibility of connecting an 
attenuator or amplifier between measurement source and measu- 
ring instrument, which will be considered in the calculation 
for the measured value display. 



The ATT CORR. key _1_4 must be pressed for this purpose. If the LED 
in the key lights, the voltage present at the probe is corrected 
by the previously entered attenuation or amplification factor 
(negative sign) . 

Like all other inputs, the correction factor is entered via the 
secondary function level of the key (selection of input parameter 
by means of key _1_2 INP) and must be made in dB. 
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This correction is however only necessary if additional attenua- 
tors or amplifiers are connected between measuring head and test 
item and if these are then to be considered in the readout va- 
lue. The level ranges of the various probes are automatically ta- 
ken into account. 



^readout = 3.127 x 10“ 3 V without correction 
( 7 ) ATT/dB . = 20 dB 



© 



^readout = 31.27 x 10“ V with correction 1 
ATT/dB = -20 dB 

^readout = -3127 x 10 -3 V with correction 2 



2 . 3 . 5. 4 



FRQ CORK Ke> 



In particular towards to specified frequency range limits the 
probes exhibit a frequency response error, which is specified as 
maximum permissible error. For precise measurements this is how- 
ever often not satisfactory. Therefore, the frequency response 
has been individually measured for each probe during the pro- 
duction and together with the other probe data stored in the non- 
volatile memory of the plug-in adapter. 



There is no automatic evaluation of this frequency response 
curve, since the URV5 does not include a frequency meter. 



The user can correct the frequeacy response at a certain fre- 
quency with the aid of the correction curve stored in the plug- 
in adapter by entering the test frequency (selection of input 
parameter by means of key _1_2 INP, secondary function) and pres- 
sing key _L4 FRQ CORR. 



If the LED in key J_4 FRQ CORR lights, the voltage present at the 
probe is corrected according to the frequency entered and the as- 
sociated correction value. This operating mode is only useful if 
the frequency of the signal to be measured is known and a result 
is desired which is to be within the narrower error limits (see 
also data sheet and section 2.3.2 Probes). 



Example: test frequency: 300 MHz 

probe: 10-V insertion unit 

measurement error: 5% without correction 

measurement error: 3% with correction 

i.e. at this frequency the measurement error is re- 
duced to about 1/2. 

This function is inhibited for DC measurements! 
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Note: This frequency response correction is a numerical cor- 

rection, for which it is absolutely necessary that the 
actual test frequency and the frequency entered into 
the URV5 agree. 

This correction should therefore be used with care, 
since otherwise it may well have the opposite effect 
of improving the results. 



2. 3. 5. 5 COMP OFF Key 

This is an auxiliary key which (in measurement mode) cancels all 
settings made with the aid of the COMPUTE keys - the URV5 being 
then set to ABSOLUTE with readout in V - or (in recall mode: RCL 
INP) causes the URV5 to leave this mode and to return to the 
measurement mode (all other settings being preserved). 



2 .3 .5 .6 Display of Stored Reference, Correction and 

Impedance Values (RCL INP key) 



With the aid of key 1_2 RCL INP the internally stored input 
values can be displayed instead of the measured value. 



This key is a stepping key, i.e. when it is pressed again, the 
next input value will be displayed (corresponding to LED display 
_1_) . The reference value, the correction values (frequency and at- 
tenuation) and the reference impedance can thus cyclically be in- 
dicated and checked. Another function of this key is switchover 
to the measurement mode, i.e. after indication of the reference 
impedance and pressing key _1_2 RCL INP the URV5 returns to the 
measurement mode. 

Return to the initial display of the measured value is however 
also possible by means of keys Y]_ (A or B) for channel selection, 
or key J_5 COMP OFF. In both cases the URV5 returns to the pre- 
viously selected measurement function and display mode (channel 
A/B, A I NT/ A EXT etc.). 

A new setting is also possible with the aid of keys J_3 and J_4 
(ABSOLUTE, AINT, AEXT, CORR) , keys JJ_ SEL DIM, SEL REL, J_6 ZERO 
will however not be evaluated in the recall mode. 

The secondary function level for correction of the indicated va- 
lue can be selected by means of key 8_ INPUT/SHIFT. Input para- 
meters (REF, FRQ , ATT, Z) and units for REF (V, W, dBm ,dBV) as 
well as the indicated value are preserved and can separately be 
changed or corrected (see section 2.3.9.1). 
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Note for AEXT. setting: 



Since in case of dual-channel measurement the reference value 
stored in the unit is of secondary importance, the 'value measured 
in the second channel is indicated first in this mode when the 
recall function (RCL INP) is called up. This is shown by flashing 
of the LED REF on display If key _1_2 RCL INP is pressed again, 
the internally stored reference value is indicated next. Further 
operation is as described above. 



2.3.6 PEAK (PEP) Key 



The URV5 can measure the peak value of a modulated AC voltage 
present at the probe. The measured value is read out as an rms 
value . 



The abbreviation PEP (= peak envelope power) is used in transmit- 
ter measurements and stands for the true power during one period 
of the carrier signal at the maximum momentary value of the modu- 
lation signal. 



Therefore, the measured value ist read out in W when this 
function is switched on (LED in PEAK (PEP) key lights). The impe- 
dance value entered for the respective measurement channel is 
used as reference impedance. It is also possible to select an- 
other display mode by means of keys J_1_ SEL DIM and SEL REL. The 
measured value is however always read out as rms value of the 
peak value. 



The gate time effective for PEAK measurement can be adjusted with 
the aid of the FILTER key and via the special function -3 as de- 
scribed in section 2.3.8 and basically corresponds to the mea- 
surement time (see Table 2-5). The gate time is the period of ob- 
servation during which the peak value is determined and is fol- 
lowed by an automatic restart (internal reset of the peak-re- 
sponding meter) . Thus the gate time must be greater than the 
period of the measured signal. 



This function is not effective for DC measurements (DC probe) and 
the key is not evaluated when actuated. 



Table 2-5 



- setting with FILTER key (F2/F4) 



F0 


FI 


F2 


F3 


0 . 05/s 


0.25/s 


1/s 


3.3/s 


20 s 


4.0 s 


1 s 


200 ms 


20 s 


4.1 s 


1.1 s 

. 


300 ms 



F4 


F5 




gate time 

(filter) 

setting 


7/s 


15/s 




display 

change 


40 ms 


1 0ms 




qate time 


1 40 ms 


60ms 




measurement 

time 



(For dual-channel operation, the indicated measurement times are 
twice as long.) 
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Generally, the following instructions and restrictions must be 
observed for this measurement mode: 





Probe 



Fig. 2-7 Equivalent circuit diagram for peak-value measurement 

As shown in Fig. 2-7, the internal resistance R^ n of the measu- 
ring head diode forms in conjuction with the charging capacitor C 
a lowpass filter, with a level-dependent frequency response 
caused by Ri n . Within the square-law range of the diode charac- 
teristic, the limit frequency (3 dB) is approx. 800 Hz for both 
insertion units (10 V, 100 V) and the RF probe. Since Ri n is 
also temperature-dependent, this value is only valid at room tem- 
perature (Rin " Ro (zero-point resistance) a 200 k ft). 

At higher levels, measurements are possible with modulation and 
intermodulation frequencies up to the kHz range. 



Definition of PEAK (PEP) measurement with respect to general 
measuring head characteristics 

1 . Unmodulated RF voltages: 

With unmodulated RF voltages there are no or only slight dif- 
ferences in the result from a "normal" measurement and a PEAK 
(PEP) measurement. Minor deviations are due to a residual 
ripple of the RF voltage. 

Basic measuring head characteristics (see Section 2. 3. 2. 2) 
are as follows: 

< 30 mV (300 mV) rms-responding meas. __ for non-sinewave 
> IV ( 10 V) peak-responding meas. r voltages 

The values given in parenthesis apply to 100-V insertion units. 
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2. Modulated RF voltages: 




Fig. 2-8 Amplitude-modulated RF voltage 

- PEAK (PEP) measurement (< 100 Hz) 

The PEAK (PEP) measurement can always be carried out up to 
modulation frequencies of about 100 Hz without causing a 
significant additional error. 

This holds true for any permissible input voltage. 



- PEAK (PEP) measurement (> 100 Hz f < 1 V (10 V)) 

At higher modulation frequencies, a value is obtained which 
is between the true rms (peak) value and the "normal" rms 
(average) value depending on the modulation frequency 



- Measuring head characteristic 

At voltages > 1 V (10 V), the influence of the measuring 

head characteristic is predominant so that there is only 
little difference from the PEAK (PEP) measurement. 
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- Note for pulse modulation: 




. j 



Fig. 2-9 Pulse-modulated RF voltage 



The typical measuring error of pulse-modulated RF voltages at 
room temperature can be taken from Fig. 2-10. The curves shown 
apply to tp < T. The error decreases as tp ■* T. . 
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Fig. 2 




tp/ys 



10 Weighting error of PEAK(PEP) measurements for pulse 
modulated RF with the use of URV5-Z2/-Z4/-Z7 as a 
function of the readout value. 
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Switching off Autoranging and Selection of a 
Measurement Range 



The URV5 has a rapid automatic range selection facility, the 
switching speed of the autoranging circuit being matched to the 
selected measurement speed. During autoranging the display is 
blanked. The value indicated next is a valid measured value in 
the correct measurement range. 

In some cases it may be advisable to switch off autoranging and 
to select a fixed measurement range. 

Switchover between autoranging and fixed range setting can be 
made by means of key 9 _ AUTO RANGE, the automatically selected 
range being fixed by Range Hold. 

The LED in key 9 AUTO RANGE lights when autoranging is operative. 

The URV5 has another two keys 9 (UP+ , DOWN+ ) which permit the 
automatically or manually selected range to be shifted by one 
range up or down. If this is possible, the URV5 briefly indicates 
the newly selected range on half the display size (e.g. 10 -3 , 

1 00 -3 , 1 etc.). Autoranging is switched off if one of these keys 
is pressed (LED in key _9 AUTO RANGE goes out) . 

Holding an automatically selected range by pressing one of the 
three keys is advisable, for instance, if the input voltage is 
briefly removed and unnecessary switchover to the most sensitive 
measurement range is to be avoided. 

It should particularly be noted that the range hold function only 
fixes a lower limit which will be retained in all cases. An over- 
ranging in the range hold mode, i.e. if the measured value is 
more than 22% above the nominal value of the selected range, will 
cause the URV5 to leave this range and to switch to the higher 
range in accordance with the input parameter. The entire display 
is then flashing. 

After the overrange the instrument returns to the previously se- 
lected range. 
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Table 2-6 Nominal values in measurement ranges of probes 



Probe 

Range 


DC 

Probe 


RF probe 

10-V insertion unit 


100-V 

insertion unit 


1 


1 V 


10 mV 


100 mV 


2 


10 V 


100 mV 


1 V 


3 


100 V 


1 V 


10 V 


4 


400 V 


1 0 V 


1 00 V 
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2 . 3.8 



Measurement Speed ( FILTER Key) 



For optimum matching to an existing measurement system the URV5 
features six measurement speeds (F0 to F5) which can be selected 
via the special function 3 (section 2.3.10). 



With the aid of the FILTER key, the two most important measure- 
ment speeds can be selected (F2/F4). 

The LED in key 1_ lights when F2 or F0, FI is selected. 



In Table 2-7 the display rates and measuring times for manual and 
computer operation are stated. The data for the manual operation 
are to be understood so that for instance at F0 there are two 
display changes per second, but the display is settled only after 
16 s (like with computer operation). 



The values given are merely guidelines and vary from probe to 
probe. 



Table 2-7 



- setting with FILTER key (F2/F4) 



F0 


FI 


1 F2 


F3 


F4 


F5 + filter 


2/s 


2/s 


4/s 


4/s 


10/s 


30/s «• display 

change 


1 6 s 


4 s 


1 S 


260 ms 


80 ms 


35ms <- measuring 
time with 



computer 

operation 

Measurement speed for AC measurement 



F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


F5 «■ 


filter 


2.5/s 


2.5/s 


5/s 


5/s 


15/s 


50/s «■ 


display 

change 


12 s 


! 

3 s 


750 ms 


1 8 0 ms i 


55 ms 


20 ms <- 


measuring 
time with 



computer 

operation 

Measurement speed for DC measurement 



At the measurement speeds F4 or F5 there is only one measurement 
cycle, whereas at the other speeds F3 to F0 averaging over four 
measurement cycles takes place from step to step. With the se ^- 
tings F0 to F4 the A/D conversion time is 20 ms, the measured 
value being read out (unit V) in 4 1/2 digits, with setting F5 

being the fastest mode of the URV5 the A/D conversion time is 
2 ms and the measured value is read out in 3 1/2 digits. 
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% v. E 




Probe, 10-V insertion unit 

Probe and 20-dB divider, 100-V insertion unit 

Probe and 40-dB divider 



Fig. 2-11 Display noise 



The display noise increases with the speed of the measurement. 

Fig. 2-11 shows a group of typical curves for the various 
RF probes and insertion units. 



2.3.9 Secondary Function Level 

The secondary function level of the keyboard - blue markings on 
the keys - is used for entering data, such as reference value for 
relative value indication, correction values and for calling up 
the special functions (key 1 _ SPEC), e.g. calibration or input of 
the IEC-bus address. Switchover between the two function levels 
is effected by means of key 8^ SHIFT, whose LED lights when the 
secondary functions are activated, while the LEDs in all other 
keys - except for the LEDs indicating the selected channel - go 
out. The measured value indicated last remains in the display. 
During the entry the entire measurement section of the instrument 
operates as usual and autoranging also remains operative. 

If prior to the switchover to the secondary function level a re- 
ference or correction value has been indicated, the entered unit 
and the value remain in the display for correction. 
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2 . 3 . 9. 1 



Input of Reference Value , Correction Values 
or Impedance 



For relative value indication the URV5 requires a reference 
value, for W/dBm evaluation a reference impedance and for cor- 
rection a correction value. Therefore, the reference value, cor- 
rection values and the reference impedance can be entered and 
stored for each channel separately. The channel must be preselec- 
ted in the measurement mode (keys J_7 A or B). The values entered 
are stored by means of key 6_ STO. 

When the instrument is switched off, the entire memory content is 
lost, but with the aid of the special function 2 the content can 
be written into a non-volatile EPROM. The values stored in the 
EPROM are then used as initialization values when the instrument 
is switched on. 

For entering the desired value which is then displayed, the keys 
are used according to their blue markings. 

The value is entered as a number with decimal point. The URV5 ac- 
cepts numbers and points only as. long as the scale length is not 
exceeded and the value can be displayed. The polarity sign may be 
changed as required during the entry. 

Switchover for exponent input is made by means of key JJ_ EXP; the 
currently indicated exponent is erased. 

The subsequently entered number(s) and the polarity sign are ta- 
ken as entry data for the exponent. When key JM_ EXP is pressed 
again, only the exponent is erased and can then be newly entered. 

The unit of the reference value can be selected with key _1J_ DIM, 
by means of which the units V, W, dBm, dBV are cyclically 
changed. Similar to the arbitrary change of the sign during the 
entry, the DIM key may be pressed any time. 

Key _1_2 INP is provided for selecting the input parameter (REF, 
FRQ, ATT, Z). Since upon entry of FRQ , ATT, Z the DIM units can- 
not be changed, key JJ_ DIM will not be evaluated in these cases. 
No LED lights on display 3 _. 

An incorrect entry can be erased by means of key _K) CLEAR. The 
entire numerical value with the exponent and the sign are erased, 
not however the selected input parameter/unit. 



E— 1 
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With the aid of key _6 STO the currently displayed value is stored 
into the respective register for the input parameters (selected 
with key 12 INP). During this transfer the value is checked for 
acceptability and adherence to certain limit values. Not allowed 
are for instance negative impedances (see Table 2-8). In case of 
an error, the word 



/ 

err 



is displayed on the URV5 and the instrument returns to the entry 
mode for correction. 



Table 2-8 Limits of input parameters 




2. 3. 9. 2 Use of Measured Values as Reference Values 

It is also possible to use measured values as reference values 
(sequence of keys to be actuated: _8 SHIFT - _6 STO). The following 
should be noted: the URV5 transfers the measured value into the 
memory. If the URV5 has not been in the compute. mode before key _8 
SHIFT is actuated, the value read out on the display is directly 
entered into the reference value register. If the URV5 was how- 
ever in the compute mode, not the displayed value but the actual 
measured value will be stored. After return to the measurement 
mode, the new value 0 is displayed for the functions ALIN, A%, 
AdB and the value 1 for the function X/REF. 
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Example of relative value indication A%: 



Key 



12 



13 



1 1 



8 



6 



12 



RCL INP 



AINT 



SEL REL 



SHIFT 



STO 



RCL INP 






Display 2 

10.000 



5.000 



5.000 



100.00 



100.00 



.00 



10.000 



Units LED 3 

V 

V 

V, A 
V, A % 

V, A % 

V, A % 

V 



A special feature is the use of a measured value of the second 
channel as reference value for the main measurement channel. 

This is only possible with the setting AEXT. 

For this purpose key J_2 RCL INP must be pressed. The measured va- 
lue of the second channel is then displayed. This is shown by 
flashing of the LED 1_ REF. For use of this value as reference va- 
lue, proceed as described above, i.e. the keys must be actuated 
in sequence 8^ SHIFT - £ STO. 



RCL INP SHIFT STO 



12 




8 




fi 








Zl 





When the setting is changed from AEXT to AINT, this stored 
measurement value is used for relative-value indication in subse- 
quent measurements. 
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2. 3.9.3 



Calling up of Special Function Level 



The special function level can only be called up at the secondary 
function level by means of key 1 _ SPEC. The display shows the word 



r o c r 

j i /_ {_ 



Further instrument functions are now available which can be acti- 
vated by pressing the numerical keys or the CLEAR key. 



2.3.10 Special Function Level 

The special functions of the URV5 are rarely required and there- 
fore do not have an own key. They can be called up as described 
in section 2. 3. 9. 3. 



Table 2-9 Special functions 



Code 



Function 



0 

1 

2 

3 

4 



5 

6 
7 



CLEAR 



Display test 

Input of address for IEC-bus operation 

Storage of input values in EEPROM as 
initializing values for switch-on 

Measurement speed F0 to F5 

Display of calibration date 
(link X6 removed) 

Calling up of calibration routines 
(link X6 inserted) 

Calling up of last error code 

Checksum for individual EPROMs 

Copying input values of main measurement 
channel to second channel 

channel A: A-A 

(channel B same values as channel A) 
channel B: B-B 

(channel A same values as channel B) 

Error message: erasure of error message 
No error message: resetting of instrument 
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Special function 0 is an LED test which causes all display 
elements including the keys to light up for about 3 s. The 
instrument then returns to the measurement mode. 

Special function 1 permits to enter the IEC-bus address or to se- 
lect the talk-only mode of the IEC-bus interface (see section 
2.4.2). 

Since the URV5 uses as non-volatile memory a PROM ( EEPROM) that 
can be electrically erased but not be overwritten indefinitely, 
the current reference values can be stored into this EEPROM with 
the aid of special function 2. When switched on, the URV5 is 
initialized in accordance with these stored values. After exe- 
cution of the routine the instrument returns to the measurement 
mode . 

Special function 3 permits selection of six measurement speeds (0 
to 5) for the URV5 (see also section 2.3.8 Measurement Speed). 
After calling up this function 



r i i 
~ r _ n 



is for instance shown on the display, the figure 4 being the cur- 
rently valid setting of the measurement speed. 

Now one of the figure keys 0 to 5, the CLEAR or SPEC key can be 
pressed. 

0 to 5: new setting of measurement speed 
and display for about 0.5 s 

CLEAR: clear display 

SPEC : return to special function level (SPEC) 

SHIFT: return to measurement mode 



Special function 4 operates in two different ways. Normally, the 
calibration routines that can be called up with this special 
function are inhibited. Therefore, the date and a letter for 
identifying the set of calibration values are displayed. 
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Example : 



n O Q /_/ P 

U U.O I / 



month year 



Code, identifying that the measure- 
ment function has not been complete- 
ly calibrated at the date stated. 



/ P O 
l c.u 



- 1 

J 




Code, identifying that the measure- 
ment function has been completely 
and properly calibrated. 



In manual operation the inhibition (only required in manual 
operation) can be eliminated by fitting link X6 on the computer 
board . 



r 

/_ 



Of 

I Il- 



ls then read out on the display. 

Further routines are now available which permit the URV5 basic 
unit to be calibrated simply by connecting a calibration standard 
and by pressing a key. 

Special function 5 can be used to redisplay an error message that 
has already been erased. 

Special function 6 can be used to display the checksums of the 
individual EPROMs of the program memory. The respective EPROM is 
identified by the figure 1 or 2 on the exponent display 2. The 
checksum is the sum of all bytes of the EPROM without a carry 
bit. 

Special function 7 permits all input values that have been 
entered for the switched-on main measurement channel to be used 
as input values for the second measurement channel. 
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Example: channel B switched on (LED in key J_7 B lights) 



REF- INPUT VALUES URV5 



REFV A 
FRQMHZ A 
ATTDB A 
Z OHM A 
REFV B 
FRQMHZ B 
ATTDB B 
Z OHM B 



1 . 0000E+00 
1 .0000E+06 
. 00E+00 
50 . 00E+00 
0.E+00 
. 2000E+09 
20 . 00E+00 
100. 00E+00 



input values prior to 
calling up SPEC 7 



Sequence of keys to be actuated: 
8^ SHIFT, 1_ SPEC, 22 7 

The display reads out 



/ /_ 

u u 



REF- INPUT VALUES URV5 



REFV A O.E+OO 
FRQMHZ A . 2000E+09 
ATTDB A 20.00E+00 
Z OHM A 100. 00E+00 
REFV B 0.E+00 
FRQMHZ B . 2000E+09 
ATTDB B 20.00E+00 
Z OHM B 1 00 . OOE+OO 



input values after 
calling up SPEC 7 



Special function CLEAR comprises two functions. If no error mes- 
sage had been displayed on the URV5 , the instrument is reset ac- 
cording to section 2.3.11 by calling up this special function. 
The input values will not be reinitialized. If there is an error 
message, this will be erased and the instrument returns to the 
measurement mode. The URV5 can be operated normally until a new 
error is detected. 
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2 . 3.11 



Basic setting 



The URV5 is either set automatically when it is switched on or by 
means of the special function CLEAR (no error message) . Reference 
values are only initialized when the instrument is switched on. 



Basic setting: 
Measurement channel 

Unit 

Measurement speed 
Auroranging 



channel A or 

channel B if a probe is only inserted 
ABSOLUTE, V (or W for power head for NRV ) 
F2 (SLOW) 
switched on 



Note for IEC-bus operation: 

The basic setting with IEC-bus operation corresponds to the IEC- 
bus commands: 

PA (PB), E0, F2, KAO , KF0, 00, RG0 , U0 — (U7__), ( H0 , N0, Q0 , 

W3, Y1 additionally). 

This can be achieved by sending the device-specific command Cl or 
by means of the universal commands DCL (device clear) or SDC (se- 
lected device clear) . 
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2 . 3.12 



Error Messages 



Error messages of the URV5 are indicated to the user by 



/ 

c r r 



or 

/ 

r 



followed by a 
3-digit hexa- 
decimal figure. 



The "Err" message is briefly indicated and means incorrect data 
input as described in section 2.3 and 2.4.2. The URV5 then re- 
turns to the input mode. 

The indication of "E" followed by a hexadecimal figure means an 
error in the hardware functions. Each hexadecimal figure stands 
for four different causes of error. 

Example : 



r n u n 

L . U I U 



means faulty calibration. 

Clearing the error message: 

An error message can be erased by calling up the special function 
CLEAR or the special function 4 (calibration) until a new error 
is detected. In the calibration mode the error message can be di- 
rectly erased by means of the CLEAR key (secondary function). 

Interruption of error message: 

If a reference value is indicated (key J_2 RCL INP) or the secon- 
dary function level is selected (key _8 SHIFT), the error message 
is interrupted and only reappears after switchover to the 
measurement mode. See also section 2.4.5 (IEC-bus operation). 
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Table 2-10 Errors in hardware functions 



Error message 


Cause 


E001 


Stored initializing data (EEPROM) for 
reference/correction values are missing or in- 
correct (switch-on test) 


E002 


Stored IEC-bus address (EEPROM) is missing or 
incorrect (switch-on test) 


E004 


Calibration measurement out of tolerance 


E008 


Fault in IEC-bus interface 
(actual state * nominal state) 


E01 0 


Stored correction factors (EEPROM) are missing 
or incorrect (switch-on test) 


E020 


Probe data missing or erroneous 


E040 


Stored correction factor (EEPROM) for current 
measurement range is missing or incorrect 
(check in case of range switchover) 


E080 


Writing into EEPROM is not possible 


El 00 


A/D converter faulty 


E200 


Incorrect internal zero adjustment (cyclic) 


E400 


Temperature measurement incorrect 


E800 


— 



If several errors occur simultaneously, the corresponding error 
messages are added hexadecimally . 

e.g.: E008 and E004 = E00C 

E001 and E002 = E003 

For further instructions, in particular measures for eliminating 
the faults, see section 3. 



394.8010.02 



2.44 



T7 _ O 
u ^ 








2.4 



IEC-bus Control of 0RV5 



The URV5 is fitted with a remote-control interface to IEC-Publ. 
625-1 and can thus be connected to a data bus system for the 
transfer of setting data and measured values, i.e. to an IEC 
bus. All functions of the URV5 can be remote-controlled. The con- 
nection is provided on the rear panel of the instrument (Fig. 
2 . 2 ). 

The specific characteristics of the IEC-bus interface (control 
lines, handshake lines, data lines) and the timing of the data 
transfer can be taken from the respective standard speci- 
fications. The characters of the ASCII code used for the transfer 
are shown in Table 2-23. 



DI/O DI/O GND GND GND LOGIC 
6 8 6 8 10 GND 




Fig. 2-12 Pin assignment of female connector 22 
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2 . 4.1 



Interface Functions 



The URV5 is designed for the following interface functions: 



SHI 


Source Handshake function 
full capability 


AH1 


| Acceptor Handshake function 
full capability 


T5 


Talker function 

Capability for answering to serial poll, 
unaddressing if MLA, 
talk-only mode. 


L4 


Listener function 
Unaddressing if MTA 


SRI 


Service Request function 
full capability 


RL1 


Remote/Local function 
full capability 


DC1 


Device Clear function 
full capability 


DTI 


Device Trigger function 
full capability 


PP1 


Parallel Poll function 
Remote-controlled setting 
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2 . 4.2 



Setting of Device Address/Talk-Only Mode 



The device address of the URV5 is set via the keyboard and stored 
in an electrically erasable PROM ensuring non-volatile storage 
after the instrument is switched off. Special function 1 is used 
for this purpose. 



The current IEC-bus address can be displayed in the local 
mode for about 1 s by pressing the LOCAL/TALK key. (There 
will be no display in the talk-only mode! ) 



This special function 1 is called up by pressing the key 8_ SHIFT 
followed by key 2 SPEC. 



r o il r 

J I I- I- 



appears on the display, and after pressing the figure key 1 



e.g . 



/ r r 

//_ /_ 




figure 9 being the currently set device address. 

For a further input, i.e. when changing the device address for 
IEC-bus operation, the blue markings of the keys are relevant, 
the keys DIM, +/“ and SPEC having no significance, i.e. the in- 
strument does not respond when these keys are pressed. 

After calling-up of special function 1 or after an indicated in- 
put error (Err), one or two figures can be entered as new IEC-bus 
address without actuating the CLEAR key. 

The 1st figure appears in the last but one place of the digital 
readout, in the last place a bar is displayed for identification 
of a further input 



e.g, 



icr o 

i c i— /_ 



= address 2 



This bar will be overwritten if a second optional figure is 
entered. 



icrp 7 

/ /_ /_ c / = address 27 
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Values between 0 (00) and 30 are permissible. If 31 is entered, 
it will be interpreted as talk-only mode in the memory and the 
interface will be initialized accordingly. If values > 31 are 
entered and key 6_ "STO" is pressed. 



/ 



err 



is displayed for an input error and the instrument returns to 
special function 1 , indicating the incorrect value. 

Key 9 "*/to" is used for direct entry of the talk-only mode and 
is accepted any time. 



/ r r /_ 

/ L. /_ I— u 



appears on the display. 

The indicated address can be erased by means of key J_0_ CLEAR so 
that a new address can be entered. For each figure to be entered 
a bar is then displayed: 



/ p r 

i c i 



Further entry as described above. 

Key 6 STO is used for storing the entered and indicated address 
as w"ell as for subsequent initialization of the IEC-bus inter- 
face. This is shown by brief flashing of the display and indi- 
cation of the new value in accordance with the initializing va- 
lue. 

If prior to actuating the STO key the input has been in CLEAR 
mode, the original address is preserved. With values > 31 an er- 
ror message will be output as described above and the instrument 
returns to special function 1 . 

When the URV5 is switched on, the stored IEC-bus address is read 
in, displayed and the IEC-bus interface is initialized according 

iy. 

I With the aid of key 8_ SHIFT the special function 1 can be left 
without changing the set device address irrespective of the 
displayed value. 
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2.4.2. 1 Inserting /Removing a Probe during IEC-bus Operation 

(Remote Mode) 



The probes should only be inserted into the basic unit in local 
mode, since in this case the probe data will subsequently be 
evaluated . 



Inserting a probe in remote mode: 

When a probe is inserted into the basic unit in the remote mode, 
this is recognized by a process controller only if the interface 
has been set (Q1 to Q3). The URV5 sends SRQ (114). With the aid 
of command C0 the process controller can initialize the reading 
in of the probe data. To signal the initialization of the probe 
data, the caption "init" appears in the display. 



Removing a probe in remote mode: 

When a probe is removed from the basic unit in remote mode, this 
will cause abortion of a current measurement if 

1 . the probe has been inserted in the main measurement channel 
(selected with PA or PB) , or 

2. if one of the two probes is removed in dual-channel measure- 
ment mode (trigger: X8, AEXT: U3X to U6X) . 

Following the removal of a probe and with interface setting Q to 
Q3 , the URV5 always sends an SRQ (104). 
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2 . 4.3 



Device-specific IEC-bus Commands 



These commands can be subdivided into six groups: 

1. Input pointer (Table 2-11) 

2. Setting commands (Table 2-12) 

They cause setting of the measurement and evaluation section 
without starting a measurement. 

Example: setting of measurement range. 

3. Data input commands (Table 2-13) 

They permit entry of reference values, correction values and 

impedance . 

4. Interface commands (Table 2-14) 

They cause setting of the IEC-bus interface. 

Example: selection of terminator for data output. 

5. Trigger commands (Table 2-15) 

They trigger an instrument function upon completion of which a 
result is written into the output buffer and can be output af- 
ter a talk addressing. 

Example: triggering a measurement. 

6. Special commands (Table 2-16) 

They are required for testing or repair of the instrument (see 
section 5 ) . 

7. Keywords (Table 2-17) 

They can be used to extend or modify the command set of the 
URV5 without having to make any changes on the instrument it- 
self. 



General instructions for IEC-bus programming: 

Syntax : 

* Minimum of 2 characters plus separator or delimiter 
e.g.: Cl, U3 /CR/NL/ etc. 

* [ ] Characters within brackets may be omitted 

e.g.: U6 [ [w] [x ] ] U6 

U6X 

U6W 

U6WX 

* <NUMBER> 1 or 2 figures up to a specified maximum value 

e.g.: RG[<NUMBER>] RG1 or RG01 
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* <DATUM> Any decimal number including sign and two-digit 
exponent 

e.g.: DV<DATUM> DV-3 . 073 1 E-03 



* Delimiters are /EXT//N L//CR/ 

and combinations (+EOI line) 

(Input pointers will be reset) 



K Table 2-18 



* Separator is the comma ( , ) 



* Spaces may be inserted into the command 
sequence as desired. 

* Upper case or lower case letters may be used. 

* Maximum number of characters per command 
= 30 characters 



Example for a command sequence (PDC Controller) : 

IECOUT 7, "command 1, command 2, command 3"/CR//NL/ 

Such a command sequence may have any length, the length of the 
individual command being however limited to 30 characters only 
(for input data). 

Note: Such a command sequence is read in up to a separator or 

delimiter, the command being then executed or set (in 
particular with "X2”). Commands requiring a longer time 
for execution (e.g. "01" or "X2" at slow measurement 
speeds) sho"ld therefore be at the end of a command se- 
quence, since otherwise the IEC bus will be blocked for 
the time of the command execution. Any number of separa- 
tors and delimiters will however be accepted without the 
bus being blocked. 



Example (for PUC): 

WRONG: 

IECOUT 7, "PA, F0 , X2, IB, U3, F0, KA1 " /CR//NL/ 

1 1 — 

Setting channel B 

Execution of command X2 
and blocking of bus 
by subsequent commands 
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BETTER: 



IECOUT 7, 



"PA, F 0, 



IB, U3 , F 0, KA1 



T 



IA, X2" /CR//NL/ 



T 



Setting of channel B 



* Note: 

Since in the string the pointer 
IB has been used for subsequent 
commands, the effect of- IB must be- 
reset by the pointer IA so that the 





measured value 


of 


channel A 


will 




also be stored 
of channel A. 


as 


reference 


value 


CORRECT: 


IECOUT 7, 


"IB, U3, F0 , KA1 , PA, F0 , 

1 1 1 f 


X2" 
1 


/CR//NL/ 





Setting of Setting of 

channel B channel A 

(second channel) (main measurement 

channel ) 
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2 . 4 . 3. 1 



Tables for IEC-bus Programming of DRV5 
in Measurement Mode 



Table 2-1 1 Input pointer 




Table 2-12 Setting commands 



Command code 


IA, IB 


Function 


C0 


- 


Reading in of test data into 
basic unit (switch over to D0 or 






07) 




Cl 


- 


(= DCL , SDC after addressing) 






Basic setting-: 






PA ( PB ) , E0 , 


F2 , KAO, KF0 , RG0 , 






00 (07 — ), H0, N0 , Q0, W3, Y1 j 

1 






Note: 

Resetting of 
IA, IB 


input pointers 


E0 


* 


Off 




El 


* 


On PEAK (PEP) measurement 






(AC) 




F0 


* 


16 s — 


4 1/2- 


FI 


* 


4 s 


digit 


F2 


* 


1 s SLOW 


► display measure- 


F3 


* 


.260. ms 


ment 


F4 


* 


80 ms FAST — 


speed 


F5 


* 


35 ms SOPERFAST 3 1/2- ! 






digit 

display 








The values given are merely guide- 
lines and vary from probe to probe. 
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Command code 

Syntax : 

KF<NUMBER> 

KF0 

KF1 

Syntax : 

KA<NUMBER> 

KA0 

KA1 



N0 




Function 



FRQ CORR Off 
FRQ CORR on 



ATT CORR off 
ATT CORR on 



corrective 

evaluation 



(It is also possible to send 
KF01 instead of e.g. KF1 ) 

Output with 




Output without alpha header 



Disabling 

Triggering , 
Enabling 


Zero- 

correction 


Probe A 


Setting of 


Probe B 


measurement 




channel 


Note: 




Resetting of 


input pointers IA, IB 



Autorange 



10 mV 


100 mV 


1 V 


100 mV 


1 V 


10 V 


1 V 


1 0 V 


100 V 


10 V 


1 00 V 


400 V 


| . 1 


1 . 1 


i . V- j 


f 


! 


f 


RF probe 


1 oo-v 


DC probe 




insertion 




10-V 


units 





insertion 

unit 



(It is also possible to send 
RG03 instead of e.g. RG3 ) 
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Command code 



IA, IB 



Function 



Output unit 
(ABSOLUTE) 



Alin — in V referred Output 

A% to internal unit 

AdB reference (relative) 

X/Ref — value 

Note: 

The letters X and/or W can be 
added to the commands U3 to U6 . 

X = A EXT (reference = second 
second channel) 

W = relative readout in W 

e.g. U3X or U6WX 

(V is also permissible instead of 
W, e.g. U4 = U4V) 



Triggering 



Cyclical 

temperature 

measurement 



Read-out of set status, i.e. if 
cyclical temperature measurement 
is switched on or off 
(output via SRQ). 
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Table 2-13 Data input commands 



Command 


code 


IA, IB 


Function 


DU 


<DATUM> 


* 


Reference 


value in V 






DV 


<DATUM> 


* 


_ II _ 


in V 






DB 


<DATUM> 


* 




in dBV 




Data 


DM 


< DATUM > 


* 


_n_ 


in dBm 




input 


DW 


< DATUM > 


* 


_ II __ 


in W 




- 


DR 


<DATUM> 


* 


Reference 


impedance in 


a 




DZ 


<DATUM> 


* 


— *1 — 


in 


a 




DA 


<DATUM> 


* 


Correction 


attenuation 


in 


dB 


DF 


< DATUM > 


* 


Correction 


frequency 


in 


Hz 


Syntax : 


”’[S] 












D = 




* 


Data copying to channel IA 


, IB 


D = 


AA 


- 




values 3 
channel A 


same 


as in . 


D = 


BB 


- 


_ n _ 


values A 
channel B 


same 


as in 



Table 2-14 Interface commands 



Command code 



W0 

W1 

W2 

W3 

W4 

W5 

W6 

W7 

W8 



Q 0 
Q1 
Q2 



Q3 



H0 

HI 



IA, IB 



Function 



NL 

CR 

ETX 

CR + NL 
EOI 

NL + EOI 
CR + EOI 
ETX + EOI 
CR + NL + EOI 



Delimiters 
for string 
output 



off 

on (all SRQ ) 
on 

(except for 
SRQ (80) = 
meas. value ready, 
all SRQ) 
on 

(only error SRQ, >=96) 



Call of 
SRQ 



off 

on 



Auxiliary mode 

(PET time-out correction) 
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Table 2-15 Trigger commands 



Command code 




IA, IB Function 



Reset command for commands X3/X4 

Trigger command (= GET) 

Trigger command + storage of 
. measured value as reference value 

Setting command for 'triggering 
measurement upon a service request 

Setting command for continuous 
triggering 

Trigger command for both measure- 
ment channels (measured values are 
separated by delimiters 
(corresponding to W0 to W8) 



Output of reference value 
Output of reference impedance 
Output of correction frequency 
Output of correction attenuation 



Table 2-16 Special commands 



Command code 


IA, IB 


Function 


S0 


- 


LED test of display 


S4 




Indication of date under which 
the calibration values have been 
stored . 


S5 


- 


Output of error code according to 
hardware function errors occurred. 


S6 


- 


Checksum output of program memory. 


ST 


* 


Status output of all device 
settings for the selected channel. 


SP 


* 


Output of probe identification for 
the addressed channel 
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Table 2-17 Keywords 



Command code 


Function 


CALIBRATION 


Switchover between measurement and 
calibration mode: only commands for 
calibration are valid (CA..) 



Table 2-18 Separators and delimiters 



Symbol 


Designation 


ASCII decimal 
equivalent 


Recommended 

use 


/ 


Comma 


44 


Separator between 
commands 


CR 


Carriage 

Return 


13 




NL 


New Line 


10 


Delimiters 


ETX 




3 




EOI 


If the EOI line is set during the transfer of the 
last character, this is also accepted as delimiter. 
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2 . 4 . 3. 2 



Additional Explanations and Notes on 
IEC-bus Commands for URV5 



Input pointers (Table 2-11) 

IA, IB The URV5 is a dual-channel measuring instrument, one 

channel being used as main measurement channel. All 
setting commands therefore refer to the selected 
main measurement channel. 

With the aid of the pointer IA, IB it. is possible to 
set also the second channel without effecting 
switchover from the measurement channel. IA is used 
for channel A, IB for channel B. IA, IB may however 
also be used for identification of the subsequent 
commands. This is to ensure correct setting of the 
instrument independent of the measurement channel 
also in the case of program jumps, interrupt rou- 
tines, etc. 



The effect of this pointer ends upon the reception 
of a delimiter (Table 2-18) or by switchover of 
the measurement channel with PA, PB^. 



Commands which are addressed by IA, IB, are marked 
by an * in the Tables. 



Setting commands (Table 2-12) 

C0 With the aid of command C3 the data of the inserted 

probes can be read into the basic unit (e.g. after 
insertion of a probe into the URV5 und SRQ (114)). 

The display unit is reset to V (or W in the case of 
a power head) ! 

Cl causes a basic setting of the URV5 (section 2.3.11 

Basic Setting) and corresponds to the command se- 
quence 

PA(PB) ,E0 , F2 , KA0 , KF0 ,RG0 ,00 ,U0 — (U7 — ) ,H0 ,N0 , Q0 , W3 , 
Y1 



PB, if a probe is inserted only in channel B. 

U7, if power head for NRV is inserted in the 
channel . 

The pointers IA, IB are reset by Cl, i.e. the sub- 
sequent commands concern the selected measurement 
channel . 



E- 3 
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Example : 



E0, 
F0. . 



KF0 

KA0 



394 



IB, Cl, DV3.0, DF1B+6, U3 

Input data for channel A if a probe is 
inserted. Channel A is set by Cl. 

Cl, IB, DV3.0, DF1E+6, U3 
' T ' 

Input data for channel B as defined by 
IB. 

If there is a hardware fault (E xxx indicated on the 
display), this can be erased by "Cl" until a new 
hardware fault is detected (section 2.3.12). 

El Switching off or on PEAK (PEP) measurement. Only 

possible with AC probes. With DC, El is not eva- 
luated and SRQ ( 97 ) is sent if the interface has been 
set accordingly. 

,F5 The commands F0 to F5 are used to set the measure- 

ment speed and the resolution of the URV5 (section 
2.3.8 Measurement Speed). 



Note: A different measurement speed can be ad- 

justed for the two channels. 

In the case of dual-channel measurements 
(AEXT: U3X - U6X or trigger X8) the measurement is 
carried out at the respective measurement speed 
selected after reception of the trigger command. 
The reaction time of the instrument (i.e. the time 
until the measured value is ready) can basically 
be determined by adding the individual measure- 
ment times . (Rule of thumb for' different mea- 
surement speeds.) 

Since the measurement cycles partly overlap, the 
actual reaction time is considerably lower depend- 
ing on the type of measuring head used and espe- 
cially if the measurement speeds are the same for 
both channels. 

For carrying out the measurement under optimum 
time conditions, it is recommended to use 
SRQ (SRQ( 80 ) ) in the case of long measurement 
times . 



KF1 With the aid of these commands the frequency re- 

sponse correction (KF0, KF1) and 
KA1 the attenuation correction (KA0, KA1 ) can be 

switched off and on. For this purpose it is neces- 
sary to enter the test frequency by means of the 
command DF<DATUM> or the attenuation value by the 
command DA<DATUM>. 

KF0, KF1 is not evaluated in case of DC and SRQ (97) 
is sent provided that Q1 to Q3 has been set. 

(See also sections 2. 3. 5. 3 ATT CORR and 2. 3. 5. 4 FRQ 
CORR. ) 
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N0, N1 



With the setting N0, an alphaheader consisting of 
eight characters is output ahead of the numerical 
string (section '2.4.4 Data Output). It can be sup- 
pressed by means of N1 . 

00, 01 The command 01 can be used to carry out a zero ad- 

justment in the selected channel (defined by PA, PB , 
IA, IB). 

Triggering and enabling the ZERO function: "01" 
Disabling the ZERO function: "00" 

Note: The command 01 should always be at the end 

of a command sequence since on the one hand 
the commands (see section 2.4.3 Example for 
PUC ) are immediately evaluated after re- 
ception of the separator or delimiter and on 
the other hand the zero adjustment takes 
about 4 s so that the bus will be blocked 
for this period if further commands are sent 
to the instrument. 

After completion of the zero adjustment 
without error, the URV5 (Q1 to Q2) sends SRQ 
(90), in case of an error SRQ (115). The 
commands 00 and 01 are illegal for a DC 
probe ( SRQ (97) ) . 

PA, PB With the aid of commands PA, PB the main measurement 

channel is selected, from which display and measured 
value (after a trigger command is sent) will be de- 
rived . 

PA, PB cancels the effect of IA, IB. 

If there is no probe in the selected main measure- 
ment channel, the URV5 (Q1 to Q3) will send SRQ 
(104) . 

RG, The measurement range permissible according to the 

RG0 to RG4 probe inserted is adjusted with the aid of these 
commands . 

U0...U7 The commands U0 to U7 are used to determine the out- 

put unit for output of the measured value via dis- 
play or bus (section 2. 4. 4. 2). 

An X for dual-channel measurement ( A EXT ) and/or a W 
for readouts referred to the basic unit watt can be 
added in any sequence to the commands U3 to U6 . 

V for basic unit volt is also permissible. 

If there is no probe in the selected measurement 
channel, the URV5 (Q1 to Q3) will send SRQ (104). 
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Y 0, Y1 
YX, Y? 



Data input 

DX<DATUM> 



After a certain period the URV5 automatically car- 
ries out a temperature measurement (additionally: 
AUTO ZERO measurement for input amplifiers) which 
interrupts the normal measurement cycle. This may 
have a disturbing effect for certain measurements. 

This cyclical temperature measurement can be 
switched off by command Y0, switched on again by Y1 
and an AUTO ZERO/temperature measurement can be 
triggered by YX. 

Note: The user should be aware of the fact that 

after sending of the command Y0 an additio- 
nal measurement error may occur with an in- 
creasing period of time. 

Therefore, this command Y0 

1 . should only be used after warm-up of the 
instrument (approx. 2 hours) and 

2. be cancelled again by command Y1 as soon 
as permitted by the particular measure- 
ment . 

The command Y? can be used to read out the selected 
status ( Y0 , Y1 ) . If the interface has been set ac- 
cordingly ( Q1 , Q2) , the URV5 will send a service re- 
quest after it has received the command Y?. , and af- 
ter decoding of the status byte this status can be 
read out (see section 2. 4. 6. 5 Service Request). 



commands (Table 2-13) 

The datum may be entered with or without exponent. 
The exponent consists of a maximum of 2 figures and 
a sign, whereas the mantissa may have any length 
(assuming a maximum command length of 30 charac- 
ters). Only so many characters of the mantissa will 
however be considered as can be manually entered in- 
to the display (see section 2. 3. 9.1 Input of Refe- 
rence Value, etc.). A positive sign and a zero ahead 
of the decimal point are optional. Spaces have no 
influence on the input. (DV may be used instead of 
DU and DZ instead of DR) . 

Example: Input of a reference value of 0.316 V. 

All commands stated are equivalent. 

DUO. 31 6, DU. 31 6, DU+0.316, DU 0.316, 
DU316E-3 
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Copying of entire data memory. 

The URV5 has separate memories for the two chan- 
nels. In cases where the same data are required for 
channel A and channel B, these data need only be en- 
tered once into the -instrument and can then be 
transferred into the other memory by means of the 
commands D = AA, D = BB. 

D = AA: all data from channel A to channel B 
D = BB: all data from channel B to channel A 

D = AA, D = BB are independent of the pointer. 

When the command D = is sent, all data of the chan- 
nel that has been defined by PA, PB or IA, IB will 
be copied into the memories of the other channel. 

Example : 

IA, DA<DATUM> , DU<DATUM> , D= (= D=AA ) 

IA, ... , PB, DZ <DATUM> , DW<DATUM> , D= (= D=BB ) 



Interface commands (Table 2-14) 

W0...W8 The commands W0 to W8 are used to set the delimiter 

for the data output. 



Q0...Q3 With the aid of the commands Q2 and Q3 the URV5 can 

be set so that only part of all available SRQ events 
will cause output of an SRQ (e.g. Q3 only error 
SRQs ) . 

The division into Q1 , Q2 , Q3 commands and the coding 
of the status byte in case of a service request is 
described in section 2. 4. 6. 5. 



H0 , Hi Auxiliary mode 

With the aid of command Hi the URV5 can be set so 
that after a TALK addressing it always starts to 
transfer the first character of the output string. 

This mode can be switched off by H0. 
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This command is for instance necessary when using 
older CBM computers (design state 1982), since these 
cause an asynchronous abortion of the INPUT command 
after a period of 64 ms and, hence, errors may occur 
in the data output from the URV5 to the controller. 
If the URV5 starts to transfer the first character 
while the computer aborts the INPUT command, the 
URV5 will continue with the second character when 
there is the next TALK addressing, so that the first 
character is missing in the string read in by the 
computer. 

The command Hi should however only be used with the 
computers referred to above, so that for other con- 
trollers the possibility of partial string transfer 
is preserved. 

When using CBM computers (design state 1982), care 
should be taken that the delimiter CR (carriage re- 
turn) has been set for the URV5 (command W1 ) . 



Trigger commands (Table 2-15) 

XI Just as the universal command GET (see section 

2. 4. 6. 4 Device Trigger) the command XI causes the 
URV5 to start a measurement with the selected set- 
tings and to store the result in the output buffer. 
If the interface has been set accordingly, a service 
request will be output after completion of the 
measurement. 

X2 The command X2 has the same effect as XI and GET, 

only that the measured value is additionally stored 
as reference value. 

One special point of this command should however be 
mentioned: 

The control character X2 should always be used as 
last command before the delimiter, since after re- 
ception of X2 the URV5 is blocked for any further 
commands. This means that if further setting com- 
mands are sent to the URV5 after X2, the IEC bus 
will be blocked until X2 has been executed (e.g. 

16 s with a measurement speed F0) . X2 may be 
followed by any number of delimiters. 

If a relative function (AINT) had previously been 
selected by means of U3 to U6 , the next output value 
will already be output relative to this value, i.e. 
the result is either 0 or 1 . 

When the input parameters IA, IB are used, the re- 
sult of this measurement can also be stored as re- 
ference value of the second channel. 
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Example : 

Measurement in second channel and switchover to 
measurement in main channel relative to this refe- 



rence value (AINT). 

IECOUT 9, "PB, IA, X2" 

. Take care of 

. measuring time! 

• 

IECOUT 9, "PA, U5 , XI" 



Measurement in channel 
B, with the aid of input 
pointer IA measured va- 
lue is stored as refe- 
rence value for channel 
A. • 

Measurement in channel 
A, AdB calculation. 



X3 The command X3 has the advantage that a special 

trigger command (XI, X2, GET) may be omitted so that 
the measurement speed will be increased. 

X4 Command X4 is a setting command like X3 and triggers 

free-running measurements, i.e. the URV5 itself 
starts a measurement and the next one immediately 
upon completion of the previous measurement. This 
makes for maximum measurement speed. 

X0 The settings X3 and X4 can be reset by means of the 

control character X0. 

X 8 Command X 8 can trigger a measurement for both chan- 

nels. The measured value will be evaluated according 
to the respective channel settings (see note on page 
2.60 under E0...F5). 

The two measured values are separated by delimiters 
(set by W0 to W 8 ) and can thus be received by the 
controller by reading them twice. 



If a measurement is triggered without the necessary probe(s) 
being inserted, SRQ(104) will be sent if the interface has 
been set accordingly (Q1 to Q3). 



20 to Z3 With the aid of the commands Z0 to Z3 the internally 

stored input values (reference value, reference im- 
pedance, correction frequency and correction attenu- 
ation) are written into the output buffer. 



The output buffer can be read out by a TALK addressing, but this 
can be done only once (except with X 8 ). No further command may be 
sent between the trigger command and the TALK addressing since 
otherwise the output buffer will be erased. The data format for 
the output is described in section 2 . 4. 4. 2 . 
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Special commands (Table 2-16) 

S0 LED test for approx. 3 s. 

54 Display of calibration date of basic unit for 
approx. 3 s. 

55 Error code output, 

can be read into the controller after a TALK addres- 
sing. 

56 Checksum output of the program memory, 

can also be read into the controller after a TALK ad- 
dressing. 

Format: CHKSUMS-XXXXH-PX. Y 

ST Status output of all current device settings, can be 

read into the controller after a TALK addressing. 

Format: PA,E0,F2,KA0,KF0,O0,RG0,U0__,H0,N0,Q0,W3,Y1 

ihe selected main measurement channel is identified 
by PA, PB or the second channel by IB, IA. If Q1 to 
Q2 has been set, SRQ (85) will be sent. 



SP Using the special command SP, the status of the 

probes can be read out (assignment with IA, IB). 

No probe in the channel: 

Format: PA, NO _ PROBE 

Test adapter or faulty probe * 

Format: IB, TEST-ADAPTER 

Correctly calibrated probe: 

Format: PB , designation, serial No., cal. date 

12 byte 10 byte 8 byte 

e.g. 

PB, URV5-Z1 , 102587/001, 08.07.87 

This enables the controller to identify the probe automatically! 

Note: The commands S0 to ST clear the set trigger mode as 

well as a valid value in the output buffer. 

Keyword (Table 2-17) 

The command set of the URV5 is switched over to calibration mode 
by means of the keyword CALIBRATION. The URV5 only accepts com- 
mands whose first two letters are CA. Other commands will not be 
accepted and cause a service request (SRQ (97)) if the interface 
has bee~ set accordingly. 

The keyword SERVICE enables additional commands which are only 
used for testing or checking of the URV5. The command set in the 
measurement mode is thus extended. 
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2.4.4 



Data Output 



The URV5 is able to output a measured value, the reference 
values, error code, single-line or multiple-line text strings. 

After addressing by the controller, the output format is identi- 
cal in the talk-only mode and in the talk mode. 



2.4.4. 1 Text String Output 

After being addressed as talker, the URV5 is ready at any time to 
answer the controller. Under certain conditions the URV5 will 
therefore output a text string instead of data. 

The string "URV5 IN LOCALMODE" is output in local mode after 
talker addressing. 

The string "URV5 NOT TRIGGERED" is output in remote mode after 
talker addressing without previous triggering. If the interface 
has been set accordingly (Q1 to Q3), the output of SRQ (byte 99) 
is linked. 

The string "URV5 NOT READY" is output if the instrument is not 
ready to produce a measured value. (With Q1 to Q3 , output of SRQ 
[ byte 101 J - ) 

The string "URV5 PA NO PROBE" or "URV5 PB NO PROBE" is output 
if no probe is contained in the selected measurement channel (A 
or B) and the attempt is made to trigger a measurement by means 
of a trigger command (XI to X4 , X8). (With Q1 to Q3 , output of 
SRQ [byte 104].) 



2. 4. 4. 2 Data Output in Measurement Mode 



The measured value, reference value or error code can be output 
either as numerical value only (control, character N1 ) or as nume- 
rical value plus preceding 8-digit alphaheader (control character 
N0). The structure of the alphaheader is shown in Fig. 2-13. 
Three characters are provided for the device function (Table 
2-19), three for the unit (Table 2-20), one for special identifi- 
cation such as overflow (0), overranging or underranging in case 
of range hold (H, L) etc. and one character for allocating the 
numerical value to a measurement channel (A for channel A, B for 
channel B) . 
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Numerical value Exponent 
Sign 

+ decimal point 
+ 5 digits 



Channel 

identification 



alpha- 

header 



Device function 



Special 

identification 

Unit 



Fig. 2-13 Format of data output 



The numerical value is always output with exponent. 



Example: - Output of a valid measured value 

1.0032 V (DC) (channel A) 

DC_V A_ 1 .0032 E+00 

- Output of a valid measured value 

1 . 0200 • 1 0“ 3 w (AC, channel B referred to second 

channel A, Alin) 

AC_WDLXB_ 1 . 0200E-03 

- Output of a reference attenuation 

20 dB for channel A 

ATTDB A_20 . 00E+00 



The data output is terminated by the set delimiter (Table 2-18). 
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Table 2-19 Coding of device function for data output 



Code 


Function 


AC_ 


AC measurement 


DC_ 


DC measurement 


REF 


Reference value 


ATT 


Reference attenuation 


FRQ 


Reference frequency 


Z 


Impedance 



Space 



Table 2-20 Coding of output unit 



Code 


Function 


V 




V 






DBV 




dBV 




Space 


DBM 




dBm 






W 




W 






VDL 

WDL 




Alin 


(V or W) 




VD% 

WD% 


> 


A% 


(V or w) 




VDB 

WDB 




AdB 


(V or W) 




VRL 

WRL 


> 


X/REF 


{V or W) 




DB_ 




dB 


for ATT 


(attenuation value) 


MHZ 




MHz 


for FRQ 


(reference frequency) 


OHM 




a 


for Z__ 


( impedance ) 
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Table 2-21 Special identification 



Code 


Meaning 


- 


Valid measured value 




X 


Setting AEXT 




H 


Overranging 




L 


Underranging 




0 


Display overflow 


Space 



In the case of a hardware error the output string is adapted to 
the general structure of the alphaheader. 

ERRCODE.XXXXH 




Example: ERRCODE_0010H 



2.4.5 Error during IEC-bus Operation 

(For error messages see section 2.3.12). 

If a hardware error occurs during IEC-bus operation, this will be 
read out on the display as described in section 2.3.12. After 
talker addressing the error code can be directly read into the 
controller. This is also possible after the command "S5" 
(measurement mode only) has been sent to the URV5. 

The command "Cl" erases the error until a new hardware error is 
detected . 

In the calibration mode the error can be erased by sending the 
command n CAC 1 " . 
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2.4.6 



Group of Addressed and Dniversal Commands 



2. 4. 6.1 Table of Universal Commands 



Command 


PPC/PUC 


hp 9835/45 


hp 9825 


Tekt: 4051/52 


addressed 


Selected 
Device Clear 


IECLAD9 

IECSDC 

IECUNL 


RESET 709 


clr 709 


W8YTE041,4,63: 


Group Execute 
Trigger 


IECLAD9 

IECGXT 

IECUNL 


TRIGGER 709 


trg 709 


WBYTE041,8,63: 


Go to Local 


IECLAD9 

IECGTL 

IECUNL 


LOCAL 709 or 
LOCAL 7 * 


lcl 709 
1 cl 7* 


WBYTE041,1,63: 


Parallel Poll 
Configure 


IECLAD9 
IECPPC 
IECPPE S P 
IECUNL 


PPOLL 

CONFIGURE 709; mask 


pole 709, 
mask 




Parallel Poll 

Unconfigure 

(addressed) 


IECLAD9 

IECPPC 

IECPPD 

IECUNL 


PPOLL 

UNCONFIGURE 709 


plu 709 




Serial Poll 


IECSPL9,s% 


STATUS 709; s 


rds(709) A 


POLL A,S;9 


not 

addressed 


Device Clear 


IECDCL 


RESET 7 


BBS 


WBYTE020: 


Local Lockout 


IECLLO 


LOCAL LOCKOUT 7 


llo 7 


WBYTE017: 


Parallel Poll 

Unconfigure 

(universal) 


IECPPU 


PPOLL UNCONFIGURE 7 


plu 7 




Parallel Pol 1 


IECPPL V% 


PPOLL (7) 


pol(7)A 


— 



* LOCAL 7 switches off the REMOTE line. Prior to the output of new 
IEC-bus commands, the REMOTE line must be reactivated by REMOTE 7. 
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2 . 4 . 6. 2 



Remote/Local 



When the URV5 receives its listen address from the controller, it 
changes to the remote mode and remains in this mode also after 
completion of a_data transfer. The front-panel controls are dis- 
abled in the remote mode, only all indicators and the LEDs in the 
keys remain operative. The remote mode is indicated by the LED 
REM and, if applicable, by 

SRQ ( URV5 sends service request) 

LLO ( URV5 is in local lockout mode) 

READY (valid value in output buffer) 

The status of the interface can thus be checked. If the URV5 re- 
ceives the addressed command GTL (go to local) or if the LOCAL 
key is pressed, it returns to the local mode, i.e. settings can 
be made manually and the LED REM goes out. 

If the LOCAL key is not inhibited (see below), it has always 
priority over the IEC bus. This means that a transfer on the bus 
can be interrupted by this key. If the URV5 was in TALK mode and 
the LOCAL key is pressed before the delimiter has been transfer- 
red, this may even cause blocking of the IEC bus. 

The LOCAL key can be inhibited by the controller with the aid of 
the LLO command (local lockout). This is indicated by the LED LLO 
lighting up on display J5. 

If the mode changes from remote to local to remote, the settings 

Q0 to Q3 
N0, N1 
W0 to W8 

are preserved. 



2. 4. 6. 3 Device Clear 



If the controller sends the universal command DCL (device clear) 
or the addressed command SDC (selected device clear), the URV5 
returns to its basic setting (see section 2.3.11 Basic Setting). 
Basic setting is also restored when the URV5 is switched on or 
when it receives the IEC-bus command "Cl". 
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2.4. 6.4 



Device Trigger 



When the URV5 receives the addressed command GET (group execute 
trigger), it immediately triggers a measurement with the selected 
setting. This trigger command corresponds to the device-specific 
trigger command "X‘1 " , but requires much less time for execution 
than XI . 



2. 4. 6. 5 Service Request 

By setting the line SRQ (service request) the URV5 is able to re- 
quest service from the controller. This is however only useful if 
the controller is to be informed of the completion of a measure- 
ment or autocalibration or of an error. The interface can be set 
accordingly by means of the command Q0 to Q3 (Table 2-14). 

An *- in Table 2-22 means that with setting Q1 to Q3 an SRQ will 
be made, means that no SRQ will be made in this case. 

If after reception of a service request the controller carries 
out a serial poll, it can determine the device status which has 
caused the service request be decoding the status byte (Fig. 2-14 
and Table 2-22). 



b8 b7 b6 bs 




b4 b3 b2 bi 
Coding 

Ready { 1 )/Busy (0) 
Abnormal ( 1 ) /Normal ( 0 ) 
Request Service Bit 
Extension 



Fig. 2-14 Status byte 
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Table 2-22 Coding of status byte 



Device status Status byte Decimal Q1 

equivalent 



Measured value ready 0101 0000 80 

Line (of multiple- 0101 0101 85 

line text) ready 

Calibr. value ready 0101 0110 86 



Auto offset on 01010111 87 

Auto offset off 0101 1000 88 

Zero measurement 0101 1010 90 

ready 

Syntax error 0110 0000 96 

Command illegal 01100001 97 

Input data incorrect 01100010 98 

Controller input 01100011 99 

without trigger 



Hardware error 0110 0100 100 

URV5 not ready for 0110 0101 101 

output 

Overranging during 0110 0110 102 

range hold 

No probe in measure- 0110 1000 104 

ment channel 

Calibration faulty 0111 0001 113 

Change of probe 0111 0010 114 

(insertion of a 

probe) 

Zero adjustment 0111 0011 115 

incorrect 
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2 . 4 . 6. 6 



Parallel Poll (PPOLL) 



The URV5 can be configured by the IEC-bus controller for an ans- 
wer to a parallel poll by means of the primary command PPC fol- 
lowed by the secondary command PPE. The PPE command has the form 
"X110SPPP". The three least-significant bits PPP designate the 
binary coded number of the data line on which the answer is to be 
made. 

The parallel poll output of the URV5 is linked with the SRQ, 
i.e. via the configured bit (data line) the controller can re- 
cognize from a parallel poll sequence whether the URV5 has made a 
service request or not. 



'Example: PPE = 01101010 allocates the bus data line DI03 . 

S = 1 causes the PPOLL answer 1 . 



Example for the Controller PDC from Rohde & Schwarz: 

Configuration: S = 1 

Data line 5 for PPOLL in case of SRQ 

(Note: Contrary to the definition of the PPE command, the data 
lines are designated by the figures 1 to 3 in this case.) 



10 


IECSRQ GOTO 1000 

• 




100 


IECLAD9: IECPPC: IECPPE1 5 : IECUNL 


— Configuration 


110 


IECOUT9, " Q 1 " 


PPOLL and 




• 


SRQ enabled 




• 


_ for URV5 


200 


• 

IECLAD9: IECGXT: IECUNL 


Trigger command 




• 

• 


Upon completion 




• 


of measurement 




• 


the URV5 sends 






SRQ (80); eva- 


999 


GOTO 200 


— luation program 


1000 


IECPPL P% : PRINT P% 


PPOLL sequence 




• 


P% =• 16 


1050 


• 

IECSPL9, S%: PRINT S% 


SRQ poll 




• 


S% = 80 


1100 


• 

IECIN9, MW$: PRINT MW$ 


Read-in of 


1200 


IECRETSRQ 


measured value 
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Output of Measured Value in Talk-Only Mode 



For logging the measured values without the aid of an IEC-bus 
controller, data can be output via the IEC-bus connector to a 
listen-only device with IEC-625 interface. This unit, for in- 
stance a printer, must be set to LISTEN ONLY mode and the URV5 to 
TALK ONLY mode (see section 2.4.2 Setting of Device Address/TALK 
ONLY). 

In this mode the URV5 is operated from the front panel and any 
value indicated on the display can be output to the listen-only 
device by pressing key _6 LOCAL/TALK. The coding is described in 
section 2.4.4 Data Output. The delimiter is fixed, i.e. each out- 
put is terminated by CR (carriage return) and NL (new line). 
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Analog Output 



With the aid of the analog output option a DC voltage propor- 
tional to the indicated value can be output. This voltage is pro- 
duced by a 12-bit D/A converter in step with the rate of the dis- 
play, i.e. if the URV5 is operated via the IEC bus, the voltage 
value can only be renewed by triggering of a measurement. The 
operating range of the output voltage is -2 to +2 V with a reso- 
lution of 1 mV (Z ou t = 1 kft). The output is referred to safety 
ground (chassis ground). 

The following relationship applies: 

Output voltage Numerical value *) *) without deci- 

= mal point and 

mV 10 exponent 



Example : 



Readout 1 


Output voltage 


1 1.500 


V 


+ 1.150 V 


-37.25 


dBV 


- 0.372 V 


1.13 


% 


+ 0.011 V 



Due to the great number of conversion modes of the URV5 there is 
a corresponding number of possibilities of controlling the output 
voltage of the analog output: 

linear output, absolute (V, W) 

linear output, relative (AV, AW, A%, X/Ref, channel A/B) 
logarithmic output (dBV, dBm, AdB, channel A/B) 

It should be noted that there may be jumps in the output voltage 
if the number of digits of the displayed value is changed by 
switchover of the measurement range or display format. A measure- 
ment range switchover can be avoided by means of the RANGE keys 
in case of underranging. In case of major changes of the test 
voltage, the readout should however be switched to dBV, dBm or 
AdB. With logarithmic indication the resolution is always 0.01 dB 
and the output voltage changes by 1 mV for a variation of 0.1 dB 
of the measured value and by 10 mV for a variation of 1 dB. 

With a display range of -199.99 to +199.99 (dBV, dBm, AdB) the 
entire measurement range of the URV5 can be covered. 



E— 1 
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IEC-bus Commands in Calibration Mode 



These commands become effective upon entry of the keyword 
CALIBRATION in the measurement mode. The commands listed below 
are then only admissible. 



1 . Input pointers 



Command code 


Function 

. . .. 


CAIA 


Input for channel A 


CAIB 


Input for channel B 




Note: With the aid of these input pointers 




especially the commands CAF0 to CAF5, 




CARG<NUMBER> and CA01 can be control- 




led independently of the selected 




measurement channel. * 



2. Setting commands 



Command code 


Function 


CA2H 


Driving of DC output (+2,047 V) 


CA2L 


Driving of DC output (-2,048 V) 

Note: CAE1 need not be sent for switchover 

between these two commands. 

(This function is used for adjustment 
of the DC output option.) 


CA1 


Calibration function (for temperature sensor) 


CA5 


Calibration function (for AC measurement) 


CA6 


Calibration function (for DC measurement) 

Note: These functions are used for cali- 

bration of the basic unit. 
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Command code 



Function 



CAHC<NUMBER> Auxiliary calibration function 

(for calibration of probe) 

<NUMBER> : 

0 = DC — 

1 = AC+ Measurement 

2 = AC- ► without 

3 = AC + /_ load impedance 

4 = temp, sensor — 

11 = AC+ — Measurement 

12 = AC- L with 

13 = AC + /_ — I load impedance 

Note: This is an auxiliary command for 

calibration of the probe which cannot 
be carried out by the user. 

With the aid of the CAL command only 
equivalent measured values can be 
produced, which can be read in by the 
controller. 



CAC0 Reading probe data into URV5 

CAC1 Calibration clear 

Note: When this command is sent 

1 . a selected measurement range will 
be reset, 

2. the URV5 will return to the selec- 
ted calibration function if a 
measured value is read out (after 
sending CAX 1 ) , 

3. an error will be erased. 



CAE1 Calibration end 

Note: This command is used for terminating 

a calibration routine. It must be 
sent to the URV5 if the calibration 
function is changed. 

Example: CA1 CAE1 , CA4 



CAPA Calibration/measurement channel A 

CAPB Calibration/measurement channel B 
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Command code 



Function 



CAF0 to CAF5 


Filter setting, as in measurement mode 
* can be controlled by CAIA, CAIB. 


CAN0 


Output of value with alphaheader 


CAN1 


Output of value without alphaheader 


CAO0 


Disabling 

Zero 


CA01 


Triggering/Enabling adjustment 

Note: A zero adjustment can only be made 

with a properly calibrated AC probe. 

* can be controlled by CAIA, CAIB. 


3. Data input commands 


Command code 


Function 


CADD<DATE> 


Input of calibration date 

Note: The calibration date must be entered 




at the latest when "dAt?" is dis- 
played. It can be changed subsequently 
at any time. The calibration date must 
consist of at least two figures, the 
maximum being four figures. The input 
of a decimal point is irrelevant. The 
first two figures are always combined 
(e.g. as month) and the last two (e.g. 
as year) . 


CARB<DATA> 


Calibration range for basic calibration 

Note: The measurement range to be calibrated 

is not selected like in the measure- 
ment mode by input of a range number. 




but by entering the nominal cali- 
bration value. The URV5 then automati- 
cally selects the correct measurement 
range for calibration. 
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Command code 


Function 


CARG<NUMBER> 


Measurement/calibration range 

Note: This command is used to set the cali- 

bration range for probe calibration, 
otherwise it only fixes the measure- 
ment range. 

* can be controlled by CAIA, CAIB. 



4. Interface command 



Command code 


Function 


CAQ0 to CAQ3 


SRQ off/on like in measurement mode. 



5. Trigger commands 



Command code 


Function 


CAL 


Trigger command for a calibration measurement 
with subsequent storage of the calibration 
value (basic calibration of instrument) 
or trigger command for a probe calibration 
measurement (in this case the calibration 
value can be read by the controller) . 


CAX1 


Trigger command for releasing a measured 
value for checking during calibration of the 
URV5 . 
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6. Special commands: not applicable 



7 . Keyword 



Command code 


Function 


CALEND 


Keyword for switching from calibration to 
measurement mode. The commands for cali- 
bration become invalid. 



8. Delimiters and separators: same as in measurement mode. 



Universal commands in calibration mode 



GET 

DCL 

SDC 

GTL 



LLO/SPE/SPD 

PPL 



is inhibited and not executed. 

Upon this command the URV5 returns from the 
calibration mode to the basic setting. 

Upon this command the URV5 also leaves the 
calibration mode and changes to the measure- 
ment mode with local control. 

may be used without restriction, the instru- 
ment remaining in calibration mode. 



Talk-only mode for calibration 

In the calibration mode the key 6^ LOCAL/TALK can also be used for 
data output. 

After digital entry, key 6 will be evaluated as store key when it 
is actuated. A measured value for the purpose of checking can 
also be output to the listen-only device. 
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(SENT AND RECEIVED WITH ATN= 1 ) 



Table 2-23 ISO 7-bit code (ASCII code) 



MSG 








1 


i 

iao 


1 

D 


1 

)Dd 


i 

A! 


i 

I c 


1 

3N 


1 

133 


1 

a 


1 

)NI 


1 

NV 


3W 


- 
















a 


cr 


- 


n 


- 




> 


* 


K 


>- 


M 


- 


-- 




> 


DEL 


MSG 










300 


D 


)Dd 


A 


3 c 


3N 


133 


a 


DM i 


NV 


qu 




















O 


<0 


y 


0 


-O 


u 


“D 


O 
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o» 


-C 
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_x 
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E 


c 


O 


MSG 
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r 
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91 
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V 


1W 
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wo 


CL 


0 


QC 


VO 


h- 


ZD 


> 




X 


>- 


M 


— 




— 


c 


1 


MSG 
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A3 


3 ( 


a 


G3I 


91 
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1W 
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O 


nt 
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CO 


U 


0 


UJ 


LL 


O 


X 
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y: 


-J 


2 


z 


0 


MSG 
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] ( 


a 


a3i 


0, 
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1W 
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m 


O 


- 


<N 
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nt 


V0 


>o 
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CD 


a* 
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11 


A 


C-- 
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O 


fN 
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VO 


— 
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vo 




«s 




— 


— 


* 


♦ 
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\ 


MSG 






O 

_J 






_J 

0 

a 


PPU I 






SPE 


QdS 














O 

O 


— 


OLE 


DCl 


0 C 2 


DC 3 


■v 

u 

0 


y 

< 

z 


z 

>- 

VO 


ETB 


CAN 


EM 


SUB 


ESC 


VO 

u_ 


VO 

0 


VO 

QC 


VO 

13 


© 

MSG 






GTL 






SDC 


<§ 

CL 

a. 






GET 


TCT 














O 

O 

O 


O 


NUL 


HOS 


X 
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VO 
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EOT 


ON 3 


ACK 
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VO 

CO 


HT 


LL 

-J 


>- 

> 


u_ 

LL 


QC 

U 


so 


VO 


1 




u 

s ZT 
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/ c 


‘ O 
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fN 


n 


NT 


•n 


•O 


fN. 


00 


O' 


O 


- 


rw 


ro 


NT 
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ES 


B 
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Maintenance 



For checking and calibrating the basic unit 0RV5 at regular in- 
tervals, it is recommended to use the Service Kit UZ-8 
(394.9968.02) for the URV5/NRV. The service kit permits check, 
calibration and troubleshooting for the analog board as well as 
the option DC output (URV5-B2) under computer control or via the 
keyboard. For this purpose, the service kit contains a special 
adapter for the analog board (instead of a measuring head) as 
well as two floppy disks with test and calibration software for 
the R&S controllers of the PCA family and for PPC and PUC. In 
addition, a DC voltage calibrator and a digital multimeter (UDS5) 
are required. 

Due to a high calibration accuracy, the calibration of measuring 
heads for the URV5 can currently only be performed by the manu- 
facturer. 

With the aid of the performance tests described in the following 
the basic unit URV5 and the associated probes can be checked 
completely and rapidly by means of a few selected test points. 
Although in these tests the basic unit can only be checked in 
conjunction with certain measuring heads (and vice versa) , sepa- 
rate sections with separate performance test reports are provided 
for the individual components, so that the user will have a 
better overview of the entire test sequence. 

Checking of the frequency response of RF probes is intentionally 
not included. The test carried out (linearity, reflection coeffi- 
cient) in fact ensure a correct frequency response and the test 
setup required would be too elaborate for the user. If these mea- 
surements are to be carried out, however, there are more detailed 
instructions in section 3.7. 

Prior to the performance tests a warm-up period of at least 2 
hours at the measurement temperature (18 to 28° C) should be al- 
lowed for the URV5. The ambient temperature should be between 20 
and 25P C since in this range the measuring instruments used exhi- 
bit the smallest errors. Please take also care that the relative 
humidity does not exceed 80% and the AC supply voltage does not 
differ more than ±10% from the set nominal value. 
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Basic Unit ORV5 



-Required Measuring Equipment and Accessories 





Designation 



DC calibrator 




AC calibrator 




DC Probe URV5-Z1 





RF Probe URV5-Z7 
or 1 0-V Insertion 
Unit URV5-Z2 



Waveform generator 




Controller with 
IEC-bus interface 



Required 

specifications 



1 V to 400 V 

± 0 . 01 % 



200 uV to 10 V 

± 0 . 1 % 

100 kHz (200 kHz) 



Sinewave , 
sinewave burst 
3 V pp , 100 kHz 




R&S For use. 
Type see 

section 





























3.1 .2 



Checking the Rated Specifications 



3. 1.2.1 Self-Testing 

The URV5 is able to recognize and display certain malfunctions of 
the computer and of the analog board by means of an automatic 
performance test. This self-test is triggered when the instrument 
is switched on. It is however recommended to carry out this test 
also when the instrument is in operation. For this purpose the 
URV5 must be briefly switched off and on again. 

If no error message appears on the display, no error has been de- 
tected during the self-test. Otherwise the fault can be located 
according to section 2.3.12. 



3. 1.2. 2 Functional Check of Displays and Keyboard 

The displays can be checked with the aid of special function 0, 
i.e. after calling up this function all display elements and the 
keys must light for a few seconds. 

Sequence of keys IEC-bus command (PUC) 

SHIFT IECOUT 9, "S0" 

SPEC 

0 

For -checking the keyboard all keys should be pressed in the se- 
quence described in the following and the response of the URV5 be 
checked on the display. First remove the measuring heads from the 
instrument and switch the URV5 briefly off and on again. 
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Sequence of keys 



Display 



V 



SHIFT 


REF 


0. 


0 


V 


1 


REF 


1 . 


0 


V 


2 


REF 


12. 


0 


V 


3 


REF 


123. 


0 


V 


4 


REF 


1234. 


0 


V 


5 


REF 


12345. 


0 


V 


EXP 


REF 


12345. 


0 


V 


6 


REF 


12345. 


6 


V 


CLEAR 


REF 


0. 


0 


V 


7 


REF 


7. 


0 


V 


8 


REF 


78. 


0 


V 


9 


REF 


789. 


0 


V 


./to 


REF 


789. 


0 


V 


0 


REF 


789.0 


0 


V 


+/- 


REF 


-789.0 


0 


V 


DIM 


REF 


-789.0 


0 


w 


STO 


REF 


Err 


n 


w 




REF 


-789.0 


u 


w 


INP 


FRQ/Hz 


-789.0 


0 




SPEC 




SPEC 
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3. 1.2. 3 Checking the IEC-Bus Interface 



For this check the response of the URV5 to a few selected IEC-bus 
commands is tested. 

The following list contains a complete test program for the R&S 
Process Controller PUC in the left column, the response of the 
URV5 and readouts on the display in the centre column and a brief 
description of the individual test steps in the right column. 
The information contained in the table will enable the users of 
other controllers to write their own test program. 

With the exception of test step 5, the URV5 may be set to any 
address. In the example described, "9" has been selected. For 
test step 5 the URV5 must be switched to TALK ONLY mode. 

Prior to the test the probes must be removed from the basic unit 
and the URV5 be initialized (e.g. briefly switched off and on 
again). The delimiter of the controller must be set to "CR+NL". 
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Step 

No. 


PUC test program 


Response on URV5/PUC * 


Description 


1 


100 IECLAD 9 


REM lights 


Addressing 




110 IECSDC 


"HAllo" is displayed 


Selected Device Clear 






"HAllo" goes out 








" V" lights 






120 IECUNL 




Unaddressing 




130 STOP 




. 


2 


200 IECOUT 9, "Ql" 




SRQ ON 




210 IECOUT 9, "XI" 


SRQ lights 


Trigger 




220 IECIN 9, AS 




Output string in AS 




230 PRINT AS 


URV5 NO PROBES * 


Printout on display 




240 IECSRQ GOTO 270 




Branch instruction 








if SRQ is detected 




250 IECOUT 9, "Q0" 




SRQ OFF 




260 GOTO 300 








270 IECSPL 9, V% 


SRQ goes out 


Serial Poll 




280 PRINT V% 


104 * 


Printout of SRQ byte 




290 IECRETSRQ 




Return instruction of 








SRO subroutine 




300 STOP 






3 


400 IECTERM 1 




Delimiter EOI 




410 IECOUT 9, "S0"; 


All display elements 


Special function 0 






light 








REM lights 








" V" lights 






420 IECTERM 0 




Delimiter CR+NL 




430 STOP 






H 


500 IECOUT 9, "Ql" 




SRQ ON 




510 IECLAD 9 




Addressing 


M 


520 IECGXT 


SRQ lights 


Group Execute Trigger 


9 


530 IECUNL 




Unaddressing 


I 


540 IECIN 9, AS 




Output string in AS 




550 PRINT AS 


URV5 NO PROBES * 


Printout on display 


II 


560 IECSRQ GOTO 590 




Branch instruction if 


■ 






SRQ is detected 
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Step PUC test program 
No. 



Response on URV5/PUC * Description 



(4) 


570 IECOUT 9, "Q0" 




SRQ OFF 




580 GOTO 620 




* 




590 IECSPL 9, V% 


SRQ goes out 


Serial Poll 




600 PRINT V% 


104 * 


Printout of SRQ byte 




610 IECRETSRQ 




Return instruction of 




620 STOP 


i 


- 



For test step 5 the URV5 must be set to TALK ONLY mode. 

Sequence of keys 

LOCAL/TALK 

SHIFT 

SPEC 

1 

./to 

STO 
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3. 1.2. 4 Checking the Probe Interface 



The co-functioning of the measuring heads and the basic unit can 
be checked by means of the following test. First set the URV5 to 
LOCAL mode by means of 

key IEC-bus command (PUC) 

IECLAD 9 

LOCAL/TALK IECGTL 

IECUNL 

and remove both probes from the unit. (" " must appear on the 

display. ) 

For the check connect (any) probe to channel A. After a certain 
response time measured values should be read out on the display 
and key A must light. Remove the probe and check the display 
(" "). 

Repeat the test for channel B. With the probe inserted, key B 
must light. 



3. 1.2. 5 Checking the Accuracy of DC Measurements 

The output voltage of a DC calibrator is measured by the URV5 
with the aid of a DC Probe URV5-Z1 (Fig. 3-1). 



Settings on URV5 : Channel A 


DC Probe URV5- 


Channel B 




Readout 


V 


Filter 


F2 


Autorange 


On 



Settings on 

DC calibrator: 0 V ±10 uV 

±1 V/+10 V/+100 V/+400 V ±0.01% 



The permissible tolerances for the indicated values are specified 
in the performance test report. Repeat the corresponding test 
steps for channel B. 



394.8010.02 



3.8 



E-2 




3. 1.2. 6 Checking the Accuracy of AC Measurements 



In the following tests the AC measurement accuracy of the basic 
unit URV5 is determined by measuring the output voltage of an AC 
calibrator with the aid of an RF Probe URV5-Z7 or a 10-V In- 
sertion Unit URV5-Z2 (Fig. 3-2). Care should be taken that the 
interfering voltage of the AC calibrator determined by broadband 
measurement does not exceed 200 uV. Otherwise a divider or low- 
pass filter must be provided at the output of the calibrator. In 
this connection please refer also to section 2. 3. 2. 2.1, where 
measurement of low RF voltages is described in detail. 



Settings on URV5: Channel A 

Channel B 
Readout 
Filter 
Autorange 



URV5-Z7 (URV5-Z2) 



V 

F2 

on 



Settings on 

AC calibrator: 0.2 mV 10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment of the URV5 is 
triggered first. Due to the low frequency, only the residual in- 
terfering voltage is measured and eliminated like an offset er- 
ror. 

After the zero adjustment the frequency is set to 100 kHz (200 
kHz with RF probe) and the output voltage measured at the follow- 
ing values: 



0.2 mV/10 mV/100 mV/1 V/10 V 

The permissible tolerances for the indicated values are specified 
in the performance test report. 

Repeat the corresponding test steps for channel B. 

Please carry out the measurements in the stated sequence. After 
the measurement of high voltages the RF probes require a certain 
recovery time before low levels can be measured again. 
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3. 1.2. 7 Checking the PEAK (PEP) Function 

In the following test the peak power of a keyed sinewave signal 
and the deviation from the continuous-wave power of the non-keyed 
signal are determined. The measurements can be carried out either 
with Probe URV5-Z7 or with the 10-V Insertion Unit URV5-Z2 (Fig. 
3.3). The waveform generator must be able to produce sinewave 
bursts. 



Settings on URV5: Channel A 

Channel B 

Readout 

Z 

Filter 
Autorange 
PEAK (PEP) 



URV5-Z7 (URV5-Z2) 



W ( A dB) 
50 a 
F2 
on 
off 



Settings on 

waveform generator: Output signal sinewave (non-keyed) 

Frequency 100 kHz 



The displayed power is set to approx. 20 mW and is stored. 

The waveform generator is then switched for sinewave bursts 
(pulse duration 2 ms, period 10 ms), the amplitude being kept 
constant, and the peak power is measured with the URV5 set to 
PEAK (PEP) function. The readout is switched to A dB. 

Compare the deviation from the power of the non-keyed signals 
with the tolerances specified in the performance test report. 
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Date 



3.1 .3 



Performance Test Report 



R&S 

Millivoltmeter URV5 
Ident No.: 394.8010.02 

Serial No. : 



Name: 





Characteristic Measured Min 

to 

section 



Self-test 



Actual Max Unit 





Functional 
check of 
displays and 
keyboard 



Checking the 

IEC-bus 

interface 




Checking the 3. 1.2. 4 

probe interface 



Checking the 
accuracy of DC 
measurements in 
channel A 



+ 1 V 



- 1 V 



+ 10 V 



+ 100 V 



+400 V 



























Characteristic 


Measured 

to 

section 


Checking the 
accuracy of DC 
measurements in 
channel B 


3. 1 .2.5 


0 V 




+ 1 V 




- 1 V 




+ 10 V 




+ 100 V 




+400 V 




Checking the 
accuracy of AC 
measurements in 
channel A 


3.1 .2.6 


Zero adjustment 




0.2 mV 




10 mV 




100 mV 100 kHz 
(200 kHz) 

1 V 




10 V 




Checking the 
accuracy of AC 
measurements in 
channel B 


3. 1 .2.6 


Zero adjustment 




0.2 mV 




10 mV 




100 mV 100 kHz 
(200 kHz) 

1 V 




10 V 




Checking the 
PEAK (PEP) 
function 


3. 1 .2.7 




Actual Max Unit 



-0.0005 
+0.9970 
-0.9970 
+ 9.974 
+ 99.74 
+ 397.9 




0.155 

9.897 

98.97 

0.9897 

9.897 




0.155 

9.897 

98.97 

0.9897 

9.897 



-0.05 



+ 0-.0005 
+ 1 .0030 
-1 .0030 
+10.026 
+100.26 
+ 402.1 




0.245 

10.103 
101.03 

1.0103 

10.103 




0.245 

10.103 
101.03 

1.0103 

10.103 



+0.05 
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3.2 



RF Probe DRV5-Z7 



3.2.1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specification 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


AC calibrator 


200 yV to 10 V ±0.1% 
200 kHz 




3.2.2. 1 


2 


Si newave/ wave form 
generator 


1 V sinewave 10 MHz 
d < 1 % 




3. 2. 2. 2 


3 


20-dB divider 
for RF probe 






3. 2. 2. 2 


4 


BNC adapter 
for RF probe 






3.2.2. 1 

3. 2. 2. 2 


5 . 


Basic' unit URV5 






3.2.2. 1 

3. 2. 2. 2 



3.2.2 Checking the Rated Specifications 



3. 2. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured at a frequency of 200 kHz with the aid of the RF probe 
(Fig. 3-2). Care should be taken that the interfering voltage of 
the AC calibrator determined by broadband measurement does not ex- 
ceed 200 uV. Otherwise a divider or lowpass filter must be provi- 
ded at the output. In this connection please refer also to section 
2.3.2.2.1, where measurement of low RF voltages is described in 
detail . 



Settings on URV5 : Channel A (B) URV5-Z7 

Readout V 

Filter F2 

Autorange on 
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Settings on 
AC calibrator: 



0.2 mV 



10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
RF probe is connected. Due to the low frequency, the voltage of 
0.2 mV is not considered; only the residual interfering voltage 
is measured and eliminated like an offset error. 

After the zero adjustment the frequency is set to 200 kHz and the 
output voltage measured at the following values: 

0.2 mV; 3 mV; 10 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The permissible tolerances are specified in the performance test 
report. Please carry out the measurements in the stated se- 
quence. After measurement of high voltages the RF probe requires 
a certain recovery time before low levels can be measured again. 



3. 2. 2. 2 Checking the Input Capacitance 

The input capacitance of the RF probe has a considerable in- 
fluence on the dividing error if a 20-/40-dB divider is used. To 
check the input capacitance, it is recommended to check the di- 
vision ratio in conjunction with a 20-dB divider. The adjustment 
error of the divider is so minimal that it can be neglected with 
respect to the error caused by the input capacitance. 

The output signal of a sinewave generator is measured first with- 
out and then with 20-dB divider (Fig. 3-4). The permissible divi- 
sion ratio is shown in the performance test report. The output 
voltage of the sinewave generator is adjusted to approximately 
1 V rins /10 MHz. Care should be taken that the distortion does 
not exceed 1% since otherwise weighting errors in the same order 
of magnitude will have to be expected. 



Settings on URV5 : Channel A (B) 

Readout 

Filter 

Autorange 



URV5-Z7 
V (X/REF) 
F2 
on 



The measurement is first to be carried out without divider, the 
measured value to be stored as reference value and the readout 
then be switched to X/REF for the measurement with divider. 



394.8010.02 



3.14 



E-2 




3 . 2.3 



Performance Test Report 



R&S Date: 

RF Probe URV5-Z7 

I dent No.: 395.2615.02 Name : .......... 

Serial No. : 



Ref. 

No. 


Characteristic 


Measured 

to 

section 


Min 


Actual 


Max 


Unit 


1 


Checking the 
linearity 

Zero adjustment 


3.2.2. 1 


■ 

■ 






















0.2 mV 




0.155 




0.245 


mV 




3 mV 




2.962 




3.038 


mV 




10 mV 




9.897 




10.103 


mV 




30 mV 




29.67 




30.33 


mV 




100 mV 200 kHz 




98.97 




101.03 


mV 




0.3 V 




0.2967 




0.3033 


• V 




1 V 




0.9897 




1.0103 


V 




3 V 




2.967 




3.033 


V 




10 V 




9.897 




10.103 


V 


2 


Checking 
the input 
capacitance 


3. 2. 2. 2 


0.0890 




0.1110 


X/REF 
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3.3 



10-V Insertion Unit 50 S URV5-Z2 



3.3 .1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specifications 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


AC calibrator 


200 uV to 10 V 
±0.1% 

100 kHz 




3.3.2. 1 


2 


Basic unit URV5 






3.3.2. 1 


3 


Reflection 
coefficient 
test. set 


100 MHz to 2 GHz 
Directivity >46 dB 


see 

3.8 


3. 3. 2. 2 


4 


Termination 
50 0 N male 


VSWR < 1.01 
up to 2 GHz 




3. 3. 2. 2 



3.3.2 Checking the Rated Specifications 



3. 3. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured at 100 kHz with the aid of the 10-V insertion unit 
(Fig. 3-2). Care should be taken that the interfering voltage of 
the AC calibrator determined by broadband measurement does not 
exceed 200 uV. Otherwise a divider or lowpass filter must be pro- 
vided at the output. In this connection please refer also to sec- 
tion 2. 3. 2. 2.1, where measurement of low RF voltages is described 
in detail. 



Settings on URV5 : 



Settings on 
AC calibrator: 



Channel A (B) 


URV5-Z2 


Readout 


V 


Filter 


F2 


Autorange 


on 


0.2 mV 


10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
insertion unit is connected. Due to the low frequency, the volt- 
age of 0.2 mV is not considered; only the residual interfering 
voltage is measured and eliminated like an offset error. 



E— 2 
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After the zero adjustment the frequency is set to 100 kHz and the 
output voltage measured at the following values: 

0.2 mV; 3 mV; 10 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The permissible tolerances are specified in the 'performance test 
report. Please carry out the measurements in the stated se- 
quence. After measurement of high voltages the insertion unit re- 
quires a certain recovery time before low levels can be measured 
again. 



3. 3. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 

Linearity and reflection coefficient are characteristic data of 
the 10-V insertion unit. If both are within the specifications, 
the frequency response will also be within the specified toleran- 
ces. 

For measuring the reflection coefficient any test set up to 2 GHz 
and a directivity of at least 46 dB will be suitable. The measu- 
rement level is uncritical, since it has only little influence on 
the reflection coefficient. The 10-V insertion unit to be tested 
is terminated at one end by 50 Q for low reflection; for the 
measurement result it is irrelevant whether the insertion unit is 
connected to the basic unit or not. Care should be taken that the 
reflection coefficient of the 50-ft termination does not exceed 
0.5%. 

The permissible reflection coefficient tolerances for the 10-V 
insertion unit are specified for 100 MHz to 2 GHz in the per- 
formance test report. 

These tolerances do however not include the measurement error of 
the test set used. Please check first what reflection coeffi- 
cients you can still measure with sufficient accuracy. The fol- 
lowing example should be helpful. A test set with a directivity 
of 46 dB already yields an uncertainty of ±0.5%. Together with 
the reflection coefficient of the termination of 0.5%, the entire 
test set has a measurement error of ±1%. Therefore, only re- 
flection coefficients > 3% can reliably be determined. Con- 
sequently, the reflection coefficient of the 10— V insertion unit 
can only be checked for frequencies above 500 MHz. 

A test set for measuring the reflection coefficient up to 2 GHz 
and with a directivity of 46 dB is described in section 3.8. It 
contains the R&S VSWR Bridge ZRB2 and a URV5 with two RF probes. 
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Date : 



Performance Test Report 



R&S 

10-V Insertion unit 50 Q URV5-Z2 
Ident No. : 395.1019.55 

Serial No.: 



Name : 



Ref. Characteristic Measured Min 
No. to 

section 



Checking the 
linearity 



Actual , Max Unit 



Zero adjustment 



0.2 mV 



3 mV 



10 mV 



30 mV 



100 mV 100 kHz 



0.3 V 



1 V 



3 V 



10 V 



Checking the 

reflection 

coefficient 

100 MHz * 

200 MHz * 

500 MHz * 

1 GHz 

1 .6 GHz 

2.0 GHz 





0.245 



3.038 



10.103 



30.33 



101.03 



0.3033 



1.0103 



3.033 



10.103 




* Note measurement error! 
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3.4 



100-V Insertion Unit 50 ft URV5-Z4 



3.4.1 



Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specifications 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


AC 

calibrator 


2 mV to 10 V ±0.3% 1 MHz 

100 V ±0.1% 200 kHz 




3.4.2. 1 


2 


Basic unit 
URV5 






3.4.2. 1 


3 


Reflection 
. coefficient 
test set 


• 

100 MHz to 2 GHz 
Directivity > 46 dB 


see 

3.8 


3. 4. 2. 2 


4 


50-a 

termination 
N male 


VSWR < 1.01 
up to 2 GHz 




3. 4. 2. 2 
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3.4.2 



Checking the Rated Specifications 



3. 4. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured with the aid of the 100-V insertion unit from 2 mV to 
10 V at 1 MHz and with 100 V at a frequency of 200 kHz (Fig. 
3-2). The relatively low frequency of 200 kHz in the last measure- 
ment causes only a slight deterioration of the measuring accuracy, 
since the lower cutoff frequency of all AC probes strongly decrea- 
ses with increasing voltage. 

Although the 100-V insertion unit is less sensitive by a factor of 
10 than the RF probe and the 10-V insertion unit, care should be 
taken when setting up the test set that broadband interferences 
will not invalidate the measurement results (see section 
2 . 3 . 2 . 2 . 1 ) . 



Settings on URV5: Channel A (B) 

Readout 

Filter 

Autorange 



URV5-Z4 

V 

F2 

on 



Settings on 

AC calibrator: 2 mV 10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment is triggered .if the 
insertion unit is connected. Due to the low frequency the voltage 
of 2 mV is not considered; only the residual interfering voltage 
is measured and eliminated like an offset error. 



After the zero adjustment the frequency is set to 1 MHz and the 
output voltage measured at the following values: 

2 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The measurement is then carried out at 100 V and 200 kHz. The 
permissible tolerances are entered in the performance test re- 
port. Please carry out the measurements in the stated sequence. 
After measurement of high voltages the insertion unit requires a 
certain recovery time before low levels can be measured again. 
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3. 4. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 



Linearity and reflection coefficient are characteristic data of 
the 100-V insertion unit. If both are within the specifications, 
the frequency response will also be within the specified toleran- 
ces. 

Measurement of the reflection coefficient of the 100-V insertion 
unit is slightly critical, since 3% is not exceeded over the en- 
tire frequency range. The measurement must therefore be carried 
out particularly carefully. The test set used should have a di- 
rectivity of at least 46 dB. The measurement level is uncritical, 
since it has practically no influence on the reflection coeffi- 
cient. The insertion unit to be tested is terminated at one end 
by 50 a for low reflection; for the measurement result it is ir- 
relevant whether the insertion unit is connected to the basic 
unit or not. Care should be taken that the reflection coefficient 
of the 50 -a termination does not exceed 0.5%. 

The permissible reflection coefficient tolerances for the 100-V 
insertion unit are specified for 100 MHz to 2 GHz in the perform- 
ance test report. These tolerances do however not include the 
measurement error of the test set used. Please check first what 
reflection coefficients you can still measure with sufficient ac- 
curacy. The following example should prove to be helpful. A test 
set with a directivity of 46 dB yields already an uncertainty of 
±0.5%. Together with the reflection coefficient of the termi- 
nation of 0.5%, the entire test set has a measurement error of 
±1%. Therefore, only reflection coefficients > 3% can reliably be 
determined. Consequently, the reflection coefficient of the 100-V 
insertion unit can only be checked for frequencies above 1 GHz. 

A test set for measuring the reflection coefficient up to 2 GHz 
and with a directivity of 46 dB is described in section 3.8. It 
contains the R&S VSWR Bridge ZRB2 and a URV5 with two RF probes. 
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3.4.3 Performance Test Report 

Date: 
Name : 



R&S 

100-V Insertion Unit 50 3 URV5-Z4 
Ident No.: 395.1619.55 

Serial No. : 



Ref. Characteristic 
No. 



Checking the 
linearity 



Zero adjustment 



2 mV 




3.4. 2.1 




1.54 



Actual Max Unit 





2.46 



30 mV 



100 mV 



0.3 V 



1 V 



1 MHz 



29.47 

98.47 
0.2952 
0.9847 



30.53 



101.53 



0.3048 

1.0153 



3 V 



2.952 



3.048 



10 V 



9.847 



10.153 



100 V 200 kHz 



98.47 



101.53 



Checking the 

reflection 

coefficient 

100 MHz * 

200 MHz * 

500 MHz * 

1 GHz * 

1 . 6 GHz 



3. 4. 2. 2 



2.0 GHz 
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3.5 



100-V Insertion Unit 75 a DRV5-Z4 



3.5.1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specifications 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


AC 

calibrator 


2 mV to 10 V ±0.3% 1 MHz 

100 V ±0.1% 200 kHz 




3.5.2. 1 


2 


Basic unit 
URV5 






3.5.2. 1 


3 


Reflection 
coefficient 
test set 


100 MHz to 2 GHz 
Directivity > 46 dB 




3. 5. 2. 2 


4 


75 -n 

termination 
N male 


VSWR < 1.01 
up to 2 GHz 




3. 5. 2. 2 
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3.5.2 



Checking the Rated Specifications 



3. 5. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured with the aid of the 100-V insertion unit from 2 mV to 
10 V at 1 MHz and with 100 V at a frequency of 200 kHz (Fig. 
3-2). The relatively low frequency of 200 kHz in the last measure- 
ment causes only a slight deterioration of the measuring accuracy, 
since the lower cutoff frequency of all AC probes strongly decrea- 
ses with increasing voltage. 

Although the 100-V insertion unit is less sensitive by a factor of 
10 than the RF probe and the 10-V insertion unit, care should be 
taken when setting up the test set that broadband interferences 
will not invalidate the measurement results (see section 

2 . 3 . 2 . 2 . 1 ) . 



Settings on URV5: Channel A (B) 

Readout 

Filter 

Autorange 



URV5-Z4 

V 

F2 

on 



Settings on 

AC calibrator: 2 mV 10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
insertion unit is connected. Due to the low frequency the voltage 
of 2 mV is not considered; only the residual interfering voltage 
is measured and eliminated like an offset error. 



After the zero adjustment the frequency is set to 1 MHz and the 
output voltage measured at the following values: 

2 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The measurement is then carried out at 100 V and 200 kHz. The 
permissible tolerances are entered in the performance test re- 
port. Please carry out the measurements in the stated sequence. 
After measurement of high voltages the insertion unit requires a 
certain recovery time before low levels can be measured again. 
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3. 5. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 



Linearity and reflection coefficient are characteristic data of 
the 100-V insertion unit. If both are within the specifications, 
the frequency response will also be within the specified toleran- 
ces. 

Measurement of the reflection coefficient of the 100-V insertion 
unit is slightly critical, since 5% is not exceeded over the en- 
tire frequency range. The measurement must therefore be carried 
out particularly carefully. The test set used should have a di- 
rectivity of at least 46 dB. The measurement level is uncritical, 
since it has practically no influence on the reflection coeffi- 
cient. The insertion unit to be tested is terminated at one end 
by 75 n for low reflection; for the measurement result it is ir- 
relevant whether the insertion unit is connected to the basic 
unit or not. Care should be taken that the reflection coefficient 
of the 75-Q termination does not exceed 0.5%. 

The permissible reflection coefficient tolerances for the 100-V 
insertion unit are specified for 100 MHz to 2 GHz in the perform- 
ance test report. These tolerances do however not include the 
measurement error of the test set used. Please check first what 
reflection coefficients you can still measure with sufficient ac- 
curacy. The following example should prove to be helpful. A test 
set with a directivity of 46 dB yields already an uncertainty of 
±0.5%. Together with the reflection coefficient of the termi- 
nation of 0.5%, the entire test set has a measurement error of 
±1%. Therefore, only reflection coefficients > 3% can reliably be 
determined. Consequently, the reflection coefficient of the 100-V 
insertion unit can only be checked for frequencies above 1 GHz. 
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Date 



Performance Test Report 



100-V Insertion Unit 75 ft URV5-Z4 
Ident No.: 395.1619.75 

Serial No.: 



Name : 



Ref. Characteristic Measured Min 
No. to 

section 



Checking the 
linearity 



Actual Max Unit 



Zero adjustment 
2 mV 



30 mV 



100 mV 



1 MHz 



0.3 V 



1 V 
3 V 



10 V 



100 V 200 kHz 



Checking the 

reflection 

coefficient 

100 MHz * 

200 MHz * 

500 MHz * 

1 GHz 

1 .6 GHz 

2.0 GHz 




2.46 



30.53 



101 .53 
0.3048 
1.0153 
3.048 



10.153 



101.53 




* Note measurement error I 
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3.6 



DC Probe ORV5-Z1 



3.6.1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specifications 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


DC 

calibrator 


1 V to 400 V ±0.01% 




3. 6. 2.1 


2 


Basic unit 
URV5 






3.6.2. 1 



3.6.2 Checking the Rated Specifications 



3. 6. 2.1 Checking the Measurement Accuracy 

The output voltage of a DC calibrator is measured with the aid of 
the DC Probe URV5-Z1 (Fig. 3-1). 



Settings on URV5 : Channel A (B) URV5-Z1 

Readout V 

Filter F2 

Autorange on 



Settings on 

DC calibrator: 0 V ±10 yV 

±1 V/+10 V/+100 V/+400 V ±0.01% 

The permissible tolerances are specified in the performance test 
report. 
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3 . 6.3 



Performance Test Report 



R&S Date: 

DC Probe URV5-Z1 

Ident No.: 395.0512.02 Name: 

Serial No. : 



Ref. 

No. 


Characteristic 


Measured 

to 

section 

. 


Min 


Actual 


Max 


Unit 


1 


Checking the 

measurement 

accuracy 


3.6 .2. 1 












0 V 




-0.0005 




+0.0005 


V 




+ 1 V 




+0.9970 




+ 1 .0030 


V 




- 1 V 




-0.9970 




-1 .0030 


V 




+ 10 V 




+ 9.974 




+10.026 


V 


• 


+ 100 V 




+ 99.74 




+100.26 


V 




+400 V 




+ 397.9 




+ 402.1 


V 
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3.7 



Checking the Frequency Response of RF Probes 



Due to the narrow tolerances of the RF probes, frequency response 
measurements are extremely difficult and should therefore only be 
carried out with suitable test sets. 

Similar to power meters, all RF probes are calibrated to the rms 
value of the voltage corresponding to the incident power: 



V = / Z x Pi' 

The power Pi can be determined with the aid of corresponding 
test sets. The connections of the insertion units and of the 

probe for these measurements are shown in Fig. 3-5. 

Since - unlike microwave power meters - all RF probes measure 

voltages, the following should be observed: 

1. The reflection coefficient of the connected terminations 

(probes and insertion units) causes a measurement error of the 
same amount due to the VSWR on the test line. A reflection 
coefficient of 1% for instance causes a measurement error of 
± 1 %. 



2. The distortion of the test signal causes at higher voltages 
measurement errors of the same order of magnitude. This is due 
to the characteristic of the detector, which at high voltages 
provides for a peak evaluation of the input signal. Therefore, 
either a low-distortion generator (d < 0.5%) must be used for 
the- frequency response measurements or the measurements be 
carried out at low level. With an input voltage of 30 mV rrns 
(300 mV rms for the'100-V insertion units) this effect can be 
neglected. 
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3.8 



Test Setup for Measurement of Reflection Coefficient 

The URV5 and the VSWR Bridge ZRB2, Mod. 52, can be combined to 
form an accurate and low-priced test setup for measurement of re- 
flection coefficients in the frequency range 10 MHz to 2 GHz 
(Fig. 3-6). Due to the high directivity of the VSWR bridge (> 46 
dB) , the measurement error for low reflection coefficients is 
only ±(0.5% + 10% of rdg) . The test setup is therefore suitable 
for checking the reflection coefficient of URV5 probes from ap- 
proximately 500 MHz and above. The output power of the sweep 
generator may be between 0 and +26 dBm. 

In the test setup according to Fig. 3-6 the URV5 measures the 
ratio of reflected and incident power and reads out the result as 
reflection coefficient or return loss. The reflected power is de- 
termined by means of the power sensor in the main measurement 
channel (B in Fig. 3-6), the incident power by means of the 100-V 
insertion unit in the second channel. Since even with total re- 
flection only part of the input power will be transmitted to the 
bridge output, the transmission loss must also be considered in 
the measurement. The transmission loss is 13 dB and almost inde- 
pendent of frequency. The transmission loss is entered as attenu- 
ation correction value +13 dB for the main measurement channel 
(section 2. 3. 5. 3). In both channels the selected unit is V. In 
the relative readout mode X/REF the reflection coefficient is 
directly indicated (1% = 0.01), in the AdB mode the return loss 
(in dB). It is not recommended to determine the transmission loss 
by means of a short circuit or open circuit, since with reflec- 
tion coefficients > 30% the VSWR at the bridge input and, hence, 
the measurement error strongly increases. 



URV5 settings tabularized: 



Autorange 

Unit 

Measurement speed 
Attenuation correction 
Relative readout 



Channel B 
on 
V 
F2 

+ 13 dB 
AEXT 

X/REF (AdB) 



Channel A 
on 
V 
F2 
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Fig. 3-3 Checking the PEAK (PEP) function 



BNC adapter 




Fig. 3-4 Checking the input capacitance 
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URV5 basic unit 



S0n(75Q) 




RF Probe URV5-Z7 with 
50-n Adapter URV-Z50 
|75-n Adapter URV-Z3) 



.Termination SOD (75fi 



Insertion Unit URV5-Z2 
URV5-Z4 

Termination 50Q 



BNC Adapter' 

Adapter 

sleeve 



Divider 

20/*.QdB 



RF Probe URV5-Z7 with BNC adapter (right) 
RF Probe URV5-Z7 with divider 20 dB/A 0 dB 
and BNC aoapter (left) 



Fig. 3-5 Connection of RF probes for frequency response 
measurements 
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Fig. 3-6 Test setup for measurement of reflection coefficient 
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4 



Service Instructions for Total Onit 



Note the remarks referring to the Service Kit UZ-8 in Section 3 
Maintenance. 



4.1 Circuit Description 

The figures in parenthesis () refer to Fig. 4-1. 

The URV5 consists of the basic unit with analog board, computer 
and display, plus one or two measuring heads. These may be al- 
located via the connector board either to channel A or B. Both 
channels can be set and read out independently of each other. The 
measurements are alternately carried out at intervals of 5 to 
20 ms via an integrating A/D converter. The results are processed 
and filtered almost exclusively in the computer. 

Since for reasons of reliability and serviceability neither the 
analog board nor the measuring heads contain any components that 
have to be adjusted, all tolerances are considered purely by cal- 
culation. The correction values for the analog board are stored 
in an EEPROM (43) of the computer, the characteristic data of the 
measuring head in an EPROM (52) which is integrated in the con- 
nector case of the measuring head. 



4.1.1 Analog Board 

(See Fig. 4-1 and circuit diagram 394.8610 S) 

The analog board mainly consists. of amplifiers for the two measu- 
ring heads, an A/D converter (25) preceded by a multiplexer (23), 
and a drive circuit for the analog switches and the data memories 
(52). All settings are made from the computer via an 8-bit opto- 
coupler interface (34). The data transmission from the analog 
board to the computer is effected in purely serial form via a 
single optocoupler (33) . Due to the multiplexer (26) preceding 
the A/D converter, either the result of the A/D conversion, the 
content of the data memories (52) or the status of the probe 
detector (27) can be transmitted. The probe detector contains a 
R/S flipflop for each of the two measurement channels, which is 
set by removing a probe from the URV5. 



For AC voltage measurements with the RF probes, insertion units 
or power sensors two separate but completely identical DC voltage 
amplifiers are provided. This is to achieve a high crosstalk at- 
tenuation of modulated signals and a short switchover time be- 
tween the two channels. For measurements with the DC probe a 
single amplifier is used for both channels. Switchover is effec- 
ted by means of the multiplexer (10) which precedes the ampli- 
fier. . 
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4. 1.1.1 AC Probe Amplifiers A and B 



In these two amplifiers the signal rectified in the probes is 
boosted so that it can be applied to the A/D converter. The out- 
put signal delivered from the probes is bipolar and referred to 
circuit ground. Due to the square-law characteristic of the rec- 
tifier at low input voltages the probe amplifiers must handle a 
dynamic range of the rectified voltage. For input voltages of 200 
,jV rms to 1 0 V r ms ( ^ ^t^rms to 100 "^rms for the 1 0 0— V in- 
sertion units) the output voltage of the probes is 
±700 nV to ±14 V. 

The amplifiers can be switch-selected in four steps corresponding 
to the measurement ranges 10 mV/100 mV/1 V/10 V (100 mV/1 V/ 

10 V/100 V for 100-V insertion units). In the two most sensitive 
ranges the signal is not attenuated and applied to the meter 
amplifier (8, 18) where it is further boosted. In . the other mea- 
surement ranges the signal is first attenuated by approx. 30 dB 
in the dividers (5, 6, 15, 16). The total gain is as follows: 



Measurement range 


10 (100) mV 

: 


0.1 (1 ) V 


1 (10) V 


10 (100) V 


Divider 


x 1 


x 1 


xO.0216 


xO.0216 


Amplifier 


x476 


xl 6 


x57 . 2 


X5.75 


Total gain 


x476 


x 1 6 


xl .24 


xO. 124 



The figures in parenthesis refer to the 100-V insertion units. 



Switchover of the amplifiers is effected by means of the analog 
multiplexers D202/D302 and the FETs V205 to V212 or V305 to 
V312. For offset determination the two amplifier inputs in the 
two less sensitive measurement ranges are cyclically connected to 
ground via V208/V209 and. V308/V3Q9. In 'the other measurement 
ranges the polarities of the input voltage are cyclically inter- 
changed with the aid of the FETs V205/V206/V21 1/V21 2 and V305/ 
V306/V31 1/V31 2 and a bridge chopper is simulated by subtraction 
of successive measurement results. 

The FETs V203/204 and V303/V304 limit the input signal for the 
multiplexer to max. ±2 V, without loading the rectifier circuit. 

With the aid of the FETs V20 1 /V202/V2 1 4 and V30 1/V302/V3 1 4 the 
discharge resistance for the rectifier of approx. 10 M3 (R205 to 
R208, R305 to R308) can be reduced to approx. 0.5 M3. In particu- 
lar at high input voltages, when the rectifier operates as peak- 
value meter, the measurement speed can thus considerably be in- 
creased. Prior to each measurement, the discharge circuit is ac- 
tuated for a few ms in the measurement ranges 1 V and 10 V (10 V 
and 100 V) . 
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The meter amplifier (8, 18) consists of a low-noise FET input 
stage (V218, V318) and a high-gain operational amplifier (N201, 
N301). The drain currents of V218/V318 are kept constant by N202I 
and N302I. In order to avoid a limitation of the dynamic range of 
the amplifier by too high offset voltages of V218/V318 in the 
most sensitive measurement range, the offset voltage can be ad- 
justed via D203/D303 in 128 steps of 400 uV each. The adjustment 
is made when the instrument is switched on and follows the prin- 
ciple of successive approximation. In addition, the offset vol- 
tage is monitored during the measurement and - if necessary - 
corrected in steps up or down. 



4. 1.1. 2 DC Probe Amplifier A/B 

This subassembly operates in conjunction with the precision re- 
sistor of the DC probe (9 MS) as an inverting amplifier. The gain 
can be adjusted in four steps via D402: 



Measurement range 


1 V 


10 V 


100 V 


400 V 


Gain 


3.33 


0.333 


0.0333 


0.00333 



Via the multiplexers D401 and D404 either channel A, channel B or 
circuit ground (via R403, R404) can be selected. The two non-used 
inputs are connected to ground with low impedance via R401/R402/ 
R410. This is to achieve a high crosstalk attenuation between the 
two measurement channels. The offset is determined via R403/R404 
in each measurement. With the aid of D403 the input current of 
the circuit can be adjusted in 128 steps accurately to ±10 pA. 
The adjustment is made when the instrument is switched on and 
follows the principle of successive approximation. In addition, 
the input current is monitored during the measurement and - if 
necessary - corrected in steps up or down. The input current can 
be calculated by the microprocessor from the difference of the 
offset voltages with different connection of the input. With one 
setting, the inverting input of N401 is connected to circuit 
ground via R403/R404 (9 MS), with the other via R423 (4.75 kS). 
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4 . 1 . 1 . 3 Peak-value Meter 



This PC board enables in conjunction with the AC probes peak-va- 
lue measurement of modulated or pulsed RF signals (PEAK). The 
circuit consists of the input buffer N501I, AGC amplifier N502, 
holding capacitor C501, output buffer V505/N501II and MOSFET 
V504 . With "a blocked channel, V504 acts like a diode with low 
leakage current and charges C501 up to the peak value of the in- 
put signal. With conductive channel, V504 acts as an ohmic resis- 
tance of approx. 200 ft and the entire circuit operates as a buf- 
fer between multiplexer D501 and A/D converter. 



4. 1.1. 4 A/D Converter 

This PC board consists of the pulse-width modulator (N506, N507 , 
D502) and the counting and evaluation logic circuit (D511). The 
A/D conversion is effected so that first the input DC voltage 
(X502.2) is converted into a pulse-modulated squarewave signal 
(X507..3 ) whose pulse width is measured in the counting circuit. 
The counting clock is 4.096 MHz. The pulse-modulated signal is 
the result of a control process, in the course of which the mark- 
to-space ratio is varied until the sum of currents at the in- 
verting input of N506 is reduced to zero. N506 is used as an in- 
tegrator and three currents are applied to its inverting input: 



1. Input current (R513), a linear function of the input DC volt- 
age. 

2. Reference pulse current (R515), proportional to the reference 
voltage (X507.1) and to the mark-to-space ratio of the pulse- 
modulated squarewave signal. 

3. Drive current 4 kHz (R516) for generation of a triangular out- 
put signal (X507.2). 



As long as the arithmetical mean of the sum of the three currents 
is not zero, the triangular output signal is shifted in positive 
or negative direction and the time interval between the zero-axis 
crossings of this signal is thus varied. The comparator N507, 
which detects these zero-axis crossings, thus varies the mark-to- 
space ratio of its output signal. After synchronization to the 
counting clock this output signal is the above pulse-modulated 
squarewave signal, which now in turn varies the reference pulse 
current via D502 so that the mean input current of the integrator 
disappears. As soon as an unbalance is obtained due to the 
variation of the input voltage, the mark-to— space ratio will be 
varied until the reference pulse current again compensates the 
input current. 

The integration time of the A/D converter can be adjusted in 
steps of 250 us and is selected as a function of the desired re- 
solution or measurement speed. The whole process is controlled by 
the microprocessor which reads in the measurement result in se 
rial form via the optocoupler (33). 
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4. 1.1. 5 Analog Switch Decoder (30) 



The status of each analog switch is stored in an addressable 
latch (D101 to D104, D203, D303, D403) . If there is a change, the 
corresponding switch will be addressed via the lines A0 to A5.. 
The required status is transmitted via A5. The status is entered 
into the latch by a brief logic H pulse on the SOD line. The in- 
put G (Enable) of the corresponding chip is thus activated via 
the 1-out-of-8 decoder D105. 

A few control inputs of the A/D converter are directly controlled 
via the address lines. 



ilk 

• 

• 

to 


Computer (33, . .., 44, 48, 58) 






(See Fig. 


4-1 and circuit diagram 349. 


1910 S) 






The core 


is a CPU of Type 3085 with 


the following 


addressable 


chips: 










Symbol 


Designation 


Address 


range 




D5 


EPROM 32k 


0000 to 


7FFF 


H 


D6 


no chip implemented 








D3 2 


RAM 4k (8k chip) 


8000 to 


8FFF 


H 


D1 1 


IEC-bus chip 


9000 to 


9007 


H 


D2 


Output port analog board 


A 000 






D4 


Display chip 


B000 to 


B001 


H 


D8 


EPROM 2k 


C000 to 


C7FF 


H 




Analog output 


D001H, 1 


D002 


H 



"Chip select" is effected via the decoders D25 or D30/D31. Chip 
D3 operates as address latch for the least— s ignificant byte. 



The interrupt inputs of the microprocessor are connected as fol- 
lows: 



Symbol Ch ip 



RST5.5 Display chip 

RST6.5 IEC-bus chip 

RST7.5 IEC-bus chip (activated when GXT is. received) 

TRAP Timer D4/D22 (balanced squarewave signal 2 Hz) 
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For writing into the EEPROM a programming pulse of 1 2 ms duration 
is produced in the monoflop D21. For the duration of the program- 
ming pulse the program run is inhibited via the READY input of 
the CPU. 

The optocoupler interface is driven via the port D2 and the SOD 
output of the CPU. The data transmitted from the analog board to 
the computer are read into the SID input of the microprocessor in 
serial *orm. 



4.1.3 Power Supply (35 , 38, 48, 58) 

(See Fig. 4-1 and circuit diagram 349.1910 S, Bl . 2) 



The following supply voltages are generated for the URV5: 



Voltage 



Test 

point 



Use 



+ 5 V 


XI 1 


+ 5 V 


XI 2 


+ 1 5 V 


XI 3 


-15 V 


XI 4 



Power supply for computer/display 

Power supply for analog board (digital section) 

n it it 

n ii ii 



The supply voltages for the analog board and the computer are re- 
ferred to safety ground potential. 

When the instrument is switched on, the reset circuit V10/D20 
furnishes a reset pulse (active L) of approx. 120 ms duration. 



4.1 .4 DC-Output (Option ORV5-B2) 

(See Fig. 4-1 and circuit diagram 395.0112 S) 

This module contains a 12-bit D/A converter which is cyclically 
controlled via the address/data bus in step with the rate of the 
display. The 12-bit information is composed as follows: 

Bits 1 to 4 are derived via latch D2 from the four least-signifi- 
cant bits of the address word, bits 5 to 12 are identical with 
the data word transmitted via the lines AD0 to AD7 (latch D3). 

The output voltage range is -2.048 to +2.047 V. The adjustment 
via R5 and R9 is described in the service kit UZ-8. 

The supply voltage of ±15 V for the D/A converter is derived from 
the 5-V supply for the computer via a DC/DC converter (D5, V7 , 
V8, Z 1 ) and via the two voltage stabilizers N1 and N2. 
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4.1.5 Measuring Heads 

(See Fig. 4-1 and circuit diagrams 395.0512 S, 395.2680 S, 
395.1019 S and 395.1619 S) 

The 12-way connector of~each measuring head contains a data memo- 
ry, in which all characteristics and correction values required 
for the measurement are stored. The data are read out either when 
the instrument is switched on or when a probe is exchanged. For 
this purpose the data memory is first connected to the 5-V supply 
of the analog board via relay K101 and its content is then read 
out in serial form. The EPROM D12 is addressed via the two casca- 
ded counters Dll and DIO by increasing the address by one after 
every 8 clock pulses. The parallel-serial conversion of the ad- 
dressed 8-bit word is effected in the multiplexer D1 3 which upon 
each clock pulse (XI 0.7) addresses the next higher bit. The two 
counters D10/D11 are reset by logic H via XI 0.9 at the beginning 
of the read-out process. The "chip enable" for the EPROM D12 (lo- 
gic L) is also effected via X10.9. The data memories are driven 
by the addressable latch D101 on the analog board. The clock pul- 
ses are jointly produced for both probes (D101.10), reset/chip 
enable separately, i.e. for channel A at terminal D101.9, for 
channel B at terminal D10 1.11. The outputs of the data memories 
are taken separately for the two channels to the multiplexer (26) 

( D508) . 

With the aid of the probe detector (27) it is possible to recog- 
nize whether a probe has been inserted in the basic unit or re- 
moved from it. The probe detector basically consists of an R/S 
flipflop for each of the channels A and B, which with non-opera- 
tive channel is set by the corresponding pull-up resistor (R523, 
R524). With a probe inserted, the set input is kept at logic L 
level via the resistor R1 3 (data memory). 



4.1 .5.1 RF Probe PRV5-Z7 

The RF probe is made up of a full-wave rectifier which is capaci- 
tively coupled to the test input and supplies two rectified vol- 
tages of the same amount but with opposite polarity. The recti- 
fied voltages are further boosted in the basic unit by the probe 
amplifiers A or 3. In order to compensate for the relatively 
strong temperature-dependence of the rectifier diodes, the tempe- 
rature is measured in the vicinity of the rectifier diodes by 
means of the sensor V3 and is then considered in the microproces- 
sor calculations. V3 acts like a Zener diode with temperature-de- 
pendent break-down voltage and is cyclically switched on only for 
a few milliseconds (N503.2) in order to minimize errors caused by 
self heating . 
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4.1 .5.1 .1 



20-/40-dB Dividers 



The dividers that can be plugged onto the probe tip form in 
conjunction with the input capacitance of the probe a capacitive 
divider. Due to the greater base capacitance the 40-dB divider 
can already be used at 500 kHz, whereas the 20-dB divider can 
only be used at 1 MHz and above. The dividers are preferrably 
used for measuring high voltages or for measurements with low 
load capacitance. The input capacitance of the probe with 40-dB 
divider is 0.5 pF only, with 20-dB divider it is 1 pF . (this is 
without BNC adapter). 



4. 1.5. 1.2 50-/75-0 Adapters 

With the aid of the two adapters and the RF probe, low-reflection 
RF voltage measurements can be carried out in 50-/75-0 systems. 
The adapters contain a 50-/75-0 termination which is connected to 
the inner and outer conductor and to which the probe tip is con- 
nected via matching pads. The reflection coefficients specified 
for the adapters are only valid with the probe inserted. 



4. 1.5. 2 10-V Insertion Unit URV5-Z2 

This measuring head is of similar design as the RF probe. It 
mainly differs in the greater frequency range. The lower measure- 
ment limit is reduced to approx. 9 kHz by the coupling capaci- 
tance of 10 nF. 



4. 1.5. 3 100-V Insertion Units URV5-Z4 

In these measuring heads a capacitive divider designed as tubular 
divider is connected ahead of the rectifier. Due to the low base 
capacitance resulting from the circuit design, the lower frequen- 
cy limit is higher than for the probe and 10-V insertion unit. 



4. 1.5.4 DC Probe URV5-Z1 

The DC probe contains a 9-MO precision resistor as input resi- 
stance for the inverting amplifier (20). 
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4.2 



Mechanical Construction 



The URV5 is housed in a compact R&S cabinet and easy to service. 
Quick access to all PC boards is ensured. 



Analog Board 

After removing the lower instrument cover (4 Phillips screws) and 
the screen cover the component side of the analog board is acces- 
sible. To remove the screen cover, which simply rests in the 
screen walls at both sides, pull the cover first outwards and 
then up (by putting two fingers into the holes provided). 

When the analog board is swung out the wiring side becomes also 
accessible. To do this, first remove the multi-way connector from 
the input and loosen the two Phillips screws (at the end looking 
toward the frontpanel) . Now the board can be swung out. The lower 
screen cover can be removed after undoing the centre Phillips 
screw . 



Processor (+ IEC-bus interface + power supply) 

The component side of the PC board is accessible after the upper 
instrument cover has been removed ( four . Phillips screws). The 
soldered side can only be reached after removing the PC board it- 
self. To do this withdraw the multi-way connectors from the ana- 
log board and the display, and the connectors from the power 
transformer and the voltage selector (at the rear) . Now loosen 
the computer board from the subchassis (two Phillips screws) and 
from the rear panel (2 hex-head screws, spanner width 9/32) 



Display 

Remove the upper and lower instrument covers after loosening each 
time 4 Phillips screws, withdraw the multi-way connectors from 
the display to the processor and the analog board. Remove the 
front panel by loosening the four Phillips screws from the two 
side profiles. Remove display board from the front panel (4 Phil- 
lips screws) . 



Power transformer + power switch + voltage selector/fuse holder/ 
line filter + 5-V stabilizer 

are located at the rear panel and fixed for easy access by screws 
or snap catches. 



DC Output (option URV5-B2) 

The subassembly is snapped on to the processor board and can 
simply be demounted. 
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Certificat de Conformite CE 




Certificat N° : 9502165 

Nous certifions par la presente que I'appareil ci-dessous : 



Type N° de reference Designation 

URV5 0394.8010.02 HF-DC-Millivoltmeter 

URV5-B2 0395.0112.02 DC-Ausgang 



est conforme aux dispositions de la Directive du Conseil de I'Union europeenne concernant I 
rapprochement des legislations des Etats membres 

- relatives aux equipements electriques a utiliser dans des limites definies de tension 
(73/23/CEE revisee par 93/68/CEE) 

- relatives a la compatibilite electromagnetique 
(89/336/CEE revisee par 91/263/CEE, 92/31/CEE, 93/68/CEE) 

La conformite est justifiee par le respect des normes suivantes : 

EN61010-1 : 1991 
EN50081-1 : 1992 
EN50082-1 : 1992 

Apposition de la marque CE a partir de 1995 



ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG 
Muhidorfstr. 15, D-81671 Munchen 



Munich, le 1997-08-26 



Service general de qualite FS-QZ/ Becker 




Certificat de Conformite CE 




Certificat N° : 9502166 



Nous certifions par la presente que l'appareil ci-dessous : 



Type 


N° de reference 


Designation 


URV5-Z1 


0395.0512.02 


DC-Tastkopf 


URV5-Z2 


0395.1 01 9.02/.05 
.55/.S6 


1 0-V-Durchgangskopf 


URV5-Z4 


0395.1 61 9.02/.05 
.55/. 56 
,75/.76 


1 00-V-Durchgangskopf 


URV5-Z7 


0395.261 5.02/.03 


HF-Tastkopf 



est conforme aux dispositions de la Directive du Conseil de PUnion europeenne concernant le 
rapprochement des legislations des Etats membres 

- relatives a la compatibilite electromagnetique 

(89/336/CEE revisee par 91/263/EEC, 92/31/CEE, 93/68/CEE) 

La conformite est justifiee par le respect des normes suivantes : 

EN50081 -1 : 1992 
EN50082-1 : 1992 

Apposition de la marque CE a partir de 1 995 



ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG 
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen 



Munich, le 1997-08-26 



Service general de qualite FS-QZ / Becker 




Table des matieres 



1 



Fiche technique 



2 



2.1 
2 . 1.1 
2.1 .2 



Preparatifs a la mise en service et 
exploitation 

Legende des figures 2-1 et 2-2 .... 

Face avant 

Face arriere 



2.2 

2 . 2.1 

2 . 2.2 

2.2.3 

2.2.4 



Preparatifs a la mise en service .... 
Mise en place du millivoltmetre URV5 

Montage en chassis 

Alimentation 

Mise sous tension et autoverification 



2.3 

2.3.1 

2.3.2 

2. 3. 2.1 

2. 3. 2. 2 

2 . 3 . 2 . 2.1 

2 . 3 . 2 . 2. 2 

2 . 3 . 2 . 2. 3 

2 . 3 . 2 . 2. 4 

2.3.3 

2.3.4 

2.3.5 

2. 3. 5.1 

2. 3. 5. 2 

2. 3. 5. 3 

2 . 3 . 5. 4 

2. 3. 5. 5 

2. 3. 5. 6 

2.3.6 

2.3.7 



2.3.8 

2.3.9 

2.3.9. 1 

2. 3. 9. 2 

2. 3. 9. 3 

2.3.10 

2.3.11 

2.3.12 



Exploitation ; ♦ • ; 

Raccordement de l'appareil a l'objet en essai 

Sondes 

Sonde DC 

Sondes AC 

Informations generales portant sur les 

mesures RF et les sondes RF 

Sonde RF 

Tetes d' insertion RF 

Tete de terminaison 

Selection de la voie de mesure 

Touche ZERO (correction du zero) 

Affichage des valeurs mesurees (panneau 

COMPUTE ) 

Affichage en V, W, dBm, dBV (ABSOLUTE) 

Affichage relatif 

(A, A % , AdB , X/REF, avec AINT, A EXT) 

Touche ATT CORR 

Touche FRQ CORR 

Touche COMP OFF • 

Affichage des valeurs memorisees de reference, 
de correction et d' impedance (touche RCL IMP) 

Touche PEAK (PEP) 

Mise hors circuit de 1 1 automatisme de 
selection de gamme et selection d'une garnrne 

de mesure 

Vitesse de mesure (Touche FILTER) 

Fonctions secondaires • • 

Entree de valeurs de reference, de correction 

ou d' impedance 

Emploi de valeurs mesurees en tant que 

valeurs de reference 

Appel des fonctions specifies 

Niveau des fonctions speciales 

Reglage de base 

Messages d'erreur 



Page 



2.1 

2.1 

2.1 

2.5 

2.6 
2.6 
2.6 
2.6 

2.7 

2.8 
2.8 
2.9 
2.9 
2.11 

2.11 

2.13 

2.16 

2.17 

2.18 

2.19 

2.20 
2.21 

2.21 

2.23 

2.24 

2.25 

2.25 

2.26 



2.31 

2.33 

2.34 

2.35 

2.36 
2.38 
2.38 

2.42 

2.43 



394.8010.02 



3 



F-1 




Page 



2.4 Commande de l'URV5 via le bus CEI 2.45 

2.4.1 Fonctions d' interface 2.46 

2.4.2 Reglage de l'adresse d ' appareil/mode parleur 

seulement 2.47 

2. 4. 2.1 Insertion/enlevement d'une sonde en cas 

d ' exploitation via-le bus CEI (mode commande 
a distance) 2.49 

2.4.3 Instructions du bus CEI specif iques de 

l'appareil 2.50 

2. 4. 3.1 Tableaux pour la programmation de l'URV5 

en mode de mesure via le bus CEI 2.53 

2. 4. 3. 2 Explications supplementaires et informations, 
relatives aux instructions du bus CEI pour 

1 ' URV5 2.59 

2.4.4 Sortie des donnees 2.67 

2. 4. 4.1 Sortie de chaines de caracteres 2.67 

2. 4. 4. 2 Sortie de donnees en mode de mesure 2.67 

2.4.5 Traitement d'erreurs durant 1 ' exploitation 

via le bus CEI 2.70 

2.4.6 Groupe des commandes adressees et 

universelles 2.71 

2. 4. 6.1 Tableau des commandes universelles 2.71 

2. 4. 6. 2 Commande a distance/commande locale 2.72 

2. 4. 6. 3 Liberer l'appareil ( DCL) 2.72 

2. 4. 6. 4 Declencher groupe (GET) 2.73 

2. 4. 6. 5 Service demande ( SRQ) 2.7 3 

2. 4. 6. 6 Reconnaissance parallele (PP) 2.75 

2.4.7 Sortie de valeurs mesurees en mode parleur 

seulement 2.76 

2.5 Sortie analogique 2.77 

2.6 Instructions du bus CEI en mode de calibrage 2.78 



394.8010.02 4 F-1 




2 Preparatifs a la mise en service et exploitation 

(Voir les figures 2-1 et 2-2 en annexe) 



Les valeurs ci-apres ne sont pas garanties contrairement aux ca- 
racteristiques indiquees dans 1' information technique. 



Les valeurs numeriques dans ce manuel doivent servir d 'orienta- 
tion pour 1 ' utilisateur et peuvent devier des caracter istiques 
specifiees dans l'IT pour des raisons techniques. 



2.1 Leqende des figures 2-1 et 2-2 

Les numeros soulignes se referent au numerotage des figures sus- 
mentionnees . 



2.1.1 Face avant 



I <p 


Inscription 


Fonction 




REF 

FRQ/Hz 

ATT/dB 

Z/0 


Afficheur a LED servant a identifier la 
valeur affichee sur 2 comme reference, 
frequence ou attenuation de correction, 
impedance de reference lors d'un rappel 
ou d'une entree. 


2 




Affichage a 4 1 / 2 digits de la valeur 
mesuree avec exposant a 1 l / 2 digits. 


3 


V A 

W A % 

dBm AdB 

dBV X/REF 


Afficheur a. LED indiquant 1' unite de 
mesure. 


4 




Cercle de LED pour I'affichage de ten- 
dance . 



LED pour I'affichage en exploitation 
via le bus CEI: 

REM: commande a distance 

SRQ: service demande 

LLO: local bloque (commande manuelle 

impossible a choisir) 

READY: valeur mesuree validee dans la 
memoire-tampon de sortie. 

Touche de commutation commande a dis- 
tance/commande locale et/ou touche pour 
la sortie de donnees en mode parleur 
seulement . 

Fonction secondaire: 

Memorisation de valeurs de reference 
ou de l'adresse du bus CEI. 

Fonction speciale: aucune 
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LOCAL/TALK 



STO 



REM 

SRQ 

LLO 

READY 














Inscription 

FILTER 



Fonction 



Touche a LED pour la variation de la 
vitesse de mesure F2/F4. 

LED allumee : LENT (F0 a F2) 

LED eteinte: RAPIDE (F3 a F5) 

Fonction secondaire: 

Appel du niveau de fonctions speciales. 
Fonction speciale: aucune. 



Touche a LED pour la selection des 
fonctions secondaires des touches. 

Fonction secondaire:—, retour au mode 
Fonction speciale: — » de mesure 



Touche pour choisir la gamine de mesure 
immediatement superieure. 

Fonction secondaire: touche numerique 0 

Fonction speciale: test des LED 



Touche pour choisir la gamme de mesure 
immediatement inferieure. 



Fonction secondaire: 

Introduction du point decimal pour 
1' entree de donnees ou entree du mode 
parleur seulement en cas de la fonction 
speciale 1 (entree de l'adresse du bus 
CEI ) . 

Fonction speciale: aucune. 



Touche a LED pour la mise en et hors 
circuit de 1 ' automatisme de selection 
de gamme. 

LED allumee: automatisme operationnel . 
Fonction secondaire: 

Changement du signe lors de l'entree 
de donnees. 

Fonction speciale: aucune. 













Inscription 


Fonction 


PEAK (PEP) 


Touche pour 1 1 activation/inhibit ion de 
la mesure ponderee de valeur de Crete 


CLEAR 


(pas pour mesure DC). 

Fonction secondaire: 

Touche d'annulation lors de l'entree 
de donnees . 

Fonction speciale: 

sans message d'erreur: initialisation 
de base de l'appareil. 
avec message d'erreur: annulation du 
message d'erreur, aucune reinitiali- 
sation. 


SEL DIM 


Touche pour selection pas a pas de 
l'unite de mesure (DIM: V, W, dBm, dBV) 


DIM 


ou des modes de conversion pour valeurs 
relatives (REL: A, A%, AdB, X/REF) . 


SEL REL 
EXP 


En cas d'affichage relatif seules les 
unites V et W sont a choisir. 

Fonction secondaire: 

DIM: touche pour selection pas a pas 
de l'unite de la valeur de refe- 
rence en cas d' entree de donnees 
EXP: touche d ' annulation/commutation 

pour l'entree suivante de l'expo- 
sant decimal. 

Fonction speciale: aucune. 


RCL INP 


Touche pour sortie pas a pas des va- 
leurs d' entree memorisees 


INP 


(REF, FRQ , ATT, Z, -arret-) 

Fonction secondaire: 

Touche pour selection pas a pas du pa- 
rametre d' entree requis 
(REF, FRQ, ATT, Z). 

Fonction speciale: aucune. 

■ ■ 


ABSOLUTE 


Touches pour selection du mode d'affi- 
chage 


9 


ABSOLUTE: unites V, W, dBm, dBV 
A INT: affichage relatif rapporte a 


& INT 


une valeur de reference in- 
ternement memorisee 


6 


A EXT : affichage relatif rapporte a 

la deuxieme voie (A -f B ou 


4 EXT 


B r A) 


3 


Fonction secondaire: touches numeriques 
9, 6, 3 

Fonction speciale: 

3: vitesse de mesure FO a F5 
6: indication de la somme de controle 
de la memoire de programme 
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Inscription 



Fonction 



Touches pour la mise en/hors circuit de 
la correction de reponse en frequence 
d'une frequence entree ou de la cor- 
rection d ' attenuation pour une valeur 
d ' attenuation d' entree (FRQ CORR 
pas en cas de mesures DC) . 

Fonction secondaire: touches numeriques 

2 , 5 

Fonction speciale: 

2: memorisation des valeurs d'entree 
instantanees comme valeurs d' ini- 
tialisation de mise en circuit 
5: indication du dernier message d'er- 
reur i 



Touche pour la mise hors circuit de 
toutes les valeurs de reference et de 
correction choisies par les touches du 
panneau COMPUTE indication en V 

Fonction secondaire: touche numerique 8. 

Fonction speciale: aucune. 



Touche pour la correction automatique 
du zero lors de la mesure de faibles 
tensions (pas en cas de mesures DC) . 

Fonction secondaire: touche numerique 1. 

Fonction speciale: 

Appel des routines pour 1 ' introduction 
de l'adresse du bus CEI. 



Touches pour la selection de la voie de 
mesure principale A ou B (decisive pour 
l'entree de donnees, 1 ' exploitation et 
la mise en rapport des voies) . 

Fonction secondaire: touches numeriques 
4, 7 

Fonction speciale: 

4: appel des routines de calibrage 
(a bloquer par un connecteur fixe 
male interne) . 



Ouvertures pour le raccordement des 
sondes aux voies. 
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2 . 1.2 



Face arriere 



If 


Inscription 


Fonction 


J_9 


ON 

POWER 

OFF 


Interrupteur secteur. 


20 


1 47-63 Hz 


Connecteur secteur. 


21 


100 V / 120 V / 
220 V / 240 V 

IEC 

127-T500H / 250 V 


Selecteur de tension secteur et porte- 
fusibles indiquant les specifications 
des fusibles. 


22 




Connecteur de bus CEI. 


23 


O 


Connecteur femelle coaxial pour sortie 
DC (option URV5-B2). 




DC 
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2.2 



Preparatifs a la mise en service 



2.2. 1 Mise en place du millivoltmetre URV5 

II est possible d' exploiter l'URV5 en n'importe quelle position. 
Afin de faciliter l'emploi et la lecture des affichages il 
convient de poser l'appareil de fayon que la face avant soit le- 
gerement inclinee en arriere. Pour modifier la position de l'ap- 
pareil il faut appuyer sur les deux points d ' articulation de la 
poignee et pivoter la poignee dans le sens desire pour la faire 
encliqueter . 

Il faut veiller a ce que les ouvertures de ventilation aux faces 
superieure et inferieure de l'appareil ne soient pas couvertes. 
L'URV 5 peut etre exploite a des temperatures ambiantes de 0°C a 
+50°C au maximum. Eviter toute formation d'eau de condensation, 
si possible, sinon il faut secher l'appareil avant de le mettre 
sous tension. 



2.2.2 Montage en chassis 

Equipe d'un adaptateur ZZA-22 (complement recommande), l'URV5 se 
prete a 1 ' incorporation dans un chassis de 19". Il faut seulement 
remplacer les deux plaques de recouvrement par des toles specia- 
les, enlever la poignee et les parties laterales et visser un 
element vierge au cote gauche ou droit de l'appareil. 



2.2.3 Alimentation 



L'URV5 peut etre branche sur des reseaux de courant alternatif 
avec des tensions nominales de 100 V, 120 V, 220 V et 240 V ±10% 
et des frequences de 47 a 63 Hz. A l'usine, l'appareil est regie 
a une tension de 220 V, mais il est toujours possible de choisir 
une autre tension nominale. Dans ce but, lever le couvercle du 
porte-fusibles au moyen d'un tournevis, remplacer eventuellement 
le fusible et remettre le couvercle en place de sorte que le re- 
pere triangulaire pointe vers la tension desiree. Pour les ten- 
sions secteur de 100 V, 120 V, 220 V et 240 V il faut utiliser un 
fusible I EC 127 T500H / 250 V. 

Au moyen du connecteur secteur et du cable fourni l'URVS est 
branche sur le secteur. Comme l'appareil est conforme aux pres- 
criptions relatives a la classe de protection I VDE 0411, il faut 
observer le suivant: 

Brancher l'URV5 seulement sur une prise avec mise a la terre. 



2.6 
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Mise sous tension et autoverification 



Appuyer sur 1 1 interrupteur secteur a la face arriere pour mettre 
l'URV5 sous tension, ce qui provoque l'affichage suivant: 



/_/ O / / _ 

/ ii ii l /_/ 



Ensuite l'adresse d'appareil pour la connexion du bus CEI est in- 
diquee , p.ex . : 



/ c r 

//_ /_ 




pour l'adresse 9 
ou 



/ c 

/ L. 



/Tto 



au cas ou le mode parleur seulement serait choisi (voir chapitre 
2.4.2). 



Lors du deroulement de ces routines la RAM, les donnees memori- 
sees dans l'EEPROM (valeurs de calibrage, adresse du bus CEI, va- 
leurs de reference, etc.), le materiel analogique (convert isseur 
A/N, tension de decalage des ampl if icateurs ainsi que d'autres 
reglages de controle) sont verifies avant que I'appareil ne soit 
initialise a l'aide de ces donnees. 

En cas de defaut un message d'erreur est emis (voir chapitre 
2.3.12). 

Ensuite I'appareil prend automatiquement le reglage de base (voir 
chapitre 2.3.11). 

Si une ou les deux sondes sont connectees, les donnees de sonde 
sont automatiquement lues et verifiees, l'URV5 devenant pret a la 
mesure. Si aucune sonde n'est raccordee a l'URV5, l'afficheur 
montre cinq traits ( ) . 

Au cas ou la RAM serait defectueuse, le code ' , FLt n est indique au 
lieu des informations susmentionnees . 
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2.3 



Exploitation 



2.3.1 Raccordement de l'appareil a l'objet en essai 



Afin de pouvoir effectuer des mesures 1'0RV5 doit etre 
equipe d'une sonde au minimum. 



Les sondes consistent en la tete de mesure proprement dite 
(sonde, tete de terminal son, tete d 1 insertion) , le cable de rac- 
cordement et le connecteur adaptateur qui est introduit jusqu'au 
point de verrouillage mecanique dans une des ouvertures _1_8 pre- 
vues sur l'appareil de base. 

Le connecteur adaptateur renferme les donnees de sonde essentiel- 
les, a savoir identification de sonde (p.ex. sonde DC ou AC), 
donnees de calibrage, courbes de correction de reponse en fre- 
quence, qui, apres 1* insertion correcte du connecteur adaptateur 
dans l'appareil, sont lues et prises en consideration lors de la 
mesure conformement aux valeurs reglees. 



Le texte 

id t t 



apparait sur l'afficheur durant qu'une sonde est initialisee. 

II est possible d' exploiter l'URV5 avec une seule sonde sur la 
voie determinee par la sonde raccordee. Pour des mesures bivoies 
il faut connecter deux sondes (qui peuvent etre differentes) , 
sinon l'appareil produit un message correspondant et retourne 
ensuite au mode de mesure d'origine. 

Note: L'URV5 a ete congu de fagon que les deux voies de mesure 
soient disponibles a 1' utilisateur comme deux appareils de 
mesure commandables par clavier. 

Par consequent, les chapitres suivants ne se referent qu'a 
1 'exploitation d'une seule voie. Si ce principe est aban- 
donne, mention speciale en est faite. 
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2.3.2 



Sondes 



Les sondes sont enfichees dans les ouvertures _1_3 (A ou B) au 
moyen des connecteurs adaptateurs. L' introduction correcte est 
reconnue par l'URV5 s'il est commande a la main ou a distance, 
mais il convient d'introduire les connecteurs seulement en ex- 
ploitation manuelle. A condition que 1' interface soit reglee par 
les instructions Q1 a Q3, l'URV5 (a l'etat de commande a distan- 
ce) n'envoie que le message SRQ (service demende) (114) au con- 
troleur afin que le programme eventuellement en cours ne soit pas 
interrompu. 

(Si la sonde est retiree de la voie de mesure principale, le mes- 
sage SRQ (104) est emis et la mesure est arretee.) 

La lecture des donnees de sonde pour 1* evaluation interne se fait 
immediatement en mode local, en mode commande a distance seule- 
ment apres que l'URV5 a re 9 u 1* instruction C0 ou est passe au 
mode local. 

L'appareil identifiant par consequent le type de sonde (sonde 
DC/AC, sonde RF, etc.) et d'autres donnees specif iques de la 
sonde telles que reponse en frequence, facteurs de calibrage et 
d ' attenuation (p.ex. de la tete d' insertion de 100 V), ces infor- 
mations sont prises en compte pour 1 ' exploitation et 1' evaluation 
de la voie concernee. Apres 1' entree des donnees par lecture 
l'appareil est tout de suite pret a mesurer. 



Note: Les caracteristiques techniques et les specifications 
completes sont indiquees dans i' information technique 
portant sur l'URV5. 

Les donnees numer iques dans ce manuel doivent servir 
d 'orientation pour 1 ' utilisateur et peuvent devier des 
caracteristiques specif iees dans l'IT pour des raisons 
techniques. 



2. 3. 2.1 Sonde DC 





Fig. 2-3 Synoptique de la sonde DC 
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La tension maximale admissible pour la sonde DC e'st de 400 V. II 
faut toujours prendre en consideration que la masse de la sonde 
se refere a la masse du chassis, c'est-a-dire qu'elle n'est pas 
flottante. La masse du chassis constitue le potentiel de referen- 
ce. 



Un avantage considerable de la sonde DC est la faible charge ca- 
pacitive (6 pF) grace a laquelle il est possible d’effectuer des 
mesures DC meme sur des circuits RF. 



II faut tenir compte du fait que 1' impedance de mesure (9 MO, 
env . 100 ppm/° C) de la sonde est fonction de la temperature, 

c.-a-d. que la temperature de la sonde (qui augmente p.ex. en 
raison du toucher) influence la precision de mesure et peut faire 
varier l'affichage legerement. 



Quant a la vitesse de mesure, voir chapitre 2.3.8. 

Pour la mesure DC les touches ZERO, PEAK et FRQ CORK n'ont pas de 
fonction. 
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2 . 3 . 2. 2 



Sondes AC 



2. 3. 2. 2.1 Informations generales portant sur les me sure s RF 

et les sondes RF 

1. Evaluation des formes d'onde 

Pour toute tension sinusoidale dans la gamme de mesure de 
l'URV5 l'appareil affiche la valeur efficace. En cas de ten- 
sions de forme differente 1' evaluation depend, de la tension a 
mesurer, comme un detecteur a diodes n'a une caracteristique 
quadratique que par rapport aux faibles tensions (jusqu'a 
30 mV environ) . Au dela de cette limite la valeur efficace 
n'est plus mesuree independamment de la forme d'onde de la 
tension a determiner. Au moyen de diviseurs enfichables la 
gamme de mesure peut etre etendue jusqu'a 3 V. II est done 
possible de mesurer la valeur efficace d'une tension AC de 
200 yV a 3 V. 



Facteur de Crete S maximal admissible 

pour mesures de valeur efficace (& gauche) et mesures de valeur de ertte (S droite) 




◄ 



Mesure de 
valeur efficace 



Mesure de w 
valeur de ertte r 



Mesure avec sonde, tSte d'msertion de 10 V 
ou tete de terminaison 



(Valeur de 
mesure) 

10 V 



1.5 




30 


100 


300 


mV 


Mesure avec sonde et diviseur de 20 dB. 
ainsi que tSte d'insertion de 100 V 


10 


30 


100 


V 


300 


1000 


3000 


mV 


Mesure avec sonde 
et diviseur de 40 dB 


100 


300 


1000 


V 



Fig. 2-4 Evaluation de formes d'onde ou facteur de crete 
maximal admissible en cas de mesures RF au moyen 
de sondes URV5 



Dans le domaine transitionnel entre la mesure de valeur effi- 
cace et la mesure de valeur de crete, la valeur mesuree n'est 
definie que pour une tension sinusoidale. 

La figure 2-4 montre le facteur de crete maximal admissible en 
fonction de la tension de mesure, l'erreur de la valeur effi- 
cace mesuree n'excedant pas 2 % ou 5 % par rapport a la valeur 
efficace reelle. 
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En cas de tensions de mesure a partir de 1 V (avec diviseur 
enfichable 20 dB ou tete d' insertion 100 V a partir de 10 V, 
avec diviseur enfichable 40 dB a partir de 100 V) le detecteur 
a diodes a l'effet d'un redresseur de valeur de crete. Corame 
les sondes sont dotees d'un redresseur a deux alternances, la 
valeur crete a crete est mesuree alors que la valeur 
U c a c/2 • ^2 est affichee. Pour les tensions sinusoldales , 
cela correspond a l'affichage de la valeur efficace. 

La figure 2-4 indique le facteur de crete maximal admissible 
en fonction de la tension de mesure pour une erre-ur de ponde- 
ration du redresseur de valeur de crete de -2 % ou -5 %. 

Quant a la mesure de la valeur de crete voir le chapitre 
2.3.6. 



2. La frequence limite inferieure (3 dB) des sondes RF depend de 
la temperature, la frequence limite indiquee pour les sondes 
etant valable pour la plage de +1 8P C a +28? C. En regie gene- 
rale, la frequence limite double ou est reduite de moitie si 
la temperature augmente ou descend de 10 K respect ivement . 



3. Apres de larges variations de niveau, il durera plus longtemps 
jusqu'a ce que l'URV5 soit en regime etabli a cause des char- 
ges residuelles. 



4. Toutes les sondes de l'DRV5 se referent a la masse de protec- 
tion. 



5. Mesures en cas de faibles tensions 

(egalement a observer lors de l'entretien, chapitre 3) 

a) L'URVS permet des mesures RF a large bande. Lors de la me- 
sure de faibles tensions il faut done faire attention aux 
signaux parasites (de haute frequence) tels qu'ils se pre- 
sentent p.ex. dans des calibreurs AC commandes par micro- 
processeur ou des generateurs BF. Il se peut qu'un spectre 
parasite (quelques MHz) du a l'horloge de microprocesseur 
soit superpose au signal utile, ce qui ne cause pas de pro- 
blemes dans la gamme BF (-► 200 kHz), mais peut alterer les 
resultats obtenus par la mesure a lar^e bande au moyen de 
1 ' URV5 . 

Il faut assurer qu'il n'y a pas de tels parasites; sinon 
ils doivent etre pris en consideration lors de 1' interpre- 
tation du resultat de mesure. 
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b) Lors des mesures sur des sources de signaux qui ne se re- 
ferent pas a la masse de protection, des courants compensa- 
teurs de terre peuvent provoquer des tensions parasites 
qui, par addition, donnent la tension de mesure et alterent 
done le resultat de mesure, surtout en cas de mauvaises 
connexions enfichees ou visses au sein de la ligne de me- 
sure (f ig . 2-5) . 



f 1 




^parasite = ^contact * ^parasite 
u m = u gen. + u parasite 

Fig. 2-5 Tensions parasites causees par des courants 
compensateurs de terre 



2. 3. 2. 2. 2 Sonde RF 



Dans la gamme de frequence jusqu'a env. 200 MHz la sonde permet 
des mesures directes sur un circuit; il faut veiller a ce que le 
raccord de mise a la terre de la sonde soit court (p.ex. douille 
de mise a la terre avec lame de soudage) . Le cable vissable de 
mise a la terre ne peut etre utilise que pour les mesures jusqu'a 
50 MHz environ, comme en raison de la longueur du cable les er- 
reurs de mesure peuvent s'accumuler fortement aux frequences plus 
elevees . 

La sonde est capable de mesurer des tensions de 200 uV 10 V. La 
tension alternative maximale admissible a la sonde est U e ff = 
15 V; une tension plus elevee detruira les diodes de detecteur. 
La sonde equipee des diviseurs enfichables 20 dB ou 40 dB qui 
sont disponibles en tant que complements recommandes, la limite 
de mesure de la tension augmente a respect ivement 100 V ou 1000 V. 

Lors des mesures avec sonde et diviseur enfichable 40 dB il est 
defendu d'appliquer la tension maximale mesurable de 1000 V, 
comme le diviseur serait d4truit a cause des pertes dielectr iques 
produites par la capacite du diviseur. Entre 100 MHz et 500 MHz 
la tension" admissible tombe inversement a la frequence de 1050 V 
a 210 V. 

Dotee de l'adaptateur BNC, la sonde se prete egalement aux me- 
sures dans des systemes coaxiaux (gamme de frequence 20 kHz a 
500 MHz). Si la douille adaptatrice fournie avec l'appareil est 
utilisee, la sonde avec diviseur enfiche peut etre inseree dans 
l'adaptateur BNC. 
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Avec le diviseur 40 dB (gamme de frequence 1 a 500 MHz) la ten- 
sion maximale mesurable est seulement limitee par la tension ad- 
missible (U C rete = 500 v ) et la puissance transmissible par les 
cables connecteurs BNC. Le tableau 2-1 renseigne sur la puissance 
maximale transmissible par cable BNC et la tension en resultant 
rapportees a la frequence. 

Tableau 2-1 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


p max/ w 


1300 


410 


130 


82 


42 


Ueff/V 


225 


143 


81 


64 


45 



Pour les mesures de plus haute precision dans des systemes 
coxiaux utiliser les tetes d' insertion a faible reflexion. 

Si les diviseurs 20/40 dB sont utilises, le facteur de division 
peut etre introduit dans l'appareil (ATT/dB). Lors de l'activa- 
tion de la fonction ATT CORR l'affichage est par consequent cor- 
rectement refere a la tension d'entree (voir chapitre 2. 3. 5. 3). 

Jusqu'a env. 20 MHz 1 ' impedance d'entree de la sonde est equiva- 
lents a une capacite de 2,5 pF et une resistance ohmique connec- 
tives en parallele, la valeur de la resistance a temperature nor- 
male variant de 100 Ki a 1 M5! en fonction de la tension de mesure 
(valeur garantie jusqu'a 10 ^MHz >80 kO pour temperature nor- 
male) . Aux frequences plus elevees les pertes de la capacite 
d' entree provoquent une reduction quadratique de la composante 
reelle de 1' impedance d' entree par rapport a la frequence (fig. 
2 - 6 ). 

Avec un diviseur 20 dB la capacite d' entree est reduite a 1 pF , 
avec un diviseur 40 dB a 0,5 pF. Dans la gatime de frequence jus- 
qu'a 20 MHz la composante reelle de 1' impedance d' entree s'eleve 
a quelques MO pour le diviseur 20 dB, et a plus de 10 MO pour le 
diviseur 40 dB. Aux frequences plus elevees la composante reelle 
baisse de fa 9 on quadratique par rapport a la frequence. 




_!-• Resistance d'entree Roo pour f* 3 MHz en fonction 
— % fvpique de la tension de mesure (sinus) 




Dependance typique de la resistance d'entree Rp de la 
frequence par rapport a ia resistance d'entree Rpo oour 
les Passes frequences 



Fig. 2-6 Impedance d'entree de la sonde RF 
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Tableau 2-2 Resume des caracteristiques les plus importantes de 
la sonde RF, des diviseurs enfichables et des adap- 
tateurs 





1 avec 
! sonde 
!rf 


avec di- 
viseur 
enf icha- 
ble 20 dB 


javec di- 
viseur 
ienf icha- 
jble 40 dB 


j avec 
' adapta- 
j teur 
BNC 

1 

< 


avec 
adapta- 
teur de 
50 ft 


avec 
adapta- 
teur de 
75 ft 


Gamme de 
frequence 


20 kHz a 
1 GHz 


1 MHz a 
500 MHz 


0,5 MHz a 
500 MHz 
(100 MHz) 


20 kHz a 
500 MHz 


20 kHz a 
1 GHz 


20 kHz a 
500 MHz 


Gamme de 
tension 


200 uV a 
10 V 


2 mV a 
100 V 


20 mV a 
210 V 
(1000 V) 


200 uV a 
10 V 


200 uV a 
10 V 


200 uV a 
10 V 


Impedance 
d ' entree 

c e[ |R po 


Fig . 2-6 


1 pF 
>1 Mft 


0,5 pF 
>10 Mft 




50 ft 


75 ft 



Les erreurs de reponse en frequence et les coefficients de re- 
flexion (adaptateurs de 50 (1, 75 £J) sont indiques dans 1' informa- 
tion technique. 



Pour les mesures dans des systemes de 50 ft ou 75 ft il faut utili- 
ser les adaptateurs appropries. 

C'est en particulier vers la limite de frequence superieure que 
la precision de mesure peut etre amelioree par introduction de la 
frequence de mesure et selection de la fonction FRQ CORR (voir 
chapitre 2.3. 5.4 ). 

La courbe de correction de reponse en frequence de la sonde RF 
est relevee a l'aide de l'adaptateur de 50 ft et done specif iee 
pour cet adaptateur. 

Si d'autres adaptateurs ou diviseurs enfichables sont utilises, 
la touche FRQ CORR n' active la correction que dans une mesure 
restreinte . 
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2 . 3 . 2 . 2. 3 



Tetes d' insertion RF 



Trois tetes d' insertion avec une impedance caracter istique de 
50 ft ou 75 ft sont disponibles pour l'URV5. Elies se pretent aux 
mesures de tension jusqu'a 10 V ou 100 V. Comme le coefficient 
d'attenuation des tetes d' insertion de 100 V est automatiquement 
pris en consideration par l'URV5, il n'est pas necessaire de 
1 ' introduire . 



Mention specials est faite des coefficients de reflexion faibles 
des tetes d* insertion de 100 V qui se pretent done fcres bien aux 
mesures de precision dans les systemes coaxiaux de 50 ft et 75 ft. 



Tableau 2-3 Condense des caracter istiques les plus importantes 
des tetes d' insertion 





Tete d' inser- 
tion de 10 V 
(50 ft) 


Tete d* insertion 
de 100 V 
(50 ft) 


Tete d' insertion 
de 100 V 
(75 ft) 


Gamme de 
frequence 


9 kHz a 2 GHz 


100 kHz a 2 GHz 


100 kHz a 2 GHz 


Gamme de 
tension 


200 uV a 10 V 


2 mV a 100 V 


2 mV a 100 V 


Coefficient 
de reflexion 
r/% 


jusqu'a 200 MHz 
2 


jusqu'a 1 GHz 
2 


jusqu'a 1 GHz 
3 



II est possible d'augmenter la precision de mesure a la limite 
superieure de frequence en introduisant la frequence de mesure et 
activant la fonction FRQ CORR (voir chapitre 2. 3. 5. 4). 
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2 . 3 . 2 . 2. 4 



Tete de terminaison 



II est aussi possible d'exploiter l'URV5 avec les tetes de termi- 
naison pour le NRV . 
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2 . 3.3 



Selection de la voie de mesure 



Les touches V7 (A) ou (B) servent a determiner la voie de 
mesure principale, dont les valeurs sont indiquees sur I'af- 
ficheur. L' autre voie est qualifiee de voie adjacente et 
surveillee a l'arriere-plan. 



II est arrete que la totalite des reglages suivants et des don- 
nees d' entree ne se referent qu'a la voie de mesure - choisie . En 
cas d'une mesure bivoie (touche J_3 AEXT) la voie adjacente est 
utilisee pour la mesure de reference. 

Les reglages choisis (p.ex. ATT CORR, AINT, donnees d' entree, 
etc.) sont memorises lors de la commutation de voie et indiques 
de nouveau au moyen des LED de l'afficheur et des touches lors du 
retour a la voie de depart. 

Si aucune sonde n'est branchee sur la voie choisie ou si la sonde 
concernee est branchee incorrectement , l'URV5 peut etre regie et 
manipule, mais l'afficheur montre cinq traits ( ) pour signa- 
ler ce probleme. 

Les sondes sont connectees correctement si une valeur de mesure 
est affichee. 
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2 . 3.4 



Touche ZERO (correction du zero) 



II ne faut regler le zero electrique que pour les mesures dans la 
gamme des tensions les plus faibles. II en est de merae pour tous 
les millivoltmetres RF dotes de sondes a diodes, comme la tension 
redressee fournie par les sondes peut etre inferieure a 1 yV. 



Une tension parasite a 1' entree de 1 ' amplif icateur est addition- 
nee a la tension redressee et cause une erreur d’affichage. Comme 
la tension redressee d'un detecteur a diodes est, jusqu'a env. 
30 mV, proportionnelle au carre de la tension de mesure, 1 ' inf lu- 
ence de cette tension parasite depend de la tension de mesure. En 
raison de la dependance quadratique la tension affichee s'eleve a 



u af f 




mesure 



+ U 2 



parasite ex t ± u parasitej_ n t 



U 



2 



1 

parasite 



Dans cette equation, Umesure est la tension alternative a me- 
surer et Uparasite l'affichage de l'^appareil sans tension de 
mesure a cause d'une correction du zero inexacte; c'est-a-dire 
qu'en cas d'une tension de mesure de 1 mV une tension parasite de 
100 y V p.ex. provoque une erreur d'env.iron 0,5 %. Done, la cor- 
rection du zero est seulement requise s ' il faut mesurer des ten- 
sions dans la gamme la plus sensible, a savoir jusqu'a 10 mV en- 
viron (100 mV avec une tete d' insertion de 100 V et un diviseur 
20 dB; 1 V avec un diviseur 40 dB) . 



La correction du zero permet d'eliminer de faibles tensions 
parasites externes (U 2 p ara site ex t ) ainsi que des tensions 
de decalage internes (Up aras i t ei nt ) • 



Dans ce cadre, aucune tension ne doit etre appliquee a la tete de 
mesure (ou la sonde). (Afin d'eviter la reception de parasites la 
sonde devrait etre connectee a 1'adaptateur BNC p.ex.). 

La touche ZERO fonctionne comme une touche de mise en/hors cir- 
cuit . 



La correction du zero qui prend 

env. 5 s pour une vitesse de mesure de PI a F5 
env. 20 s pour la vitesse de mesure F0 

s'effectue des que la fonction est activee et est indiquee par 
quatre points sur l'afficheur. 

L' adaptation de la correction du zero a la vitesse de mesure F0 
permet une correction exacte et adequate. 

Si la correction est fautive (env. >1 mV, 10 mV pour la tete 
d’ insertion de 100 V) le message OUT est affiche. La correction 
du zero reste inhibee. 
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En regie generale, le suivant s' applique: 

correction du zero inhibee: la LED dans la touche- ne s'allume 

pas 

correction du zero activee: la LED s'allume apres la correc- 
tion du zero. 



Note: La correction du zero doit ameliorer la precision de 

mesure. C'est pourquoi il faut tenir compte des points 
suivants: 

1) L'appareil de base et les sondes requises doivent 
etre en regime etabli, c.a-d. adaptes a la tempera- 
ture arabiante. 

2) Il ne faut appliquer aucune tension aux sondes (la 
sonde RF devrait etre connectee a l'adaptateur BNC 
par exemple) . 

3) Il est defendu d'effectuer la correction du zero 
immediatement apres avoir mesure des niveaux eleves 
comme l'echange de capacites (charges residuelles) 
causera de faibles retards. 

4) Durant la correction du zero il ne faut pas remuer 
les cables des sondes (tout flechissement des cables 
peut generer de faibles tensions induites qui al- 
tereront la correction du zero) . 



La deviation de zero non supprimee par la correction est^precisee 
dans 1 ' information technique. Pour la sonde RF et la tete d' in- 
sertion de 10 V, 'p.ex. en cas d'un niveau de mesure de 500 yV, 
elle s'eleve a 10 pas de l'afficheur (d'autres conditions telles 
que specifiees dans 1 ' information technique). 

La touche J_6 ZERO n'est pas evaluee lors des mesures DC. Sur 
l'afficheur apparait le message "dc" . 



2.3.5 Affichage des valeurs mesurees (panneau COMPOTE) 



En raison des nom'oreuses possibilites de combiner les^valeurs 
mesurees l'une a 1' autre, un resultat de mesure peut etre af- 
fiche en V, W, dBm, dBV ou bien rapporte a une valeur de refe- 
rence memorisee ou a la valeur mesuree sur la voie adjacente. 



L'exposant est indique avec un echelonnement de trois suivant les 
unites de mesure scientif iques . 

En outre, l'URV5 offre deux possibilites de corriger les valeurs 
mesurees. D'une part, un attenuateur/ampl if icateur monte en amont 
peut etre pris en consideration dans le resultat de mesure (tou- 
che ATT CORR) ; d ' autre part, il ^est possible de corriger la re- 
ponse en frequence de la sonde a une frequence connue et intro- 
duce dans 1 ' URV5 (touche FRQ CORR). 
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2. 3. 5.1 



Affichage en V, W, dBm, dBV (ABSOLUTE) 



Afin que le resultat de mesure soit affiche en V, W, dBm, dBV il 
faut d'abord appuyer sur la touche 21 ABSOLUTE. Les unites sont 
choisies au moyen de la touche J_1_ SEL DIM. La valeur mesuree est 
indiquee de fapon cyclique en V, W, dBm et dBV. Les valeurs affi- 
chees sont calculees conformement a 1' equation 
suivante: 




A = valeur affichee 

U m = tension de mesure 

Z = impedance de reference 

La touche 11 SEL REL est inhibee et n'est pas evaluee. 



2. 3. 5. 2 Affichage relatif (A, A%, AdB , X/RBF, avec AINT, 

A EXT) 

A 1 ' aide des fonctions relatives le resultat de mesure peut etre 
rapporte a une valeur de reference, d'ou quatre possibilites 
d' affichage differentes: 

- difference entre valeur mesuree et valeur de reference 

- deviation en pour cent 

- deviation logar ithmique , , 

- quotient de la valeur mesuree et de la valeur de reference. 

Pour que la valeur mesuree soit indiquee en une des unites rela- 
tives A, A % , AdB, X/REF appuyer d'abord sur une des touches 21 
AINT ou AEXT. Les unites relatives sont choisies^ au moyen de la 
touche 21 SEL REL * La valeur mesuree est affichee de fapon cy- 
clique en A, A % , AdB, X/REF. 

Dans ce cas particulier, le suivant s' applique: 



dBm (absolu) * 
dBV (absolu) + 



Rel 



W (relatif) 



Rel 



(Rel = 



+ V (relatif) 
touche AINT, AEXT) 
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Comme decrit ci-dessus, la selection des unites absolues V, W se 
fait au moyen de la touche JJ_ SEL DIM. La valeur de reference re- 
quise pour le calcul des valeurs relatives est determinee par les 
touches 13 A INT ou A EXT. Si l'on appuie sur AINT, c'est la valeur 
mise en liiemoire interne par rapport a la voie de mesure choisie 
qui sert de valeur de reference pour le calcul (apres conversion 
suivant 1' unite de base); avec A EXT , c'est la valeur mesuree sur 
la voie adjacente. 

Pour entrer (en cas de AINT) la valeur de reference en V, W, dBm, 
dBV (DIM) se referer aux inscriptions bleues sur, les touches 
(SHIFT); pour l'afficher appuyer sur la touche _1_2 RCL INP (voir 
chapitres 2. 3. 5. 6 et 2. 3. 9.1). 



II est egalement possible d'utiliser une valeur mesuree (sur 
la voie principale) comme valeur de reference (sequence des 
touches Q SHIFT - 6 STO) . 

Si la touche A EXT est enfoncee, la valeur mesuree sur la voie 
adjacente peut etre integree dans le registre interne de va- 
leurs de reference associe a la voie principale. A cette fin, 
appuyer sur la touche X2 RCL. L'afficheur indique la valeur 
mesuree sur la voie adjacente; la LED REF clignote. 

Pour memoriser les valeurs mesurees appuyer sur la touche 
8 SHIFT et ensuite sur 6 STO (voir chapitre 2. 3. 9. 2). 



S'il s'agit de mesures rapportees a cette valeur en tant que con- 
stante, il est possible de choisir ensuite le reglage AINT. 

Au cas ou seulement une sonde ou la sonde de la voie adjacente 
serait enfichee de fagon incorrecte, l'affichage 



- Pr.P 



apparait des qu'on appuie sur AEXT. L'URV5 retourne au mode de 
depart. Ce n'est que lorsque les deux sondes sont enfichees cor- 
rectement que l'URV5 peut etre regie au besoin. 



En detail, la valeur affichee est obtenue d' apres les equations 
suivantes: 



Aa 


x mes ” 


X REF 




A AdB 


20 lg 


x mes 


ou 


X REF 


a A % 


100 


x mes “ X REF 


X REF 


A X/REF = 


x mes 






X REF 







A AdB/W = 10 lg 



p mes 

p REF 



si Z A ^ Z B 
pour A EXT 
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= valeur affichee 

= valeur mesuree conformement a 1' unite de base 
(V,W) 

= valeur de reference conformement a 1' unite de base 
(la conversion de 1' unite introduite s'-effectue auto- 
mat iquement) 

pour AINT: valeur de reference mise en memoire inter- 
ne 

pour AEXT: valeur mesuree sur la voie adjacente 

Exemple: 

U = 10.000 V (affichage a 4 1/2 digits, 3 decimales) 
valeur de reference Xrep = 9.912 V 

Compte tenu des equations susmentionnees , les valeurs suivan- 
tes sont affichees: 

= .088 (3 decimales conformement a la valeur mesu- 

ree) 

A AdB = .08 dB 
A A % =.88% 

Ax/ref = 1.0088 (resolution maximale) 

La resolution de 1' affichage aux modes V et ALIN est determinee 
par le nombre de decimales de la valeur mesuree (en fonction de 
la vitesse de mesure - 3 1/2 a 4 1/2 digits - et de la gamme de 
mesure) . La valeur de reference est accordee lors du calcul, mais 
seulement a condition qu'elle ne depasse pas la valeur mesuree. 

Pour 1* affichage sous la forme A% la resolution des valeurs in- 
ferieures a 200 % est de 0,01 %, alors que pour la forme AdB elle 
s'eleve toujours a 0,01 dB. 



ou A 
x mes 

Xref 



Comme la resolution d' affichage n'est pas fixee dans les autres 
cas, un exposant peut etre sorti avec un echelonnement de trois. 

La sequence numerique ±19999 ou ±19999 • 10± 19 signale que la 
gamme d'affichage a ete depassee. L'afficheur s'allume par inter- 
valles. 



2. 3. 5. 3 Touche ATT CORR 



En ce qui concerne l'affichage des valeurs mesurees, l'URV5 
permet a 1 ' util isateur de calculer l'effet d'un attenuateur ou 
amplif icateur insere entre la source et I'appareil de mesure. 

A cette fin, appuyer sur la touche _14_ ATT CORR. Si la LED dans la 
touche s'allume, la tension appliquee a la sonde est rapportee a 
un coefficient d'attenuation ou d'amplification entre auparavant 
(signe negatif ) . 

Comme toutes les donnees a entrer, ce coefficient de correction 
est introduit par 1 ' intermediate du niveau secondaire du clavier 
(selection du parametre d' entree a l'aide de la touche J_2 INP) , 
et cela en dB. 
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Cette correction est seulement necessaire si des attenuateurs ou 
amplif icateurs additionnels inseres entre la sonde et l'objet 
teste doivent etre pris en consideration pour l'affichage des 
valeurs mesurees. II est automatiquement tenu compte des gammas 
de niveaux des differentes sondes. 

Exemple: u affichage = 3.127 • 10~ 3 V sans correction 

( 7 ) ATT/dB = 20 dB 

Uaffinha^o = 31.27 • 1 0“ 3 V avec correction 1 

(T) ATT/dB = -20 dB 

> Uaffichage = .3127 • 10“ 3 V avec correction 2 



2. 3. 5. 4 Touche FRQ CORR 

En particulier autour des limites de frequence specifiees, les 
sondes presentent une erreur de reponse en frequence qui est de- 
finie comme tolerance ou erreur maximale admissible. S'il s'agit 
d'obtenir un resultat precis, ce procede n'est pas satisf aisant . 
Pour cette raison, la reponse en frequence de chaque sonde a ete 
mesuree au cours de la fabrication et enregistree dans la memoire 
permanente du connecteur enfichable conjointement avec les autres 
donnees de la sonde. 



La courbe de reponse en frequence n'est pas automatiquement eva- 
luee parce que l'URV5 n'est pas dote d'un frequencemetre . 



Afin de corriger la reponse en frequence pour une certaine 
frequence a l'aide de la courbe de correction memorisee dans 
le connecteur enfichable de la sonde, 1' utilisateur introduit 
la frequence de mesure (selection du parametre d' entree par la 
fonction secondaire de la touche J_2) et appuie sur la touche 
14 FRQ CORR. 



Si la LED dans la touche 14 s'allume, la tension appliquee a la 
sonde est rapportee a la frequence entree et a la valeur de cor- 
rection correspondante. Ce mode n'est a utiliser que lorsque la 
frequence du signal a mesurer est connue et le resultat doit se 
trouver dans une plage d' erreur etroite (voir 1 ' information tech- 
nique et le chapitre 2.3.2). 



Exemple: Frequence de mesure: 

Sonde : 

Erreur de mesure: 

Erreur de mesure: 

C'est-a-dire que 1' erreur de mesure a cette frequence 
est reduite a environ la moitie. 

En cas de mesures DC cette fonction est inhibee. 



300 MHz 

tete d ' insert ion' de 10 V 
sans correction 5 % 
avec correction 3 % 
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Note: Comme la correction de reponse en frequence est une 

correction numerique, il faut absolument que la fre- 
quence de mesure effective et la frequence entree dans 
l'appareil soient identiques. 

Pour cette raison, cette possibilite de correction 
devrait etre employee consciencieusement ; sinon le 
resultat affiche n'est pas ameliore mais meme altere. 



2. 3. 5. 5 Touche COMP OFF 

Cette touche est une touche auxiliaire qui (en mode de mesure) 
annule toutes les fonctions choisies par les touches du panneau 
COMPUTE, l'URV5 presentant le reglage ABSOLUTE et 1' unite V, ou 
qui (en mode de rappel - RCL INP) amene l'URV5 a quitter ce mode 
et a retourner au mode de mesure (tous les autres reglages sont 
conserves) . 



2 .3 .5 .6 Affichage des valeurs memorisees de reference, de 

correction et d* impedance (touche RCL INP) 



La touche 12 RCL INP etant enfoncee, les valeurs d' entree 
mises en memoire interne sont affichees au lieu des valeurs 
mesurees. 



II s'agit d'une touche pas a pas, c’est-a-dire que si on appuie 
de nouveau sur cette touche la valeur entree subsequemment appa- 
rait (dans l'ordre indique sur l'afficheur a LED J_) . La valeur de 
reference, les valeurs de correction (frequence et attenuation) 
et 1 1 impedance de reference peuvent etre affichees et controlees 
de fa 9 on cyclique. En outre, cette touche assure la commutation 
sur le mode de mesure, c'est-a-dire que l'URV5 retourne au mode 
de mesure apres que 1* impedance de reference a ete affichee et la 
touche J_2 RCL INP actionnee. 

Afin de commuter sur 1' affichage initial de valeurs mesurees il 
est egalement possible de se servir des touches V7 (A ou B) pour 
la selection de la voie ou 15. COMP OFF. L'URV5 retournera aux 
modes de mesure et d' affichage regies auparavant (voie A/B, AINT/ 
A EXT, etc . ) . 

Les touches 13 et 14 (ABSOLUTE, AINT, A?vt, CORR) permettent 
aussi de modifier les reglages, mais les touches _TJ_ SEL DIM, SEL 
REL et _16_ ZERO ne sont pas evaluees en mode de rappel. 

La touche 8_ INPUT/SHIFT permet de chois ir les fonctions secon- 
daires pour corriger les valeurs affichees. Les parametres d'en- 
tree (REF, FRQ, ATT, Z) et les unites pour REF (V, W, dBm, dBV) 
ainsi que la valeur affichee sont conserves et peuvent etre va- 
ries ou corriges separement (voir chapitre 2.3.9.1). 
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Note relative au reglage A EXT: 

Comme la valeur de reference memorisee dans l'appareil est d'une 
importance secondaire pour la mesure bivoie,' la valeur mesuree 
sur la voie adjacente est affichee en premier lieu lorsque dans 
ce mode la fonction de rappel est activee (RCL INP) : La LED REF 
de l'afficheur s'allume par intervalles pour signaler cet 
etat. Si on appuie encore une fois sur la touche 12 RCL INP, la 
valeur de reference mise en memoire interne apparaTt sur l'affi- 
cheur. Proceder ensuite conformement a la description ci-dessus. 



2.3.6 Touche PEAK (PEP) 



L'URV5 est capable de mesurer la valeur de crete d'une tension 
alternative modulee qui est appliquee a la sonde. L'afficheur 
n'indique que la valeur efficace. 

Le sigle PEP (= PEAK ENVELOPE POWER = puissance en crete de modu- 
lation) qui provient de la technique de mesure d'emetteurs desi- 
gne la puissance efficace pendant une periode de la porteuse en 
presence de la valeur instantanee maximale du signal de modula- 
tion. 



Cette fonction etant choisie (la LED dans la touche s'allume), la 
valeur mesuree est indiquee en W. L' impedance introduite relati- 
vement a la voie de mesure sert de valeur de reference. Pour ob- 
tenir un autre mode d'affichage, actionner les touches J_1_ SEL DIM 
ou SEL REL. Toutefois, la valeur mesuree est toujours affichee 
sous forme de valeur efficace de la valeur de crete. 

Comme deer it au chapitre 2.3.8, la duree d'ouverture de porta ne- 
cessaire a la mesure de la puissance en crete de modulation peut 
etre reglee au moyen de la touche FILTER et la fonction speciale 
3. En principe, elle correspond au temps de mesure donne au ta- 
bleau 2-5. La duree d'ouverture de porte represente l'intervalle 
d 'observation durant lequel la valeur de crete est determinee et 
est suivie d'un redemarrage automatique (remise interne du mesu- 
reur de crete) . II faut que la duree d'ouverture de porte soit 
superieure a la duree de periode du signal de mesure. 



Cette fonction est inhibee lors de la mesure DC (sonde DC) et la 
touche n'est pas evaluee. 



Tableau 2-5 




Reglage au moyen de la touche FILTER 
(F2/F4) 



F0 

0,05/s 
20 s 
20 s 



FI 


F2 


F3 


F4 


F5 


-4- 


Duree d'ouverture 


0,25/s 


i 

1/s 


3,3/s 

i 


7/s 


15/s 




de porte (filtre) 
Reglage 
Changement 
d ' af f ichage 


IS) 

o 

. 

■V 


1 s 


[200 ms 


40 ms 


1 0ms 


-4* 


Duree d'ouverture 






I 








de porte 


4,1 s j 


1,1s 


j 3 0 0 ms 


1 40 ms 


60ms 


*4- 


Temps de mesure 



(En cas d ' exploitation bivoie les temps de mesure indiques dou- 
bleront . ) 
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Pour ce mode de me sure il faut observer les recommandations et 
restrictions suivantes: 




Caracterisfique de diode 




Sonde 



Fig. 2-7 Schema et synoptique relatifs a la raesure de valeur 
de crete 

Comme montre a la figure 2-7, la resistance interne Ri de la 
diode de sonde et le condensateur de charge C constituent un 
filtre passe-bas presentant une reponse en frequence qui est cau- 
see par Ri et depend du niveau. Dans la zone quadratique de la 
caracterist ique de diode la frequence limite (3 dB) pour les deux 
tetes d' insertion (10 V, 100 V) et la sonde RF s'eleve a env. 
800 Hz. Etant donne que Ri est de plus fonction^ de la tempera- 
ture, cette limite est seulement valable a temperature ambiante 
normale (Ri * Ro (resistance a zero) » 200 kft). 

En cas de niveaux plus eleves il est possible d’effectuer des 
mesures jusque dans la gamme des kHz a l'aide de frequences de 
modulation et d ' intermodulation. 



Definition de la mesure PEAK (PEP) a l'egard des caracterist iques 
generates de sonde 

1) Tensions RF non modulees: 

En cas de tensions RF non modulees les resultats de mesure 
obtenus par une mesure "normale" et une mesure PEAK (PEP) ne 
different pas du tout ou seulement un peu. Les deviations 
faibles sont dues a l’ondulation residuelle de la tension RF . 

En regie generale, les sondes possedent les caracteristiques 
suivantes (voir aussi chapitre 2. 3. 2. 2): 

<30 mV (300 mV) mesure de valeur efficace _ en cas de 

L tensions non 

>1 V (10 V) mesure de valeur de crete — J sinusoxdales 

Les valeurs entre parentheses s'appliquent aux tetes d' inser- 
tion de 100 V. 
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2) Tensions RF modulees: 




-HI— I- 

% "'"Modulation 



Fig. 2-8 Tension RF modulee en amplitude 
- Mesure PEAK (PEP) (<100 Hz) 

Cette mesure peut etre effectuee jusqu'a des frequences de 
modulation d'env. 100 Hz sans qu'une erreur additionnelle 
considerable soit causee. 

Cela s' applique a toute tension d 1 entree admissible. 



- Mesure PEAK (PEP) (>100 Hz, <1V/10 V pour tetes d' insertion 
de 100 V) 

Aux frequences de modulation plus elevees la valeur obtenue 
en fonction de la frequence de modulation est comprise 
entre la valeur efficace (de crete) reelle et la valeur 
efficace (moyenne) "normale". 



- Caracteristiques de sonde 

Comme 1' influence de la sonde predomine aux tensions supe- 
rieures a 1 V ( 1 0 V ) , il y a seulement de petites differen- 
ces vis-a-vis de la mesure PEAK (PEP) . 
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- Note portant sur la modulation en impulsions: 




Fig. 2-9 Tension RF modulee en impulsions 

La figure 2-10 montre l'erreur de mesure ty^ique a la temperature 
ambiante normale pour des tensions RF modulees en impulsions. Les 
courbes indiquees se referent a t p <T. Si t p + T, les erreurs 
de mesure sont toujours moins importantes. 
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10 20 SO 100 200 SOO 1000 2000 

tp/>« *■ 



Fig. 2-10 Erreur de ponderation pour differentes valeurs 
affichees en cas d'une mesure PEAK (PEP) de la 
tension RF modulee en impulsions au moyen de 
1 ' URV5-Z 2/-Z4/-Z7 . 
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2 .3 ,7 Mise hors circuit de 1 'automatisme de selection 

de gamme et selection d'une gantme de mesure 

L'URV5 est dote d 1 un automatisme de selection de gamme rapide 
dont la vitesse de commutation est adaptee a la vitesse de mesure 
reglee. Durant la selection automatique de la gamme tout affi- 
chage eventuel est supprime. La prochaine valeur affichee est une 
valeur mesuree valable dans la gamme de mesure correcte. 

Cependant il convient parfois de mettre hors circuit 1' automatis- 
me de selection de gamme et de regler la gamme d'une maniere 
fixe . 

La touche j) AUTO permet de commuter entre 1 ' automatisme de selec- 
tion de gamme et le reglage ferme. Lorsque la touche 9^ est ac- 
tionnee encore une fois, la gamme de mesure selectionnee par 
1 ' automatisme pour 1' instant est maintenue. 

La LED dans la touche 9_ AUTO s'allume si 1 ' automatisme de selec- 
tion de gamme est en circuit. 

Les touches UP+ et DOWN* (9^) permettent a 1 ' utilisateur de commu- 
ter sur la gamme directement superieure ou inferieure a la gamme 
selectionnee automatiquement ou manuellement . Si cela est ^possi- 
ble, l'URV5 affiche la nouvelle gamme brievement en caracteres de 
demi-hauteur (p.ex. 10 -3, 100 -3, 1, etc . ) . Lorsqu ' une de ces 
touches est actionnee en exploitation automatique, 1 ' automatisme 
de selection de gamme est inhibe (la LED dans la touche 9^ s’e- 
teint) . 

Il convient de maintenir, au moyen d'une de ces touches, la gamme 
selectionnee automatiquement, p.ex. lorsque la tension d 'entree 
est supprimee pendant quelques instants et la commutation super- 
flue sur la gamme de mesure la plus sensible est a eviter. 

Il faut signaler dans ce cadre que la gamme maintenue en appuyant 
de nouveau sur la touche AUTO ne fixe qu'une limite inferieure 
qui est toujours respectee. Si la gamme de mesure maintenue est 
depassee par le haut, c'est— a-dire si la valeur mesuree est plus 
de 22% au-dessus de la valeur nominale de la gamme reglee, l'URV5 
quittera cette gamme et passera a la gamme superieure correspon- 
dent a 1 ' unite d'entree. Les afficheurs clignoteront . 

Au bout du depassement de gamme l'URV5 retourne a la gamme main— 
tenue initialeraent . 
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Tableau 2-6 Valeurs nominales relatives aux gammes de 
mesure des sondes 



Sonde 

Gamme 


Sonde 

DC 


Sonde RF 

Tete d' insertion de 10 V 


Tete d' inser- 
tion de 100 V 


1 


1 


V 


10 mV 


100 mV 


2 


10 


V 


100 mV 


1 V 


3 


100 


V 


1 V 


1 0 V 


4 


400 


V 


10 V 


100 V 
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2 . 3.8 



Vitesse de mesure (touche FILTER) 



En vue de 1 'adaptation optimale de l'URV5 a un probleme de mesure 
a resoudre, il est possible de choisir parmi 6 vitesses de mesure 
{ F0 a F5) qui peuvent etre reglees au moyen de la fonction spe- 
ciale de la touche numerique 3 (chapitre 2.3.10). 



Par 1 ' intermediate de la touche FILTER on peut commuter entre 
les deux vitesses de mesure les plus importantes (F2/F4) . 

La LED s'allume lorsque F2 ou F0, FI ont ete selectionnees . 



Le tableau 2-7 renseigne sur les temps d'affichage et de mesure 
en exploitation manuelle et a ordinateur. Pour 1 ' exploitation 
manuelle il s'ensuit qu'a la vitesse F0 p.ex. il y a deux change- 
ments d'affichage par seconde, l'affichage n'etant toutefois en 
regime etabli qu'au bout de 16 secondes (comme indique pour 1' ex- 
ploitation a ordinateur) . 



Les valeurs numeriques servent d ' or ientation et sont en fonction 
de la sonde utilisee. 



Tableau 2-7 



- Reg lag e au moyen de la touche FILTER 
( F2/F4 ) 



F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


2/s 


2/s 


4/s 


4/s 


10/s 


16 s 


4 s 


1 s 


260 ms 


80 ms 


Vitesse 


de mesure en AC 




F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


2,5/s 


2,5/s 


5/s 


5/s 


15/s 


12 s 


3 s ; 


1 

t 

750 ms 


180 ms 


55 ms 



Vitesse de mesure en DC 



F5 + Filtre 

30/s *■ Changement 

d ' af f ichage 

35ms «- Temps de me- 
sure en ex- 
ploitation a 
ordinateur 



F5 «• Filtre 

50/s «- Changement 

d' aff ichage 



20 ms «- Temps de me- 
sure en ex- 
ploitation a 
ordinateur 



Aux vitesses F4 et F5 , il y a seulement un cycle de mesure, alors 
qu'aux autres vitesses F3 a F0 un moyennage se fait d ' un echelon 
a 1' autre sur le multiple de 4 cycles de mesure. Pour F0 a F4 le 
temps de conversion A/N s'eleve a 20 ms, d'ou un aff ichage des 
valeurs mesurees (unite V) a 4 1/2 digits. Pour F5 , a savoir la 
vitesse de mesure la plus grande de l'URV5, le temps de conver- 
sion A/N est de 2 ms et les valeurs mesurees sont affichees a 3 
1/2 digits. 
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% de deviation totale 




Sonde, tete d'insert. de 10V 

Sonde * diviseur de 20dB, tete d'insert. de 100V 

Sonde ♦ diviseur de tO dB 



Fig. 2-11 Bruit d'affichage 

En regie generale, le bruit d'affichage augmente au fur et a me- 
sure de la vitesse de mesure. 



La figure 2-11 montre une famille de courbes typiques pour les 
sondes RF et les tetes d' insertion. 



2.3.9 Fonctions secondaires 



Les fonctions secondaires - inscriptions bleues sur les touches - 
servent a introduire des donnees telles que les valeurs de refe- 
rence pour l'affichage relatif et les valeurs de correction, ain- 
si qu'a appeler les fonctions speciales (touche SPEC), corame 
p.ex. calibrage ou entree de l'adresse du bus CEI. La commutation 
entre les deux niveaux de fonctions se fait au moyen de la touche 
8 SHIFT qui s'allume lorsqu'une fonction secondaire a ete choi- 
■sie, alors que toutes les autres LED s'eteignent, excepte celles 
qui indiquent la voie selectionnee. La derniere valeur affichee 
n'est pas effacee. Durant l'entree l'URV5 ne cesse pas d'executer 
des mesures et surtout 1 ' automatisme de selection de gamme reste 
mis en circuit. 

Si l'afficheur indiquait une valeur de reference ou de correction 
avant la commutation sur le niveau des fonctions secondaires, 
1' unite d'entree et la valeur affichee ne sont pas effacees pour 
ne pas rendre impossible la correction. 
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2 .3 .9 .1 Entree de valeurs de reference, de correction ou 

d 1 impedance 

Pour l'affichage relatif l'URV5 a besoin d'une valeur de referen- 
ce, alors que 1' evaluation W/dBm ou la correction exigent une im- 
pedance d' entree ou une valeur de correction respect ivement . II 
est done possible d'entrer et de memoriser, separement pour 
chaque voie, la valeur de reference, les valeurs de correction et 
1 1 impedance de reference. La preselection de la voie se fait par 
les touches _1_7 A ou B. Pour mettre les valeurs entrees en memoire 
appuyer sur la touche 6_ STO. 

A la mise hors circuit de l'appareil toutes les donnees en me- 
moire sont effacees, mais elles peuvent etre ecrites dans une 
EEPROM non volatile au moyen de la fonction speciale de la touche 
numerique 2. Lors de la mise sous tension de l'URV5, les valeurs 
fixees par l 1 EEPROM servent a 1 * initialisation. 

Afin d'entrer la valeur desiree qui sera affichee utiliser les 
touches suivant leurs inscriptions bleues. 

Toute valeur est entree comme nombre decimal avec point. L'URV5 
accepte des chiffres et points seulement aussi longtemps que la 
valeur n'est pas trop longue pour etre affichee. Durant l'entree 
il est possible de changer de signe a volonte. 

La touche 11 EXP permet d'introduire l'exposant decimal, l'expo- 
sant affiche pour le moment etant annule. 

Le(s) chiffre(s) et le signe entres par la suite sont interpretes 
par rapport a l'entree de l'exposant. Si on appuie encore une 
fois sur la touche 21 EXP, seul l'exposant est annule et peut 
etre introduit de nouveau. 

La touche 1_1_ DIM a l'aide de laquelle les unites V, W, dBm, dBy 
peuvent etre variees de fagon cyclique permet de chois ir 1' unite 
de la valeur de reference. De meme qu'il est possible de changer 
de signe durant l'entree, la touche DIM peut etre actionnee a 
tout moment. 

Pour choisir les parametres d'entree (REF, FRQ , ATT, Z) appuyer 
sur la touche 21 INP. Comme lors de l'entree de FRQ, ATT, Z, les 
unites DIM ne peuvent pas etre variees, la touche 21 DIM n'est 
pas evaluee dans ce cas. Aucune LED de l'afficheur 3 ne s'allume. 

Toute entree erronee ou incorrecte est annulee au moyen de la 
touche 21 CLEAR. Le nombre tout entier avec exposant et signe est 
annule, mais non le parametre d ' entree/1 ' unite choisi/e. 
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La touche j5 STO permet d'ecrire la valeur affichee momentanement 
dans la memoire pour les parametres d' entree (chois is au moyen de 
la touche Jl_2 INP) . Simul tanement , cette valeur est verifiee par 
rapport a 1 ' admissibilite et a 1 'observation de certaines li- 
mites. Sont proscrites p.ex. des impedances negatives (voir ta- 
bleau 2-8). En cas d'erreur l'affichage 



err 



apparait et l'URV5 rentre au mode d' entree afin de permet tre la 
correction. 



Tableau 2-8 Limites des parametres d' entree 




2. 3. 9. 2 Emploi de valeurs mesurees en tant que valeurs de 

reference 



II est possible d'utiliser des valeurs mesurees en tant que va- 
leurs de reference (appuyer sur les touches _8 SHIFT et STO) . II 
faut faire attention a ce que dans ce cas l'URV5 memorise tou- 
jours la valeur mesuree. Si l'URV5 n'est pas en mode de calcul 
avant que la touche 8 SHIFT ne so it enfoncee, la valeur indiquee 
sur l'afficheur passe directement a la memoire des valeurs de re- 
ference. Si 1 ' URV5 est cependant en mode de calcul, ce^n'est pas 
la valeur affichee, raais la valeur actuellement mesuree qui est 
memorisee. Apres le retour au mode de mesure, "O" est affiche^ par 
rapport aux fonctions ALIN, A%, AdB , et "1" par rapport a la 
fonction X/REF. 
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Exemple de l'affichage de valeurs relatives A%: 



Touche 



Afficheur 2 




10.000 



5.000 



5.000 



100.00 



100.00 



.00 



10.000 



LED 

Unites 3 

V 

V 

V, A 
V, A % 

V, A % 

V, A % 

V 



Une particularite de l'URV5 est le fait que la valeur mesuree sur 
la voie adjacente peut etre utilisee comme valeur de reference 
pour la voie de raesure principale, pourvu que A EXT a ete selec- 
tionne auparavant. 

A cette fin, appuyer sur la touche _1_2 RCL INP. La valeur mesuree 
sur la voie adjacente est affichee, ce qui est indique par le 
clignotement de la LED REF de 1' afficheur J_. Pour utiliser cette 
valeur comme valeur de reference proceder dans l'ordre decrit 
ci-dessus, a savoir appuyer sur _8 SHIFT et ensuite sur j> STO. 



RCL INP SHIFT STO 




Si AINT suit A EXT , la valeur memorisee est utilisee pour l'affi- 
chage de valeurs relatives lors de toute mesure effectuee plus 
tard . 
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2 . 3 . 9. 3 



Appel des fonctions speciales 

La fonction secondaire de la touche 1 _ (SPEC) permet d'activer les 
fonctions speciales. L'afficheur indique 



r o o r 

j i /_ l _ 



Par 1 ' intermediate des touches numeriques ou de la touche CLEAR 
il est ainsi possible d'activer des fonctions supplementaires . 



2.3.10 Niveau des fonctions speciales 

Les fonctions speciales de l'URV5 sont requises rarement et ne 
necessitent done pas de touches separees. Quant a l'appel des 
fonctions speciales, voir le chapitre 2. 3. 9. 3. 



Tableau 2-9 



Fonctions speciales 



Touche 



Fonction 



0 

1 

2 

3 

4 



5 

6 
7 



CLEAR 



Test d'afficheur. 

Entree de l'adresse pour 1 ' exploitation a bus 
CEI. 

Memorisation des valeurs d' entree dan l'EEPROM 
comme valeur d' initialisation pour la mise sous 
tension. 

Vitesse de mesure F0 a F5. 

Affichage de la date de calibrage (cavalier X6 
enleve) . 

Appel des routines de calibrage (cavalier X6 en 
place) . 

Appel du dernier message d'erreur. 

Somme de controle d' EPROM individuelles . 

Adaptation des valeurs d' entree de la voie ad- 
jacente aux valeurs de la voie principale. 

Voie A: A-A (valeurs de la voie 3 identiques a 
celles de la voie A) 

Voie B: B-3 (valeurs de la voie A identiques a 
celles de la voie 3) 

Message d'erreur: annulation du^message d'erreur 
Aucun message d'erreur: remise a 1'etat initial. 
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La fonction speciale de la touche numerique 0 represente le test 
des LED. Pour env. 3 s tous les elements d'affichage s'allument, 
les touches a LED comprises. Ensuite l'URV5 retourne au mode de 
mesure . 

Au moyen de la fonction speciale de la touche numerique 1 l'ad- 
resse du bus CEI ou le mode parleur seulement de 1' interface a 
bus CEI peut etre introduit (voir chapitre 2.4.2). 

Etant donne que l’URV5 est dote d'une PROM electr iquement ef ta- 
xable (EEPROM) comme memoire non volatile, qui cependant ne peut 
pas etre efface frequemment, la fonction speciale^ de la touche 
numerique 2 permet d'introduire les valeurs de reference instan- 
tanees dans cette EEPROM. Lors de la mise sous tension l'URV5 est 
initialise conformement aux donnees memorisees. Apres 1 'execution 
de la routine l'appareil retourne au mode de mesure. 

A l'aide de la fonction speciale de la touche numerique 3 les six 
vitesses de mesure (0 a 5) de l'URV5 peuvent etre reglees (voir 
egalement chapitre 2.3.8). L'appel d'une vitesse produit p.ex. 
l'affichage suivant 




u 

I 



Le chiffre 4 represente la vitesse de mesure selectionnee pour 
1 ' instant. 

II est alors possible de se servir d'une des touches numeriques 0 
a 5, des touches CLEAR ou SPEC. 

0 a 5: changement de la vitesse de mesure et affichage pendant 

0,5 s env . 

CLEAR: annulation de l'affichage (-F_) 

SPEC: retour au niveau des fonctions speciales (SPEC) 

SHIFT: retour au mode de mesure. 



La fonction speciale de la touche numerique 4 produit deux effets 
differents. Norraalement, les routines de calibrage_ susceptibles 
d'etre appelees par cette fonction speciale sont inhibees. Par 
consequent, la date et une lettre identifiant le jeu de valeurs 
de calibrage sont indiquees. 
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Exemple: 



n O O /_/ P 

U U. U I 

Mo is An 

Lettre d ' identification signalant 
qu'a la date indiquee la fonction de 
mesure n'a pas ete calibree comple- 
tement . 



/ D O O r 

i L.U _/ t 

Lettre d 1 identification signalant le 
calibrage regulier et complet de la 
fonction de mesure. 




En mode local (seulement necessaire dans ce cas) cette inhibition 
peut etre annulee par enfichage du cavalier X6 sur la platine de 
calculateur, ce qui produit l'affichage 



r 

l. 



on 

/ / /_ 



Cela signifie que d'autres routines sont disponibles a l'aide 
desquelles on peut calibrer l'appareil de base tout simplement en 
appliquant un e talon de calibrage et en appuyant sur une touche. 



La fonction speciale de la touche numerique 5 permet d'indiquer 
un message d'erreur sur l’afficheur meme apres que ce message a 
ete annule. 

Au moyen de la fonction speciale de la touche numerique 6 les 
sommes de controle des EPROM individuelles de la memoire de pro- 
gramme peuvent etre indiquees sur l'afficheur. Dans le but de 
signalisation le chiffre 1 ou 2 (dependant de 1' EPROM en ques- 
tion) est indique dans la zone de l'afficheur 2 reservee a l'ex- 
posant. La somme de controle resulte de 1' addition de tous les 
octets de 1' EPROM, le bit de retenue n'etant pas pris en conside- 
ration. 

A l'aide de la fonction speciale de la touche numerique 7 toutes 
les valeurs introduites dans la voie de mesure principale qui se 
trouve en circuit peuvent etre transferees a la voie de mesure 
adjacente en tant que valeurs d' entree. 
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Exemple: Voie B en circuit (la LED dans la touche _V7 B s'allume) 



Valeurs de ref erence/d ' entree URV5 



REFV A 
FRQMHZ A 
ATTDB A 
Z OHM A 
REFV B 
FRQMHZ B 
ATTDB B 
Z OHM B 



1 .0000E+00 
1 .0000E+06 
. 00E+00 
50 . 00E+00 
0 .E+00 
. 2000E+0 9 
20 . 00E+00 
1 00 . 00E+00 



Valeurs d' entree 
avant l'appel des 
► fonctions speciales 
au moyen de la 
touche 7 SPEC 



Appuyer sur le touches dans l'ordre suivant: 
8 SHIFT, 2 SPEC, 22 7 

L'afficheur indique 



/ /_ 

u u 



Valeurs de reference/d 1 entree URV5 



REFV A 
FRQMHZ A 
ATTDB A 
Z OHM A 
REFV B 
FRQMHZ B 
ATTDB B 
Z OHM B 



0 .E+00 
. 2000E+09 
20 . 00E+00 
100. 00E+00 
0 . E+00 
. 2000E+09 
20 . 00E+00 
100. 00E+00 



Valeurs d' entree 
apres l'appel des 
fonctions 
speciales 



La touche CLEAR (fonction secondaire) a deux fonctions spe- 
ciales. En absence d'un message d'erreur, l'URV5 est remis ^a 
l'etat initial par l'appel de cette fonction speciale conforme- 
ment au chapitre 2.3.11, les valeurs d'entree n'etant pas reini- 
tial isees. En cas d'un message d'erreur celui-ci est annule et 
1 ' appareil retourne au mode de mesure. Jusqu'a la detection d'une 
autre erreur l'URV5 peut etre exploite comme d' habitude. 
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2 . 3.11 



Reglage de base 



Le reglage de base de l'URV5 se fait automatiquement lors de sa 
mise sous tension ou bien au moyen de la fonction *speciale de la 
touche _10_ CLEAR (aucun message d'erreur). Les valeurs de referen- 
ce ne sont initialisees qu'a la mise sous tension. 



Reglage de base: 



Voie de mesure 



Unite de mesure 
Vitesse de mesure 



voie A ou 

voie B si- une sonde n'est connectee 
qu'a la voie B 

ABSOLUTE, V (ou W en cas d' une tete de 
terminaison pour le NRV) 

F2 (LENT) 



Automatisme de selection 

de gamme en circuit 



Note relative a 1 ' exploitation via le bus CEI: 



Le reglage de base en cas d 1 exploitation via le bus CEI corres- 
pond aux instructions du bus CEI: 

PA (PB), E0, F2, KAO, KF0, 00, RG0, U0 — ( U7 — ), (H 0, N0, Q0, W3 , 
Y 1 en outre) . 

A cette fin, il faut envoyer 1 ' instruction specif ique appareil 
"Cl" ou les commandes universelles DCL (liberer 1' appareil) ou 
SDC (liberer 1' appareil choisi) . 
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2 . 3.12 



Messages d'erreur 



Les messages d'erreur de l'URV5 sont signales a 1 ' utilisateur par 
1 'af f ichage 



/ 





ou 



/ 

o 

suivi d'un nombre hexa- 
decimal a trois chiffres. 



"Err" est indique brievement en cas d'une entree de donnees in- 
correcte, comme deer it aux chapitres 2.3 et 2.4.2. L'URV5 retour- 
ne ensuite au mode d' entree. 

"E" suivi d'un nombre hexadecimal signale un defaut du materiel. 
Chaque nombre hexadecimal represente quatre causes d'erreurs 
dif f erentes. 

Exemple ; 



C i~i U n 

i_ U i U 



indique un calibrage incorrect. 

Annulation du message d'erreur:^ 

Un message d'erreur est supprime au moyen des fonctions speciales 
assurees par les touches ^CLEAR ou 4 (calibrage) jusqu'a ce qu’une 
autre erreur soit detectee. 

En mode de calibrage le message d'erreur peut etre annule a 
l'aide de la touche CLEAR (fonction secondaire). 

Interruption d'un message d'erreur: 

Pendant qu'une valeur de reference (touche J_2 RCL_ INP) est 
chee ou lorsque le niveau des fonctions secondaires est active 
(touche 8_ SHIFT), l'affichage d'erreur est interrompu jusqu'a la 
commutation sur le mode de mesure. 

Voir egalement le chapitre 2.4.5 (exploitation via le bus CEI) . 
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Tableau 2-10 Erreurs dues au mauvais fonctionnement du materiel 



Message 

d'erreur 


Cause 


E001 


Les donnees d' initialisation memorisees 
(EEPROM) pour les valeurs de ref erence/correc- 
tion manquent ou sont incorrectes (test de mise 
sous tension) . 


E002 


L'adresse du bus CEI manque ou (si elle est 
memorisee dans 1* EEPROM) est defectueuse (test 
de mise sous tension) . 


E004 


Mesure de calibrage en dehors des tolerances. 


E008 


Defaut au niveau de 1* interface a bus CEI 
(etat effective * etat requis) . 


E01 0 


Les coefficients de correction manquent ou (si 
memorises dans 1' EEPROM) sont defectueux (test 
de mise sous tension) . 


E020 


Les donnees de sonde manquent ou sont incorrec- 
tes . 


E040 


Le coefficient de correction relatif a la gamme 
de mesure concernee manque ou (s'il est memori- 
se dans 1' EEPROM) est incorrect (test lots du 
chang ement de gamme) . 


E080 


Impossibility d'ecrire dans 1' EEPROM. 


El 00 


Convertisseur A/N defectueux. 


E200 


La correction interne (cyclique) du zero ne 
fonctionne pas. 


E400 


La mesure de temperature est fautive. 


E800 


— 



Si plusieurs erreurs se presentent simultanement , les messages 
d'erreur sont additionnes sur une base hexadecimale. 



Exemple: E008 et E004 = E00C 
E001 et E002 = E003 



D'autres renseignements, en particulier^ par rapport a I'elimina- 
tion de defauts et d'erreurs, sont donnes au chapitre 3. 
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2.4 



Commande de l'DRV5 via le bus CBI 



L’URV5 est dote d'une interface pour commande a distance confor- 
mement a la Publication 625-1 de la CEI, c'est-a-dire qu'il peut 
etre connecte a un systeme a bus de donnees permettant le trans- 
fert de donnees de reglage et de valeurs de mesure, brievement 
appele bus CEI. Toutes les fonctions de l’URVS peuvent etre com- 
mandees a distance. Le raccordement se fait a la face arriere de 
1 * URV5 (figure 2-2). 

Les caracteristiques specif iques de 1' interface a bus CEI (lignes 
de commande, lignes de dialogue, lignes de donnees) ainsi que la 
duree du transfert de donnees sont precisees par les normes cor- 
respondantes . Le tableau 2-23 renseigne sur les signes du code 
ASCII utilises pour le transfert. 



01/0 0110 GND GNO GND LOGIC 

6 8 6 8 10 GND 




Fig. 2-12 Affectation des broches du connecteur 22 
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2 . 4.1 



Fonctions d* interface 



L'URV5 est pourvu des fonctions d' interface suivantes: 



SHI 


Dialogue source, 
possibility complete 


AH1 


Dialogue accepteur, 
possibility complete 


T5 


Parleur , 

possibility de reconnaissance serie, 
desadressage lors de MLA, 
mode parleur seulement. 


L4 


Ecouteur , 

desadressage lors de MTA 


SRI 

1 


Demande d ' intervention , 
possibility complete 


RL1 


Commande a distance/commande locale, 
possibility complete 


DC1 


Liberation appareil, 
possibility complete 


DTI 


Declenchement appareil 
possibility complete 


PP1 


Reconnaissance parallele, 
configuration commandable a distance 
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2 . 4.2 



Reglage de l'adresse d 'appareil/mode par leur 
seulement 



L’adresse de l'URV5 est reglee au moyen du clavier et reste me- 
morisee de fa 90 n non volatile dans une PROM electriquement effa- 
9 able, meme apres que l'appareil a ete mis hors circuit. A cette 
fin, se servir de la fonction speciale de la touche numerique 1. 



En mode local, l’adresse du bus CEI momentanement valable peut 
etre indiquee sur l'afficheur pendant env. 1 s -si la touche 
LOCAL/TALK est enfoncee (aucun affichage lors du mode parleur 
seulement) . 



Pour appeler la fonction speciale 1 appuyer sur les touches 13 
SHIFT et 2 SPEC ( immediatement superieure) , ce qui donne lieu a 
1 1 affichage 



r o C r 

j i i- i- 



Apres que la touche numerique "1" a ete enfoncee, p.ex. 



ic r 

II L /- 




apparait sur l'afficheur, 9 representant l'adresse d'appareil 
reglee pour 1' instant. 



En vue de 1' entree supplementaire de donnees, a savoir le change- 
ment de l'adresse d'appareil pour 1 ' exploitation via le bus CEI, 
se referer aux inscriptions bleues sur les touches. Les touches 
DIM, +/“ , SPEC n'ont pas d * importance , c.-a-d. que l'URV5 ne 
reagit pas si on appuie sur ces touches. 

Apres l'appel de la fonction speciale 1 ou apres 1' indication 
d'une erreur d'entree (Err) il est possible d'introduire un ou 
deux chiffres comme nouvelle adresse du bus CEI sans devoir ac- 
tionner la touche d'annulation auparavant. 

Le ler chiffre apparait comme avant-dernier caractere de 1' affi- 
chage numerique, une barre en derniere position indiquant la pos— 
sibilite d'effectuer une autre entree. 



P.ex . 



I L 

//_ 



o r o 



u L_ 



= adresse 2 



Cette barre est supprimee lors de toute entree eventuelle d'un 
deuxieme chiffre. 



P.ex. 



icrp 7 
//_ /_ c / 



= adresse 27 
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II est possible d'entrer des valeurs de 0 (00) a 30. Si 31 est 
introduit, la memoire considere cette entree comme mode parleur 
seulement et initialise 1' interface correspondamment . En cas de 
1' entree de valeurs superieures a 31, l'afficheur indique une 
erreur d' entree par 



/ 



apres que la touche 6^ STO a ete enfoncee. L'URV5 retourne a la 
fonction speciale 1 en indiquant la valeur incorrecte. 

La touche 9 ./to perraet 1' entree directe pour le mode^ parleur 
seulement et peut etre utilisee a tout moment. Apparait alors 
1 ' af f ichage 





/ r r /_ _ 

/ L. /_ /_ U 



Au moyen de la touche _1_0 CLEAR l'adresse indiquee peut etre anna- 
lee dans le but d'introduire une nouvelle adresse. Par conse- 
quent, une barre apparait pour chaque chiffre a entrer 



i C i~ 

l c I 



Quant a la suite, proceder de la fa 9 on decrite ci-dessus. 

La touche j> STO permet de memoriser l'adresse entree et affichee 
et d ' initial iser ensuite 1' interface a bus CEI. Cela est signale 
par le bref clignotement de l'afficheur et 1' indication de la 
nouvelle valeur selon la valeur d ' initial isation . 

Si la touche STO est enfoncee apres la touche CLEAR, l'adresse 
initiale est conservee. En cas de valeurs >31, un message d' er- 
reur est emis et la fonction speciale 1 est de nouveau activee. 

Lors de la mise sous tension de l'URV5 l'adresse du bus CEI mise 
en memoire est lue et affichee, et 1' interface a bus CEI est ini- 
tialisee de faqon correspondante . 

I La touche J3 SHIFT permet de quitter la fonction speciale _1 
independamment de l'aff ichage sans que l'adresse d'appareil 
reglee change. 
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2 . 4 . 2.1 



Insertion/enlevement d'une sonde en cas d 'ex- 
ploitation via le bus CEI (mode commande a distance) 



II est recommande de connecter les sondes a l'appareil de base 
seulement en mode local, comme en ce mode les donnees de sonde 
sont evaluees par la suite. 



Insertion d'une sonde en mode commande a distance: 

Seulement au cas ou 1' interface serait reglee (Q1 a Q3), un con- 
troleur de processus reconnait qu'une sonde est connectee a l'ap- 
pareil de base en mode commande a distance. L'URV5 emet le mes- 
sage SRQ (service demande) (114). Par 1 ' intermediate de l'in- 
struction C0 le controleur de processus peut initialiser 1' intro- 
duction par lecture des donnees de sonde. Afin de signaler 1' ini- 
tialisation des donnees de sonde le texte "init" apparait sur 
l'afficheur. 



Enlevement d'une sonde au mode commande a distance: 

En mode commande a distance, 1' enlevement d'une sonde connectee a 
l'appareil de base interrompt la mesure en cours si 

1) la sonde etait raccordee a la voie de mesure principale 
(choisie par PA ou PB) , ou 

2) si une des deux sondes est enlevee en cas d'une mesure bivoie 
(instruction de declenchement : X8 , A EXT : U3X a U6X) . 

Apres l'enlevement d'une sonde au cas ou 1' interface serait re- 
glee par les instructions Q1 a Q3, l'URV5 envoie le message SRQ 
(service demande) (104). 
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2.4.3 



Instructions du bus CEI specif iques de l'appareil 



Ces instructions peuvent etre divisees en six groupes: 

1. Pointeurs d 1 entree (tableau 2-11). 

2. Instructions de reglage (tableau 2-12) 

Elies assurent le reglage de la partie de mesure et d’ evalua- 
tion sans declencher la mesure. 

Exemple: reglage de la gamme de mesure. 

3. Instructions d' entree de donnees (tableau 2-13) 

Elies permettent d'entrer des valeurs de reference et de cor- 
rection ainsi que 1' impedance. 

4. Instructions d' interface (tableau 2-14) 

Elies reglent 1' interface a bus CEI. 

Exemple: selection du caractere de terminaison pour la sortie 
de donnees. 

5. Instructions de declenchement (tableau 2-15) 

Elies declenchent une fonction a l'achevement de laquelle le 
resultat est ecrit dans la memo ire- tampon de sortie et peut 
etre sorti apres un adressage en parleur. 

Exemple: declenchement d'une mesure. 

6. Instructions speciales (tableau 2-16) 

Elies sont necessaires au test ou a la reparation de l'appa- 
reil (voir chapitre 5). 

7. Mots de code (tableau 2-17) 

Grace a ces mots le jeu d ' instructions de l'URV5 peut etre 
etendu ou modifie sans qu'il faille executer des raglages de 
changement sur l'appareil lui-meme. 



Instructions generales relatives a la prog r animation du bus CEI: 



Syntaxe : 

* 2 caracteres au minimum et caractere de separation 
ou de terminaison 

p.ex.: Cl, U3 /CR/NL, etc. 

* [ ] Caracteres entre crochets peuvent etre omis 

p.ex.: U6 [ [ W] [ X] ] U6 

U6X 

U6W 

U6WX 



* <NOMBRE> 1 ou 2 chiffres jusqu'a la valeur maximale speci- 
f iee 

* 

p.ex.: RG[<NOMBRE>] RG1 ou RG01 
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* <DONNEE> Nombre decimal quelconque, y ■ inclus signe et 
exposant a 2 digits 

p . ex . : DV<DONNEE> DV-3 . 073 1 E-03 



* Caracteres de terminaison: /EXT//NL//CR/ — 
et combinaisons (+ ligne EOI) 

(Les pointeurs d' entree seront remis 
a zero) 



Tableau 2-18 



* La virgule (,) represente le caractere de separation 



* Des espaces peuvent etre inseres a volonte 
dans la sequence d ' instructions . 

* II est possible d'utiliser majuscules ou minuscules. 

* Nombre maximal de caracteres par instruction = 30 



Exemple d'une chaine d' instructions (controleur de processus 
PUC) : 

IECOUT 7 , "commande 1, commande 2, commande 3"/CR//NL/ 



Une telle chaine d ' instructions peut etre d'une longueur quelcon- 
que, la longueur de chaque instruction ne pouvant s'elever qu'a 
30 caracteres (dans le cas de donnees d'entree) . 

Note: Une telle chaine d' instructions est lue jusqu'au carac- 

tere de separation ou de terminaison. Ensuite 1' instruc- 
tion est executee ou reglee (surtout en cas de "X2"). 
Pour cette raison, les instructions dont l'execution dure 
plus long temps (p.ex. "01" ou "X2"^ pour les^ vitesses de 
mesure moins elevees) devraient etre placees a la fin 
d'une chaine d' instructions; sinon elles bloqueront le 
bus CEI durant leur execution. N'importe quel nombre de 
caracteres de separation ou de terminaison sera cependant 
accepte sans blocage du bus. 



Exemple (relatif au controleur de processus PUC): 

FAUX: 

IECOUT 7, "PA, F0 , X2, IB, U3, F0, KA1 " /CR//NL/ 

Reg 1 age de la voie 3 

Execution de 1 ' instruction X2 et 
blocage du bus par les instructions 
subsequentes 
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MIEOX: 



IECOUT 7, 



CORRECT: 

IECOUT 7 



"PA, F0 , IB, U>, F0 , KA1 , 

Reglage ce la 
voie B 

* Note: 

Comme dans la chaine, le pointeur 
IB est utilise pour les instruc- 
tions subsequentes , IB doit etre 
neutralise par IA pour que la va- 
leur mesuree sur la voie A soit 
egalement memorisee comme valeur de 
reference de la voie A. 



IA,^X2 " /CR//NL/ 



"IB, U3 , F0 , KA1 , PA, F0, X2" / CR//NL/ 



; \ 

Reglage de la 
voie B (voie 
ad jacente) 



~~1 

Reglage de la voie A 
(voie de mesure princi- 
pale) 
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2.4.3. 1 



Tableaux pour la programmation de l'URV5 
en mode de mesure via le bus CEI 



Tableau 2-11 Pointeurs d' entree 



Instructions 



Fonctions 



IA Entree valable pour la voie A 

IB Entree valable pour la voie B 

Remarque : 



Quant aux instructions marquees de *, il est 
possible de definir la voie d'entree pour les 
instructions subsequentes, independemment de la 
voie de mesure reglee, par 1* envoi unique de IA 
ou IB au sein de la chame de caracteres (remise 
par le caractere de terminaison ou PA, PB). 



Tableau 2-12 Instructions de reglage 



Instructions 


IA, IB 


Fonctions 


C0 


_ 


Transfert des 


donnees de la sonde 




dans l’appareil de base (commuta- 
tion sur U0 ou U7) 




Cl 


- 


{= DCL , SDC apres adressage) 






Reglage de base: 

PA (PB), E0 , F2 , KA0 , KF0 , RG0, 
U0 ( U7 — ) , H0 , N0 , Q0 , W3, Y1 






Remarque : 








Remise des pointeurs IA, IB 


E0 


* 


hors circuit 




El 


* 


en circuit 


Mesure PEAK (PEP) 






(AC) 




F0 


* 


16 s _ 




FI 


★ 


4 s 


Affichage a 


F2 


* 


1 s LENT 


^ 4/2 digits Vitesse 


F3 


* 


26 0 ms 


de 


F4 


* 


80 ms RAPIDE— 


mesure 


F5 


* 


35 ms SUPERRAPIDE Affichage a ! 






3 / 2 digits 






Les valeurs servent d'orientation 
et sont en fonction de la sonde! 
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Instructions 



IA , IB 



Fonctions 



Syntaxe : 
KF<NOMBRE> 
KF0 
KF 1 

Syntaxe : 
KA<NOMBRE> 
KA0 
KA1 



FRQ CORR hors circuit 
FRQ CORR en circuit 

Calcul de 
correction 

ATT CORR hors circuit 
ATT CORR en circuit 

(A la place de KF 1 p.ex. on peut 
aussi envoyer KF01 . ) 



Sortie avec 
Sortie sans 



en-tete 

alpha 



Mise hors circuit 

Declenchement , 
mise en circuit 



Correction du 
zero 



Sonde A 
Sonde B 



Reglage de la 
voie de mesure 



Remarque: 

Remise des pointeurs d' entree IA, 
IB 



Syntaxe : 

RG[ <NOMBRE>] 
RG, RG0 
RG1 
RG2 
RG3 
RG4 



Selection automatique de gamme 
10 mV 100 mV IV 

100 mV IV 10V 

IV 10V 100 V 

10 V 100 V 400 V 



Sonde AC 
Tete d' in- 
sertion 10 V 



Tetes 



inser- 



tion- 
100 V 



Sonde DC 



(a la place de p.ex. RG3 on peut 
aussi envoyer RG03) 
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Fonct ions 




Tableau 2-13 Instructions d' entree de donnees 



Instructions 


IA, IB 


Fonctions 


DU 


<DONNEE> 


* 


Valeur de reference en V 


DV 


<DONNEE> 


* 


Valeur de reference en V 


DB 


<DONNEE> 


* 


Valeur de reference en dBV Entree 


DM 


<DONNEE> 


* 


Valeur de reference en dBm de don- 


DW 


<DONNEE> 


★ 


Valeur de reference en W nees 


DR 


<DONNEE> 


* 


Impedance d' entree en ft 


DZ 


<DONNEE> 


* 


Impedance d' entree en ft 


DA 


<DONNEE> 


* 


Attenuation de correction en dB 


DF 


<DONNEE> 


* 


Frequence de correction en Hz 


Syntaxe 
D = 




* 


Egalisation des donnees sur celles 
de l'autre voie, IA, IB 
Egalisation des donnees, valeurs de 


D = 


AA 




D = 


BB 




B identiques a celles de A 
Egalisation des donnees, valeurs de 








A identiques a celles de B 



Tableau 2-14 Instructions d' interface 



Instructions 


IA, IB 


Fonctions 




W0 


— 


NL 




W1 


- 


CR 




W2 


- 


ETX 




W3 


- 


CR + NL 




W4 


- 


EOI 


Terminaison 


W5 


- 


NL + EOI 


pour la sortie 


W6 


- 


CR + EOI 


d'une chaine 


W7 


- 


ETX + EOI 


de caracteres 


W8 


— 


CR + NL + EOI 




Q 0 


— 


hors circuit 




Q1 


- 


en circuit (toutes les SRQ) 


Q2 




en circuit 
(sauf SRQ(80) 
mesure prete, 
SRQ) 


= valeur de Demande 
toutes les de service 
(SRQ) 


Q3 




en circuit 

(seulement erreur SRQ, >=96) 


H0 


— 


hors circuit 


Mode auxiliaire 


HI 




en circuit 


(Correction de depasse- 
ment de temporisation 
pour calculateur PET) 
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Tableau 2-15 Instructions de declenchement 



Instructions 


IA , IB 


Fonctions 


X0 


— 


Instruction de suppression des 
instructions X3/X4 


XI 


- 


Instruction de declenchement (= GET) 


X2 


* 


Instruction de declenchement + memori- 
sation de la valeur mesuree comme va- 
leur de reference 


X3 


— 


Instruction de reglage pour le de- 
clenchement des mesures a l’appel de 
la valeur mesuree 


X4 




Instruction de reglage pour le de- 
clenchement permanent de mesures 


X8 




Instruction de declenchement pour les 
deux voies de mesure (les valeurs me- 
surees sont separees par le caractere 
de terminaison, a savoir W0 a W8) 


Z0 


* 


Sortie de la valeur de reference 


Z1 


* 


Sortie de 1' impedance de reference 


Z2 


* 


Sortie de la frequ. de correction 


Z3 


* 


Sortie de 1 ' attenuation de correction 


Tableau 2-16 Instructions speciales 


Instructions 


IA, IB 


Fonctions 


S0 


- 


Test des LED de l'affichage 


S4 


— 


Affichage de la date a laquelle les 
donnees de calibrage ont ete memori- 
sees 


S5 


- 


Affichage sous forme codee d'un defaut 
fonctionnel de type materiel. 


S6 


- 


Sortie de la somme de controle de la 
memoire de programme. 


ST 


★ 


Sortie de l'etat de tous les reglages 
d'appareil de la voie concernee. 


SP 


* 


Sortie de 1 ' identification de la sonde 
de la voie concernee. 
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Tableau 2-17 Mots de code 



Instructions 


Fonctions 


CALIBRATION 


Passage du mode de mesure au mode de cali- 
brage: les instructions de calibrage (CA..) 
uniquement sont valides. 



Tableau 2-18 Caracteres de separation et de terrainaison 



Symbol e 


Designation 


Equivalent 
decimal ASCII 


Utilisation 

proposee 


r 


Virgule 


44 


Caractere separant des 
instructions 


CR 


Retour de 
chariot 


13 




NL 


Re tour a la 
ligne 


10 


Caracteres de 
terminaison 


ETX 


Fin de texte 


3 




EOI 


Est egalement identifie comme caractere de termi- 
naison lorsque la ligne EOI est positionnee par le 
dernier caractere transmis. 
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2 . 4 . 3 . 2 Explications supplementaires et informations re- 

latives aux instructions du bus CEI pour l'URV5 

Pointeurs d' entree (tableau 2-11) 

IA, IB L'URV5 est un appareil de mesure a deux voies dont une 
sert de voie de mesure principale. Toutes les instruc- 
tions de reglage se referent toujours a la voie princi- 
pale choisie. 

Au moyen des pointeurs IA, IB il est possible de regler 
egalement l'autre voie sans changer de voie de mesure. 
La voie A est choisie par le pointeur IA, la voie B par 
IB. En outre, les pointeurs peuvent etre envoyes afir 
d' identifier les instructions subsequentes. Cela assure 
que 1' appareil est correctement regie independamment de 
la voie de mesure, meme en cas de sauts de programme, 
de routines d 1 interruption et ainsi de suite. 



Les pointeurs sont inhibes a la reception d'un 
caractere de terminaison (tableau 2-18) ou lors du 
passage a l'autre voie au moyen de PA, PB . 



Dans les tableaux, les instructions adressees par IA, 
IB sont marquees de *. 



Instructions de reglage (tableau 2-12) 

C0 Par cette instruction les donnees des sondes enfichees 

peuvent etre entrees par lecture dans 1' appareil de 
base (p.ex. apres le raccordement d'une sonde a l'URV5 
et 1' envoi du message SRQ (114). 

L' unite d'affichage est remise a V (ou W en cas d'une 
tete de terminaison)! 



Cl assure le reglage de base de l'URV5 (voir chapitrt 

2.3.11) et correspond a la sequence d ' instructions 

PA(PB) , E0 , F2 , KA0 , KF0 ,00 , RG0 ,U0 — ( U7 — ) ,H0 ,N0 , Q0 , W3 , Y 1 

PB s' applique si une sonde est branchee seulement sur 
la voie 3. 

U7 s' applique si une tete de terminaison pour le NRV 
est branchee sur la voie. 

Par Cl les pointeurs IA, IB sont remis, c.-a-d. les in- 
structions subsequentes se referent a la voie de mesure 
choisie. 
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Exeraple: 

IB, Cl, DV3.0, DF1E+6, U3 

" 

Donnees d' entree pour voie A si une sonde y est 
connectee. La voie A est reglee par Cl. 

Cl, IB, PV3.0, DF1E+6, U3 

Donnees d' entree pour voie 3 telle que definie 
par IB. 

En cas d'une erreur due au materiel (affichage E xxx) 
le message d'erreur peut etre supprime par Cl jusqu'a 
ce qu'un autre defaut du materiel soit detecte (cha- 
pitre 2.4) . 

E0, El Inhibition ou activation de la mesure PEAK (PEP) . 

Seulement possible avec sondes AC. En cas de mesure DC, 
El n'est pas evaluee et SRQ (97) est envoyee si 1' in- 
terface a ete reglee de fa 9 on correspondante . 

F0 a F5 Ces instructions permettent de choisir la vitesse de 
mesure et la resolution de l'URV5 (voir chapitre 
2.3.8) . 



Note: II est possible de choisir une vitesse 
differente pour chaque voie. 

En cas de mesures bivoies ( A EXT : U3X a U6X ou in- 
struction de declenchement X8) la mesure s'effectue 
a la vitesse choisie a partir de la reception de 
1 ' instruction de declenchement. 

Le temps de reaction de l'appareil (c.-a-d. le laps 
de temps jusqu'a ce que la valeur de mesure soit 
prete) resulte en principe de 1' addition des temps de 
mesure individuels (regie approximative quant aux 
vitesses de mesure differentes) . 

Par le chevauchement interne des cycles de mesure le 
temps de reaction effectif en fonction du type de 
sonde utilise (et surtout pour des vitesses de mesure 
identiques sur les deux voies) est moins important. 
Afin d'optimiser le deroulement temporel de la mesure 
il est recommande de se servir de SRQ (SRQ (80)) en 
cas de temps de mesure eleves. 



KF0, KF1 assurent la mise en et hors circuit de la correction de 
reponse en frequence alors que les instructions 

KA0, KA1 activent ou inhibent la correction d ' attenuation . A 
cette fin, il faut introduire la frequence de mesure ou 
1 ' attenuation par les instructions DF<DONNEE> ou 
DA<DONNEE> respect ivement . 

En cas de mesure DC, KF0 , KF1 ne sont pas evaluees et 
SRQ (97) est envoyee pourvu que Q1 a Q3 aient ete choi- 
sies. 

(Voir egalement les chapitres 2. 3. 5. 3 et 2. 3. 5. 4). 
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N0 , N1 
00 , 01 



PA, PB 
RG, 

RG0 a RG4 
U0 a U7 



394.8010. 



Lors de la sortie de donnees (chapitre 2.4.4) 1* ins- 
truction N0 a pour effet que la valeur numerique est 
precedee d'un en-tete alpha comprenant huit carac- 
teres. Pour suppriraer celui-ci il faut entrer 1' ins- 
truction N1 . 

En reponse a 01 une correction du zero est executee 
dans la voie concernee (definie par PA, PB, IA, IB). 

Declenchement et mise ^en circuit 

de la correction du zero: ^ "01" 

Mise hors circuit de la correction du zero: "00" 

Note: 01 devrait toujours terminer une chaine^ d' ins- 
tructions puisque les instructions sont evaluees 
immediatement apres la reception d'un caractere 
de separation ou de terminaison (voir chapitre 
2.4.3, Exemple relatif au PUC) et parce que la 
correction du zero dure env. 4 s. Le bus sera 
bloque pendant ce laps de temps pour les autres 
instructions qui arrivent. 

Apres une correction du zero sans erreur l'URV5 
( Q1 a Q2) envoie SRQ (90), avec erreur SRQ (115). 

00, 01 sont proscrites si une sonde DC est utili- 
see (SRQ (97)). 

Ces instructions permettent de choisir la voie de me- 
sure principale d'ou sont derives l'affichage et la va- 
leur "de mesure (apres envoi d'une instruction de de- 
clenchement) . 

PA, PB suppriment 1' effet de IA, IB. 

Si aucune sonde n'est branchee sur la voie de mesure 
chois ie, l'URV5 ( Q 1 a Q3) envoie SRQ (104). 

Ces instructions reglent la gamme de mesure admissible 
en raison de la sonde. 



determinent 1' unite de sortie pour la sortie de valeurs 
mesurees via l'affichage et le bus (chapitre 2. 4. 4. 2). 

II est possible d'ajouter aux instructions U3 a U6, 
dans un ordre quelconque, un X pour les mesures a deux 
voies ( AEXT) et/ou un W pour les affichages qui se re- 
ferent a 1' unite de base W. 

V est aussi admissible pour les affichages qui se re- 
ferent a 1 ' unite de base V. 

Si aucune sonde n'est branchee sur la voie de mesure 
choisie, l'URV5 (Q1 a Q3) envoie SRQ (104). 




Y0, Y1 Apres un certain laps de temps l'URV 5 mesure automa- 
YX, Y? tiquement la temperature (en outre: mesure AUTO ZERO 
pour ampl i^ icateurs d'entree), ce qui interrompt le 
rythme de mesure usuel. Cela peut troubler certaines 
mesures . 

Par Y0, la mesure cyclique de temperature est mise hors 
circuit, et par Y1 elle est mise en circuit. YX declen- 
che la mesure AUTO ZERO/de temperature. 

Note: L' util isateur doit se rendre compte de ce qu'a- 
pres l'envoi de 1 1 instruct ion Y0 une -erreur addi- 
tionnelle peut se presenter au fur et a mesure de 
la duree de mesure. 

C'est pour cette raison que 1 ' instruct ion Y0 

1) ne devrait etre envoyee que lorsque l'appareil . 
est en regime etabli (apres env. 2 heures) et 

2) devrait etre eliminee par Y1 des que la mesure 
a effectuer le permet. 



Au moyen de Y? l'etat regie (Y0, Y1 ) peut etre indique 
sur l'afficheur. Si 1' interface est reglee de fagon 
correspondante (Q1 , Q2) l'URV5 envoie une demande de 
service des qu'il regoit 1 ' instruction Y?. Afin d'ex- 
traire cet etat il faut decoder l'octet d'etat (voir 
chapitre 2. 4. 6. 5) . 



Instructions d'entree de donnees (tableau 2-13) 



Dx<DONNEE> La donnee en question peut etre entree avec ou sans 
exposant. L'exposant ne peut comprendre au maximum que 
deux chiffres et un signe, alors que la longueur de la 
mantissa est au choix (longueur maximale d'une ins- 
truction: 30 caracteres) . Le nombre de caracteres de 

la mantisse qui sont pris en consideration dependent 
du nombre de caracteres qui peuvent manuellement etre 
entres sur l'afficheur (voir chapitre 2.3.9.1). Il est 
en outre possible d'entrer le signe positif et un zero 
devant le point decimal. Les espaces n'ont pas d' in- 
fluence sur 1' entree. (Au lieu de DU et de DR on peut 
aussi entrer DV et DZ respectivement) . 

Exemple: Introduction d'une valeur de reference de 
0,316 V. Toutes les instructions ci-dessous 
sont equivalentes . 

DUO. 316, DU. 316, DU+0.316, DU 0.316, DU316E-3 
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D = AA Copiage de la memoire toute entiere. 

BBJ L'URV5 possede des memoires de donnees separees pour 
les deux voies. Si des donnees identiques sont requises 
pour la voie A et la voie B, il suffit de les introduire 
une fois. Par les instructions D = AA, D = BB elles 
peuvent etre transferees a 1* autre memoire. 

D = AA: toutes les valeurs de la voie A passent la voie 

B 

D = BB: toutes les valeurs de la voie B passent la voie 

A 

D = AA, D = BB sont independantes des pointeurs. 



Lorsque 1 ' instruct ion D = est envoyee, toutes les va- 
leurs de la voie definie par PA, PB ou IA, IB sont in- 
troduces par copiage dans la memoire destinee a 
1' autre voie. 

Exemple: 

IA, DA<DONNEE>, DU<DONNEE> , D = (= D=AA) 

IA, ..., PB, DZ<DONNEE>, DW<DONNEE> , D = (= D=BB ) 



Instructions d' interface (tableau 2-14) 

W0 a W8 determinant le caractere de terminaison pour la sortie 
de donnees. 

Q 0 a Q3 Par les instructions Q2 et Q3 l'URVS peut etre regie de 
sorte que seulement une partie de tous les evenements 
SRQ donne lieu a l'envoi d'un message SRQ (p.ex. Q3 
seulement SRQ d'erreur) . 

Le groupement (Q1 , Q2, Q3) et le codage de l'octet 

d'etat lors d’une demande de service sont decrits au 
chapitre 2. 4. 6. 5. 



H0 , HI Mode auxilaire 

Par HI, 1 ' URV5 est regie de fagon qu'apres un adressage 
en parleur il commence toujours par le transfert du 
premier caractere de la chaine a sortir. 

Le mode auxiliaire est mis hors circuit par 1 ' instruc- 
tion H0 . 
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Cette instruction est p.ex. necessaire lors de l'emploi 
de calculateurs CBM anciens (etat de developpement 
1932), comme ceux-ci iriterrompent 1 ' instruction d' en- 
tree apres 64 ms de facpon asynchrone, ce qui peut cau- 
ser des erreurs lors du transfert de donnees de l'URV5 
au controleur. 

Si 1 * URV5 commence a transferer le premier caractere 
pendant que le calculateur interrompt 1 ' instruction 
d' entree, l'URV5 procedera, au prochain adressage par- 
leur, au deuxieme caractere, c.-a-d. que le premier ca- 
ractere de la chaine lue par l'ordinateur manquera. 

Neanmoins, HI devrait seulement etre appliquee aux cal- 
culateurs mentionnes ci-dessus afin que la possibilite 
du transfert partiel d'une chaine soit conservee pour 
d'autres controleurs. 

Des calculateurs CBM (etat de developpement 1982) etant 
utilises, il faut veiller a ce que l'URV5 soit toujours 
regie sur le caractere de terminaison CR (retour de 
chariot) (instruction W1 ) . 



Instructions de declenchement (tableau 2-15) 

XI De meme que 1 ' instruction universelle GET (voir chapi- 

tre 2. 4. 6. 4), XI declenche une mesure conformement aux 
reglages choisis et fait memoriser les resultats dans 
la memo ire- tampon de sortie. En cas d'un reglage con- 
forme de 1' interface une demande de service est envoyee 
au bout de la mesure. 

X2 a le meme effet que XI ou GET, sauf que la valeur mesu- 

ree est utilisee comme valeur de reference. 

Dans ce contexte, il faut noter la particular ite sui- 
vante: 

Le caractere de commande X2 devrait toujours etre en- 
voye comme derniere instruction devant le caractere de 
terminaison, puisque la reception de X2 bloque l'URV5. 
Si d'autres instructions de reglage sont envoyees apres 
X2, le bus CEI reste inhibe jusqu'a l'execution de X2 
(en cas de F0 p.ex. 16 s ). X2 peut etre suivi d'un 
nombre quelconque de caracteres de terminaison. 

Au cas ou une fonction relative (AINT) aurait ete mise 
en circuit par U3 a U6, la valeur sortie se refere deja 
a la valeur mesuree, c.-a-d. que le resultat est 0 ou 

1 . 

Si les parametres d' entree IA, 13 sont utilises, le re- 
sultat de mesure peut aussi etre memorise comme valeur 
de reference de la voie adjacente. 
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Exemple: 



Mesure sur la voie adjacente et commutation sur la me- 
sure dans la voie principale rapportee a cette valeur 
de reference (AINT). 



IECOUT 9, "PB, I A, X2" 

. Faire attention 
. au temps de me- 
. surel 



Mesure de la voie B; par 1' in- 
termediate du pointeur d' en- 
tree IA la valeur mesuree est 
mise en memoire en tant que 
valeur de reference pour la 
voie A. 



IECOUT 9, "PA, U5 , XI" 



Mesure de la voie A, calcul 
AdB . 



X3 X3 rend superflue une instruction de declenchement se- 

paree (XI, X2, GET), ce qui augmente, entre autres, la 
vitesse de mesure. 

X4 Comme X3 , X4 est une instruction de reglage et declen- 

che des mesures libres, c.-a-d. que l'URV5 commence une 
mesure et procede a la prochaine des que la mesure pre- 
cedente est accomplie. Cela assure les vitesses de me- 
sure maximales. 

X0 Ce caractere de commande remet a l'etat initial les 

reglages X3 et X4. 

X8 permet de declencher une mesure sur les deux voies. 

L'evaluation des valeurs mesurees s'effectue conforme- 
ment aux reglages des voies (voir la note relative aux 
instructions F3 a F5 , page 2. 60 ). 

Les valeurs de mesure sont separees par des caracteres 
de terminaison (regies par W0 a W8) et peuvent etre re- 
gues par le controleur par lecture double. 



Pourvu que 1’ interface soit reglee au moyen de Q1 a Q3, tout 
declenchement de mesure en absence de sondes causera 1' envoi 
d'un message SRQ (104). 



Z0 a Z3 Au moyen de ces instructions les valeurs d'entree me- 
morisees internement (valeur de reference, impedance de 
reference, frequence de correction et attenuation de 
correction) sont ecrites dans la memoire-tampon de sor- 
tie . 

La memoire-tampon de sortie peut etre lue par un adressage par- 
leur , mais seulement une fois (sauf en cas de X8) . II est defendu 
d 1 envoyer une instruction supplementaire entre 1' instruction de 
declenchement et 1' adressage parleur; sinon la memoire-tampon de 
sortie est efface. Le format des donnees lors de la sortie est 
decrit au chapitre 2. 4. 4. 2. 
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Instructions speciales (tableau 2-16) 



S0 Test des LED pendant env. 3 s. 

54 Affichage de la date de calibrage de l'appareil de 

base pendant env. 3 s. 

55 Sortie de codes erreur, 

instruction a introduire dans le controleur par 
lecture apres un adressage parleur. 

56 Sortie de la somme de controle de la memoire de 

programme, 

peut egalement etre introduit dans le controleur par 
lecture apres un adressage parleur. 

Format: CHKSUMS-XXXXH-PX. Y 

ST Sortie de l'etat de tous les reglages d'appareil 

presents, 

a introduire dans le controleur par lecture apres un 
adressage parleur. 

Format: PA,E0,F2,KA0,KF0,O0,RG0,U0 ,H0,N0,Q0,W3 ,Y1 

la voie principale choisie est identifiee par PA, P3 , 
la voie adjacente par IB, IA. En cas des reglages Q1 
a Q2 , le message SRQ (85) sera envoye. 

SP Au moyen de 1* instruction SP l'etat des sondes peut 

etre lu. 

(Attribution avec IA, IB). 

Pas de sonde dans la voie: 

Format: PA, NO _ Probe 

Adaptateur d'essai ou sonde defectueuse: 

Format: IB, TEST-ADAPTER 

Sonde calibree correctement: 

Format: PB , designation, numero de serie, date de calibration 
12 byte 10 byte 8 byte 

p.e. : PB, URV5-Z1 , 102587/001, 08.07.87 

Ainsi le controleur peut automatiquement identifier 
la sonde! 

Note: Les instructions S0 a ST annulent le mode de declenche- 

ment regie ainsi que la valeur mesuree valable dans la 
memoire- tampon de sortie. 

Mots de code (tableau 2-17) 

Le mot de code "CALIBRATION" change le mode de f onct ionnement de 
l'URV5 qui n'accepte plus que les instructions commengant par 
CA. Toutes les autres instructions sont refusees et ^ provoquent 
une demande de service (SRQ 97) si 1’ interface a ete reglee de 
fagon correspondante. 
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2.4.4 



Sortie de donnees 



L'URV5 est a meme de sortir des valeurs de inesure, des valeurs de 
reference, des codes erreur, des chaines de caractkes a une ou 
plusieurs lignes. 



Apres adressage par le controleur les formats de sortie pour le 
mode parleur seulement et l'etat parleur sont identiques. 



2. 4. 4.1 Sortie de chaines de caracteres 



L'URV5 est toujours pret a repondre au controleur apres un adres- 
sage en tant que parleur. Dans des conditions bien definies, 
l'URV5 emet par consequent une chaine de texte au lieu de don- 
nees. 

La chaine "URV5 IN LOCALMODE" (URV 5 en mode local) est emise 
apres un adressage parleur en mode local. 

La chaine "URV5 NOT TRIGGERED" est envoyee apres un adressage 
parleur en mode commande a distance sans declenchement preala- 
ble. Si 1' interface est reglee par Q1 a Q3, le message SRQ (octet 
99) est ensuite envoye . 

La chaine "ORV5 NOT READY" est produite lorsque l'appareil n'est 
pas pret a generer une valeur de mesure (en cas des instructions 
Q1 a Q3 envoi de SRQ [octet 101]). 

Les chaines "URV5 PA NO PROBE* ou "ORV5 PB NO PROBE" signifient 
qu'aucune sonde n'est branchee sur la voie de mesurt choisie (A 
ou B) et que l'operateur essaie de declencher une mesure au moyen 
d'une instruction de declenchement (XI a X4 , X8) . (En cas de Q1 a 
Q3 envoi de SRQ [octet 104]). 



2. 4. 4. 2 Sortie de donnees en mode de mesure 



La valeur mesuree, la valeur de reference ou un code erreur peu- 
vent etre sortis en tant que valeur numerique^ (caractere de com- 
mande N1 ) ou en tant que valeur numerique precedee d ' un en-tate 
alpha a 8 digits (caractere de commande N0) . La figure 2-13 mon- 
tre la configuration de l'en-tete alpha. Trois caracteres se re- 
ferent a la fonction d'appareil (tableau 2-19), trois caracteres 
a 1 'unite (tableau 2-20), un caractere est reserve a 1' identifi- 
cation speciale telle que debordement (0) , depassement par le bas 
ou par le haut de la gamme maintenue (H, L) , etc., et un carac- 
tere qui affecte la valeur numerique a une voie de mesure (A pour 
la voie A, B pour la voie B) . 
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Valeur numerique 
Signs 
+ Point 
+ 5 digits 



Identification 
de voie 

Identification 

speciale 

Unite 



Exposant 



En-tete 

^"alpha 



Fonct ion 
d ' appareil 



Fig. 2-13 Format pour la sortie de donnees 



La valeur numerique sortie est toujours accompagnee d'un exposant 



Exemples: - Sortie d'une valeur de mesure valable 
1 .0032 V (DC) (Voie A) 

DC_V A_1 .0032E+00 

- Sortie d'une valeur de mesure valable 

1 .0200* 1 0 -3 W (AC, voie B et rapportee a la voie A, 
Alin) 

AC_WDLXB_1 .0200E-03 

- Sortie d'une attenuation de reference 

20 dB pour voie A 

ATTDB A_20 . 00E+00 



La fin de la sortie de donnees est marquee par le caractere de 
terminaison selectionne (tableau 2-18). 
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Tableau 



2-19 



Codage des 
de donnees 

Code I 



AC_ 
DC_ 
REF 
ATT 
FRQ 
Z 



fonctions d'appareil lors de la sortie 

Fonction 
Me sure en AC 
Mesure en DC 
Valeur de reference 

espace 

Attenuation de reference 
Frequence de reference 
Impedance 



Tableau 2-20 Codage de 1' unite de sortie 



Code 



Fonction 



V 

DBV 

DBM 

W__ 

VDL 

WDL 

VD% 

WD% 

VDB 

WDB 

VRL 

WRL 



V 

dBV 

dBm 

W 



> 

> 

> 

> 



Alin (V ou W) 



A % (V OU W) 



AdB (V ou W) 



X/REF (V ou W) 



espace 



DB_ 

MHZ 

OHM 



dB en cas d'ATT (valeur 

d ' attenuation) 
MHz en cas de FRQ (frequence de 

reference) 

n en cas de Z — (impedance) 



F- 
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Tableau 2-21 Identification speciale 



Code 



X 

H 

L 

O 



Signification 



Valeur de rnesare valable 



Reg 1 age A EXT 



Depassement de la gamme de mesure par le 
haut 



Depassement de la gamme de mesure par le 
bas 



Depassement de la espace 

capacite des afficheurs 



La chaine emise en cas d’un defaut du materiel est adaptee a la 
structure generale de l'en-tete alpha. 



ERRCODE-XXXXH 




2.4.5 Traitement d'erreurs durant 1 ’exploitation 

via le bus CEI 

(Quant aux messages d'erreur voir le chapitre 2.3.12) 

Tout defaut du materiel qui se presente lors de 1’ exploitation 
via le bus CEI est indique sur l'afficheur, comme decrit au cha- 
pitre 2.3.12. Le code erreur peut etre introduit dans le contro- 
leur par lecture immediatement apres un adressage parleur. Cela 
est egaleraent possible apres l'envoi de 1 ' instruction "S5" 
(seulement mode de mesure) a l'URV5. 

L' instruction "Cl" annule 1' erreur jusqu'a la detection d'un 
autre defaut du materiel. 

En mode de calibrage 1' erreur peut etre eliminee par 1' interme- 
diate de 1 ' instruction "CAC1 " . 
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NON 

ADRESSE ADRESSE 



2.4.6 



Groupe de conunandes adressees et universelles 



2. 4. 6.1 Tableau des commandes universelles 



Commande 



Selected 
Device Clear 



Group Execute 
Trigger 



Go to Local 



Parallel Poll 
Configure 



Parallel Poll 

Unconfigure 

(adresses) 



Serial Poll 



Device Clear 



Local Lockout 



Parallel Poll 

Unconfigure 

(universelle) 



Parallel Poll 



PPC/PUC 


hp 9835/45 


hp 9825 


Tekt. 4051/52 


IECLAD9 

IECSDC 

IECUNL 


RESET 709 


clr 709 


WBYTE641,4,63: 


IECLAD9 

IECGXT 

IECUNL 


TRIGGER 709 


trg 709 


WBYTE041,8,63: 


IECLAD9 

IECGTL 

IECUNL 


LOCAL 709 ou 
LOCAL 7 * 


1 cl 709 
lcl 7* 


WBYTE041,1,63: 


IECLAD9 
IECPPC 
IECPPE S P 
IECUNL 


PPOLL 

CONFIGURE 709; mask 


pole 709, 
mask 




IECLAD9 

IECPPC 

IECPPD 

IECUNL 


PPOLL 

UNCONFIGURE 709 


plu 709 




IECSPL9,s% 


STATUS 709; s 


rds(709)A 


POLL A,S;9 


IECDCL 


RESET 7 


clr 7 


WBYTE020: 


IECLL0 


LOCAL LOCKOUT 7 


llo 7 


WBYTE017: 


IECPPU 


PPOLL UNCONFIGURE 7 


plu 7 




IECPPL V% 


PPOLL (7) 


pol (7) A 


— 



* LOCAL 7 met la ligne de commande a distance^ hors circuit. Avant de 
donner de nouvelles instructions de bus CEI reactiver la ligne de com- 
mande a distance par REMOTE 7. 
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2 . 4 . 6. 2 



Command e a distance/conunande locale 



Aussitok que l'URV5 re 9 oit son adresse ecouteur d'un controleur, 
il passe a l'etat commande a distance qu'il ne quittera pas meme 
a la fin du transfert de donnees. A l'etat commande a distance 
les elements de commande a la face avant ne sont plus operation- 
nels, alors que tous les afficheurs et l'eclairage des touches 
fonctionnent . L'etat commande a distance est indique par la LED 
"REM" et, le cas echeant, par 

SRQ (l'URV5 envoie une demande de service) 

LLO (le mode local de l'URV5 est bloque) 

READY (valeur valable dans la memoire-tampon de sortie) 

C'est ainsi que l'etat de 1' interface peut etre controle. Au cas 
ou 1 ' URV5 recevrait 1 ' instruction adressee GTL (passer a local) 
ou la touche LOCAL serait enfoncee, il retourne au mode local et 
peut etre regie manuellement . La LED "REM" s'eteint. 

Si la touche LOCAL n'est pas inhibee (voir ci-dessous) , elle a 
toujours la priorite sur le bus CEI. Cela signifie qu'elle peut 
interrompre tout transfert de donnees via le bus CEI. Si l'URV5 
etait en etat parleur et si l'operateur appuie sur la touche 
LOCAL avant le transfert du caractere de terminaison, le bus CEI 
peut meme etre bloque. 



Le controleur peut inhiber la touche LOCAL par la commande LLO 
(local bloque). Dans ce cas, la LED "LLO" du panneau 5 s'allume. 

Si l'appareil passe du mode commande a distance au mode local et 
retourne au mode commande a distance, les reglages 

Q0 a Q3 
N0, N1 
W0 a W8 



sont conserves. 



2.4.6 .3 Liberer l'appareil (DCL) 

Lorsque le controleur envoie la commande universelle DCL (liberer 
l'appareil) ou 1 ' instruct ion adressee SDC (liberer l'appareil 
choisi), 1 ' URV5 passe au reglage de base (voir aussi chapitre 
2.3.11). L'appareil adopte de plus le reglage de base lors de sa 
mise sous tension et a la suite de 1 ' instruction de bus CEI "Cl". 
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Immediatement a la reception de 1 ' instruction adressee GET (de- 
clencher groupe) l'URV5 declenche une inesure basee sur le reglage 
choisi. Cette instruction de declenchement correspond a la com- 
mande de declenchement "XI" qui est specifique de l'URV5, mais 
exige beaucoup plus de temps pour 1 'execution que "GET". 



2,4 .6 .5 Service demande ( SRQ) 

Par 1' activation de la ligne SRQ (service demande) l'URV5 est 
capable de demander un service du controleur. II est utile d'e- 
mettre le message SRQ lorsqu'il faut informer le controleur d'une 
erreur ou de la fin d'une mesure ou du calibrage automat ique. 
Pour regler 1 1 interface de facon correspondante utiliser les ins- 
truction Q0 a Q3 (tableau 2-14). 

Un asterique (*) au tableau 2-22 signifie qu'il y a une demande 
d 1 intervention en cas de Q1 a Q3; un tiret (-) represente 1' ab- 
sence d'une telle demande. 

Si le controleur realise une reconnaissance serie apres la recep- 
tion du message SRQ, il peut determiner, par decodage de l'octet 
d'etat, l'etat d'appareil qui causait l'envoi du message SRQ (fi- 
gure 2-14 et tableau 2-22). 



b 4 b 3 b 2 bi 
Codage 

Pret ( 1 ) /Occupe ( 0 ) 

Anormal( 1 ) /Normal (0) 

Bit de demande de service 
Extension 



Fig. 2-14 Octet d'etat 
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Tableau 2-22 Codage de l'octet d'etat 



Etat d'appareil 



Valeur de mes. prete 

Ligne (d'un texte 
multiligne) prete 

Valeur de cal. prete 



Decalage automatique 
en circuit 

Decalage automatique 
hors circuit 



Me sure de zero prete 



Erreur de syntaxe 

Instruction pro- 
scrite 

Donnee d' entree in- 
correcte 

Entree dans le con- 
troleur sans de- 
clenchement 



Defaut du materiel 

URV5 ne pas pret a 
la sortie de donnees 

Depassement de la 
gamme raaintenue au 
moyen de la touche 
9 AUTO 



Aucune sonde n'est 
branchee sur la voie 
de mesure 
Calibrage fautif 



Changement de sonde 
(Enfichage d'une 
sonde) 



Correction du zero 
defectueuse 



Octet d'etat 



0 1 0 1 0 0 0 0 
0 10 1 0 10 1 

0 10 1 0 110 



0 10 1 0 111 
0 10 1 10 0 0 



0 10 1 10 10 



0 1 1 0 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 0 0 1 
0 1 1 0 0 0 1 0 
0 1 1 0 0 0 1 1 



Equivalent 

decimal 



0 110 0 10 0 
0 110 0 10 1 

0 110 0 110 



0 110 10 0 0 



0 1 1 1 0 0 0 1 



0 111 0 0 10 



0 111 0 0 11 



80 

85 

86 



87 

88 



90 



96 

97 

98 

99 



100 

101 

102 



104 



113 



114 



115 
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2 . 4 . 6. 6 



Reconnaissance parallele (PP) 



Au moyen de 1 ' instruction primaire "PPC" (configuration recon- 
naissance parallele) suivie de 1 * instruction secondaire "ppe" 
(reconnaissance parallele possible) le controleur de bus CEI peut 
regler l'URV5 de sorte qu'il reponde a une reconnaissance paral- 
lele. La commande "PPE" apparait sous forme de "X110SPPP". Les 
trois bits PPP de plus faible poids designent, codes binaire, le 
numero de la ligne de donnees a transmettre la reponse. 

L'envoi du message reconnaissance parallele chez 1 1 URV5^ est lie a 
la demande de service, c'est-a-dire que par 1 ' intermediaire du 
bit configure (ligne de donnees) le controleur peut detecter si 
lors d'une sequence de reconnaissance parallele l'URV5 a envoys 
une demande de service ou non. 

II est possible de fixer par le bit S (SENSE) si 1 ' identification 
a envoyer en cas d’une demande de service est 1 (3=1) ou 0 
(S=0) . A l'etat non active, a savoir en absence d'une demande de 
service, la ligne PP concernee transfere un 0 pour 1 1 identifica- 
tion S=1 ou un 1 pour S=0. 

Exemple: PPE = 01101010 affecte la ligne du bus de donnees DI03. 

S = 1 donne lieu a la reponse PP 1. 

Exemple relatif au controleur de processus POC de Rohde & Schwarz 

Configuration: S = 1 

Ligne de donnees 5 pour PP en cas de SRQ . 

(Note: Contrairement a la definition de la commande PPE, les li- 
gnes de donnees sont identifies ici par les numeros 1 a 
8) 



10 


IECSRQ GOTO 1000 

• 




1 00 


IECLAD9: IECPPC: IECPPE1 5: IECUNL — 


Configuration 


1 10 


IECOUT9 , "Q1 " 


PP et liberation 


de la demande de 




. — 


service pour l'URV5 


200 


IECLAD9: IECGXT: IECUNL 


Envoi de 1’ instruc- 
tion de declenche- 






ment 




- 


Au bout de la me- 






sure l'URV5 envoie 






► le message SRQ(80); 






programme d' evalua- 


999 


GOTO 200 — 


tion 


1000 


IECPPL P% : PRINT P% 


Sequence PP 


• 


P% = 16 


1050 


IECSPL9, S% : PRINT S% 


Demande de service 


• 


S% = 80 


1100 


IECIN9, MW$: PRINT MW$ 


Introduction de la 
valeur de mesure 
par lecture 


1200 


IECRETSRQ 





394.8010.02 



2.75 



F-1 




2 . 4.7 



Sortie de valeurs mesurees en mode parleur seulement 



En vue du listage des valeurs mesurees sans^ controleur de bus CEI 
il est possible de transferer des donnees a un appareil ecouteur 
avec interface a bus CEI 625 par 1 ' intermediaire du connecteur de 
bus CEI. A cette fin, il faut regler cet appareil, p.ex. une im- 
primante, au mode ecouteur seulement, et l'URV5 au mode parleur 
seulement (voir chapitre 2.4.2). 

En ce mode l'URV5 est commande a partir de la face avant; chaque 
valeur indiquee sur l'afficheur peut etre transferee a 1* appareil 
ecouteur par enfoncement de la touche 6^ LOCAL/TALK. Le codage est 
decrit au chapitre 2.4.4. Le caractere de terminaison etant fixe, 
chaque sortie est terminee par les messages CR (re tour de cha- 
riot) et NL (retour a la ligne) . 
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2.5 



Sortie analog ique 

Au moyen de la sortie analogique optionnelle il est possible de 
sortir une tension continue proportionnelle a la valeur affi- 
chee. Cette tension est generee au rythme afficheur par un con- 
vertisseur N/A 12 bits, c'est-a-dire que lors de 1 ' exploitation 
de l'URV5 via le bus CEI la tension ne peut etre renouvelee que 
par le declenchement d'une mesure. La gamine fonctionnelle de la 
tension de sortie varie de -2 a +2 V en cas d'une resolution de 
1 mV (^source = 1^0). La sortie est referee au fil de mise a la 
terre (masse du chassis) . 

En principe, l'equation suivante est valable: 

Tension de sortie Valeurs numeriques (sans point dec. exposant) 
_ 



Exemples: 



Affichage ! 


Tension de sortie 


11.500 


V 


+1,150 V 


-37.25 


dBV 


-0,372 V 


1.13 


% 


+0,011 V 



En raison des nombreuses possibilites de conversion of fertes par 
l'URV5 il y a un nombre correspondant de possibilites de comman- 
der la tension de la sortie analogique: 

Sortie lineaire, absolue (V, W) 

Sortie lineaire, relative (AV, AW, A%, X/REF, voie A/B) 

Sortie logar ithmique (dBV, dBm, AdB , voie A/B) 



Il faut noter que des sauts de la tension de sortie peuvent se 
presenter si le nombre de digits de la valeur affichee est altere 
par un changement de la gamine de mesure ou du format d'afficha- 
ge. Les touches du panneau RANGE permettent d'eviter un change- 
ment de la gamme de mesure en cas d'un depassement de la gamme 
vers le bas. Lors de grandes alterations de la tension de mesure 
il faudrait commuter 1' afficheur sur d3V, dBm ou AdB. Pour l'af- 
fichage logar ithmique la resolution est toujours de 0,01 dB. La 
tension de sortie change de 1 mV pour une variation de la valeur 
mesuree de 0,1 dB ou de 10 mV pour une variation de 1 dB. 

Une gamme d'affichage de -199.99 a +199.99 (dBV, dBm, AdB) couvre 
la gamme de mesure tout entiere de l'URV5. 
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2.6 



Instructions du bus CEI en mode de calibrage 



Ces instructions sont activees par 1' entree du mot de code "CALI- 
BRATION" en mode de mesure. Seules les instructions enumerees 
ci-apres seront admises. 

1. Pointeurs d' entree 



Instructions 


Fonctions 


CAIA 

CAIB 


Entree valable pour la voie A 
Entree valable pour la voie B 

Remarque : 

Au moyen des pointeurs d' entree il est pos- 
sible de commander en particulier les ins- 
tructions CAF0 a CAF5 , CARG<NOMBRE> , et CA01 
independamment de la voie de mesure reglee. 
(*) 



2. Instructions de reglage 



Instructions 


Fonctions 


CA2H 

CA2L 


Commande de la sortie DC (+2,047 V) 

Commande de la sortie DC (-2,048 V) 

Remarque : 

11 n’est pas necessaire d'envoyer CAE1 pour 
commuter entre ces deux commandes. 

(Cette fonction sert au reglage de 1' option 
sortie DC.) 


CA1 

CA5 

CA6 


Fonction de calibrage (pour capteur de tem- 
perature) 

Fonction de calibrage (pour mesure AC) 
Fonction de calibrage (pour mesure DC) 

Remarque : 

Ces fonctions servent au calibrage de 1 ' appa- 
reil de base. 
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Instructions 


Fonctions 


CAHC < NOMB RE > 


Calibrage auxiliaire (pour le calibrage de la 
sonde) 

<NOMBRE> : 

0 = DC — 

1 = AC+ Me sure sans 

2 = AC- ► resistance 

3 = AC + /- de charge 

4 = capteur de temp. — 

11 = AC+ — l Mesure avec 

12 = AC- U- resistance 

13 = AC + /_ — 1 de charge 

Remarque : 

Cette instruction aide au calibrage de la 
sonde qui ne peut pas etre effectue par 
1'utilisateur. L' instruct ion "CAL" generera 
seulement des valeurs de mesure equivalentes 
que le controleur peut lire. 


CAC0 

CAC1 


Entree des donnees de sonde dans l'appareil 
de base par lecture 
Calibrage libere 

Remarque : 

Cette instruction 

1) remet une gamme de mesure choisie, 

2) fait retourner l'URV5 a la fonction de 
calibrage reglee lorsqu'une valeur de me- 
sure est affichee (apres envoi de CAX1), 

3) annule une erreur. 


CAE1 


Fin de calibrage 

Remarque : 

Cette instruction termine une ^ routine de ca- 
librage. Elle doit etre envoyee a l'URV5 si 
on change de fonction de calibrage. 

Exemple: CA1 CAE1 , CA4 


CAPA 

CAPB 


Calibrage de la voie de mesure A 
Calibrage de la voie de mesure 3 


CAF0 a CAF5 


Reglage de filtre comme en mode de mesure 
* commande possible par CAIA, CAIB. 
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Instructions 


Fonctions 


CAN0 

CAN1 


Sortie de valeurs avec en-tete alpha 
Sortie de valeurs sans en-tete alpha 


CAO0 

CA01 

; 


Mise hors circuit 

Correction 

Declenchement/mise en circuit du zero 

Remarque : 

La correction du zero exige une sonde AC 
dument calibree. 

* commande possible par CAIA, CAIB. 



3. Instructions d' entree de donnees 



Instructions 


Fonctions 


CADD< DONNEE> 


| Entree de la date de calibrage 
Remarque : 

La date de calibrage doit etre entree au plus 
tard lorsque l'affichage "dAt?" apparaxt. 

Elle peut etre modifiee a tout instant. Elle 
doit comprendre au moins deux chiffres et 
quatre chiffres au maximum. L' entree d'un 
point n'a pas d' importance . Les deux premiers 
et les deux dernier chiffres sont toujours 
groupes (p. ex. en tant que mois ou an res- 
pect ivement) . 


CARB< DONNE E> 


Gamme de calibrage pour le calibrage de base. 
Remarque : 

Contrairement au mode de mesure, la gamme de 
mesure a calibrer n'est pas choisie per l'en- 
tree d'un chiffre de gamme, mais par 1' intro- 
duction de la valeur de calibrage nominale 
applicable. Ensuite l'URV5 selectionne auto- 
matiquement la gamme de mesure a calibrer. 
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Instructions 



Fonctions 



CARG<NOMBRE> 



Gamme de mesure/calibrage 
Remarque : 

Cette instruction regie la gamme de calibrage 
lors du calibrage de la sonde; dans tous les 
autres cas, elle fixe la gamme de mesure. 

* commande possible par CAIA, CAIB 



. Instruction d' interface 



Instruction 



CAQ0 a CAQ3 



Fonct ion 



Mise hors/en circuit du message SRQ comme en 
mode de mesure 



5 .Instructions de declenchement 



! Instructions 


Fonctions 




CAL 


Declenchement d'une mesure de calibrage sui- 
vie de la memorisation de la valeur de cali- 
brage (calibrage de base de l'appareil) ou 
declenchement d'une mesure pour le calibrage 
de la sonde (dans ce cas, la valeur de cali- 
brage peut etre lue par le controleur) . 


CAX1 


Declenchement d'une valeur 
mesure de controle pendant 
1 ' URV5 . 


mesuree pour une 
le calibrage de 

{ 
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6. Instructions speciales: neant. 



7. Mot de code 



Instruction 


Fonction 


CALEND 


Commutation du mode de calibrage sur le mode 
de mesure. Les instructions de calibrage ne 
sont plus valables. 



8. Caracteres de terminaison et de separation: 
voir mode de me sure 



Comm and es universelles en mode de calibrage 
GET Inhibee, ne sera pas executee. 



DCL 

SOC 



L 1 URV5 est remis a l'etat initial et quitte le 
mode de calibrage. 



GTL 



L'0RV5 passe du mode de calibrage au mode de 
mesure avec command locale. 



LLO/SPE/SPD Dtilisables sans restrictions. L'URV5 reste en 

PPL mode de calibrage. 



Mode parleur seulement lors du calibrage 

Meme en mode de calibrage la touche 6_ LOCAL/TALK se prete a la 
sortie de donnees. 

Apres une entree numerique la touche 6i sera evaluee en tant que 
touche de memorisation. II est en outre possible de transferer 
une valeur de controle a I’appareil ecouteur seulement. 
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Messages eims et re(us avec ATN 



Tableau 2-23 



Code ISO 7 (Code ASCII) 
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Necessity dune instruction sucundaire 













ROHDE&SCHWARZ 



Bilder 

Figures 

Figures 



(R 29500 81. 1) 

095.1 000 Bt. 1 




<g> 

ROHDE&SCHWARZ 



Liste mechanischer Teile 
List of mechanical parts 



Biider zur Liste mechanischer Teile 
Figures pertaining to list of mechanical parts 



R 4-1830 




Liste zu den Bildern 4-10... 4-1 5 



List for Pigs 4-10... 4-1 5 





Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Be schre ibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


1 




1 


KP Haube perf. oben 2E 1/2 340 
Perforated cover, top 


079.0177 


2 




1 


KP Stapelleiste 
Stacking strip 


085.6921 


3 




1 


KP Haube perf. unten 2E 1/2 

340 

Perforated cover, bottom 


079.0160 


5 




4 


KF Kleingeratefup 
Instrument foot 


KF 085.7128 


6 




2 


Fiihrungsschiene (kurz) 
Guide rail (short) 


238.3567 


■ 




1 


Bedienhinweiskarte 1 URV5 
User's. guide 1 (URV5) 


394.9516 


8 




1 


Bedienhinweiskarte 2 URV 5 
User's guide 2 (URV5) 


394.9522 


10 




1 


KF Tragbiigel 

Carrying handle 


085.7234 


1 1 




2 


KP Se itenstreifen L=340 
Side panel 


085.6915 


15 




2 


KP Seitenwand 2E 305 
Side piece 


079.0090 


16 




8 


VS Einsetzmutter 

enth . in Lfd . Nr . 1 5 
Insert nut 
incl . in No . 1 5 


078.5798 


17 




6 


KZ Schiebemutter M3 
Slide nut 


KZ 079.0525 



394.8010.02 



4.30 



D/E-2 



















































Lfd . 
Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stuck- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


18 




2 


KZ Schraubklotz 
Screw block 


KZ 292.5206 

j 


19 




2 

1 


M3x20 DIN 7985 A4 


VS 081 .9110 


20 




1 


Abschirmeinheit 

Screen 


394.8161 

. 


21 




4 


M 3x5 DIN 7985 A4 


VS 084.1384 


25 


A1 


1 


ED Rechnerplatte 
Computer board 


349.2100.14 


26 

i 

1 


1 


4 


M 2,5 x 10 DIN 7985 A4 


VS 088.0053 


27 ! 

■ 

1 

1 




4 

1 


2,6 DIN 137 


VS 005.0280 


28 ! 




1 


Option URV5-B2 DC Ausgang 
Option URV5-B2 DC output 


395.0112.02 


29 




4 


Abstandshalter 8mm 
enth. in lfd. Nr. 28 
Spacer 

incl. in No. 28 


292.5106 


30 


A3 


1 


ED Analogplatte 
Analog board 


394.8610.02 







2 


M 3x6 DIN 7985 A4 


VS 081 .9061 


32 




2 


3 DIN 137 


VS 005.0296 


33 




2 

1 

; 


M 2,5x16 DIN 7985 A4 

• 


VS 088.0076 



394.8010.02 



4.31 



D/E- 1 
























































Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp . No 


Qty 


Designation 


Stock No. 




2 


2,6 DIN 137 


VS 005.0280 


1 


Deckel, unten 
Panel, bottom 


394.8890 


1 


M 2,5x10 DIN 7985 A4 


VS 088.0053 

! 


1 


2,6 DIN 137 


VS 005.0280 


1 


Deckel, oben 
Panel, top 


j 394.8878 


1 


Halteplatte 
Support plate 


394.8103 


1 


Leiste 

Ridge 


238.2077 


4 


Gewindeeinsatz M 2,5 L10 
Screw insert 


VS 078.2453 


1 


Massefeder 
Earth clip 


394.8149 


2 


M 2x3 DIN 7985 A4 


VS 088.8354 


1 


ED Anzeige 


394.8310.02 





Indicator board 




4 


M 2,5x6 DIN 7985 


VS 088.0030 



394.8010.02 



4.32 



D/E- 2 



























































Lfd 

Nr. 



Kenn- Stiick- 
zeichen zahl 



Benennung/Beschreibung 



Sachnummer 



No. 

47 

48 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 
60 
61 



Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 




4 


2/6 DIN 137 


VS 005.0280 




1 


Tastenkappensatz 
Set of caps 


394.9216 




2 


Kocher 

Tubular holder 


394.8155 


A4 


1 


ED Buchsenplatte 
Socket board 


394.8932.02 




1 


Frontplatte, beschriftet 
Front panel, engraved 


394.8078 




2 


M 3x16 DIN 7985 A4 
Spacer for M3 


396.5518 




2 


3,2 DIN 433 A4 


VS 082.4570 




1 


Fenster, beschriftet, 
bei VAR 02 
Window, engraved 
for model 02 


394.8126 


1 


Fenster, beschriftet, 
bei VAR 32 
Window, engraved 
for model 32 


394.81 10 




2 


VS Schraube M 3x16 schwarz 
Screw black 


238.2354 




2 


Distanzscheibe , schwarz fur M3 
Spacer, black for M3 


342.1714 




1 


Riickwand, beschriftet 
Rear panel, engraved 

- 


394.8210 




4 


M 3x12 DIN 7985 A4 


VS 081.9090 



394.8010.02 



4.33 



D/E-3 


















































64 S1,S2 1 




Benennung/Beschreibung 



Designation 



Gupwannenfup (klein) 

Foot for cast-iron panel 
(small) 



SK Netzschalter 2pol 
Power switch, 2-way 



wahler 

Filter and voltage selector 



M 3x10 DIN 7985 A4 



3,2 DIN 6797 A2 



M 3 DIN 934 A4 



4,3 DIN 6797 A2 



FV Erdungsstecker 6,3 
Earth plug 



VS Formschraube M 4x12 
Screw 



LT Ringkerntrafo 35 VA 
Ring core transformer 



6,4 DIN 6797 A2 



M 6 DIN 934 A4 



MP Sechskantschutzkappe 
fur SW 10 
Hexagonal nut cap 



Sachnummer 


Stock No. 


238 


.2683 


SK 


553.2925 


FN 


099.3313 


VS 


081.9084 


VS 


016.2820 


vs 


016.4398 


vs 


016.2837 


FV 


543.6705 


085 


1.1013 


349 


1.2200 


VS 


016.2866 


VS 


005.01 15 


| 342.1689 



394.8010.02 



4.34 



D/E-2 



















































Lfd . 
Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschre ibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


80 




1 


FR 3 pol. Transistorfassung 
fur T03 

3-way transistor socket 


FR 513.3343 


81 


N1 


1 


BO Spannungsregler +5 V 
LM 323 K 

Voltage regulator +5 V 


BO 342.1672 


82 




2 


VS Zyl inderschraube 
6-32 UNCX 5/8"Al 
Cheese-head screw 


517.8179 


83 




2 


3,5 DIN 137 


VS 005.0309 


84 




1 


VL Lotose fur M6 
Soldering lug for M6 


VL 034.9930 


85 


W2 


1 


Kabel 

enth. in lfd. Nr. 28 
Cable 

incl. in No. 28 


395.0258 


86 




1 


MP Verschlupstopfen 
Stopper 


336.7208 


87 




1 


MP Verschlups topfen 
Stopper 


545.3410 


100 




1 


Kabel 

Cable 


395.1160 


101 




1 


ED Datenspeicher 
Data memory 


395.2915.02 


102 




1 


MZ Kontaktfeder 
Contact spring 


395.0658 


103 




1 


Unterteil, metallisiert 
Bottom plate, metal-coated 


395.0612 


104 




1 


Oberteil, metallisiert 
Top plate, metal-coated 


395.0635 



394.8010.02 



4.35 



D/E-3 







































Lfd . 
Nr. 



Kenn- 

zeichen 



Stiick- 

zahl 



Benennung/Beschreibung 



Sachnummer 



NO. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


105 




1 


M 2x10 DIN 7985 A4 


VS 081.8942 


106 




1 


M 2 DIN 934 A4 


VS 061.5225 


107 




4 


M 2x6 DIN 7985 A4 


VS 081.8920 


110 


X22 


1 


FJ Umruststecker Dezifix B/ 
Syst.-N, 50 ft-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/N, 50 ft 


395.1954 


1 


FJ Umruststecker Dezifix B/ 
Syst.-N, 75 ft-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/N, 75 ft 


017.7655 


1 1 1 


X21 


1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/ 
Syst.-N, 50 ft-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/N, 50 ft 


017.5398 


1 


FJ Umrustbuchse Dezifix B/ 
Syst.-N, 75 ft-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/N, 75 ft 


017.5446 


115 




1 


Deckel, URV5-Z2 VAR 55 
Cover plate 
(URV5-Z2, model 55) 


395.1219 


1 


Deckel, URV5-Z4 VAR 55 
Cover plate 
(URV5-Z4, model 55) 


395.1719 


1 


Deckel, URV5-Z4 VAR 75 
Cover plate 
(URV5-Z4, model 75) 


395.1725 


116 




4 


M 2x4 DIN 7985 A4 


VS 081.8913 



394.8010.02 



4.36 



D/E- 2 












































Lfd . 
Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


1 20 




2 


FB Umriiststecker Dezifix B, 
50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B, 50 ^ 


018.2486 


2 


FB Umriiststecker Dezifix B, 
75 a-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B, 75 ft 


018.2592 


122 




2 


FA Umriiststecker Dezifix B/ 
Dezifix A, 50 ft-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/ 

Dezifix A, 50 ft 


018.1915 


124 




2 


FA Umriiststecker Dezifix B/ 
Precifix A, 50 ft-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/ 

Precifix A, 50 ft 


018.1980 


126 




1 


FK Umrustbuchse Dezifix B/4,1/ 
9,5, 50 ft-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/4 . 1 /9 . 5 , 
50 a 


017.8516 


127 




1 


FK Umriiststecker Dezifix B/ 

4, 1/9, 5, 50 a-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/4. 1/9. 5, 
50 a 


017.9106 



394.8010.02 



4.37 



D/E - 1 
























Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


128 




1 


FK Umriistbuchse Dezifix B/ 

Syst. 7/16, 50 ^-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/ 
conn. 7/16, 50 & 


017.8739 


129 




1 


FK Umriiststecker Dezifix B/ 
Syst. 7/16, 50 ft-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/ 
conn. 7/16, 50 n 


017.9258 


130 




1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/BNC, 
50 Q-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/BNC, 

50 A 


017.5730 




1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/BNC, 
75 ft-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/BNC, 

75 a 


017.5846 


131 




1 


FJ Umriiststecker Dezifix B/BNC 
50 ft-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/BNC, 

50 n 


017.7832 


132 




1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/C, 
50 fl-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/C, 

50 fl 


017.5530 




1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/C, 
75 3-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/C, 

75 n 


017.5575 



394.8010.02 



4.38 



D/E- 1 

























Benennung/Beschreibung Sachnummer 



Designation Stock No. 



FJ Umriiststecker Dezifix B/C, 017.7761 
50 ft-Ausfuhrung 
Adapter Dezifix B/C, 

50 a 

FJ Umriistbuchse Dezifix B/HN, 017.5998 
50 ft-Ausfuhrung 
Adapter Dezifix B/HN, 

50 Q 

FJ Umriiststecker Dezifix B/HN, 017.7978 
50 a-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/HN, 

50 3 

FJ Umriistbuchse Dezifix B/UHF, 017.5217 
50 ft-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/UHF, 

50 a 

FJ Umriistbuchse Dezifix B/UHF, 017.5252 
75 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/UHF, 

75 a 

FJ Umriiststecker Dezifix B/UHF 017.7384 
50 3-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/UHF, 

50 a 

FJ Umriiststecker Dezifix B/ 017.9564 

Syst. 874B, 50 3-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/874B 
syst. , 50 a 

FJ Umriiststecker Dezifix B/ 017.9706 

900-AC, 50 a-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/900-AC, 

50 a 

FJ Umriiststecker Dezifix B/ 017.9835 

Syst. H4 , 50 a-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/H4 syst., 

50 a 



394.8010.02 



4.39 



D/E- 1 































Lfd. Kenn- Stiick- 
Nr. zeichen zahl 



No. Unit/ Qty 
Comp. No 




Benennung/Beschreibung 



Designation 



Zubehorsatz 

Set of accessories 



ED Datenspeicher 
Data memory 



MZ Kontaktfeder 
Contact spring 



Unterteil, metallisiert 
Bottom plate, metal-coated 



Oberteil, metallisiert 
Top plate, metal-coated 



M 2x10 DIN 7985 A4 



Sachnummer 



Stock No. 



395.0564 



M 2 DIN 934 A4 






ED Datenspeicher 
Data memory 



MZ Kontaktfeder 
Contact spring 



Unterteil, metallisiert 
Bottom plate, metal-coated 



Oberteil, metallisiert 
Top plate, metal-coated 



M 2x10 DIN 7985 A4 



395.0658 




395.0635 



VS 081 .8942 




B 





M 2 DIN 934 A4 



Masseband 
Earth ribbon 



Massekabel 
Earth cable 



VS 061.5225 



243.9053 



241 .0620 



394.8010.02 



4.40 



D/E -3 

























Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


192 




1 


193 




1 


194 




1 


195 




1 


196 




2 


197 




1 


198 




1 


200 




1 


201 




1 


202 




1 


203 




1 



Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


Designation 


Stock No. 


Massehiilse 
Earth sleeve 


241.0688 


Hakenspitze 
Hook tip 


265.4631 


Anlotspitze 
Solder tip 


265.4648 


Zubehorkasten (ohne Zubehor) 
Case for accessories 
(without accessories) 


395.2980 


Massehulse 
Earth sleeve 


241.1649 


Vorsteckteiler 20 dB 
20-dB divider 


241.1510 


Vorsteckteiler 40 dB 
40-dB divider 


241.1710 


URV-Z3 75 a -Adapter 
75-ft adapter 


243.9118.70 


FK iibergang Uni 9 / BNC 
enth. in lfd. Nr. 200 
Adapter Uni 9 / BNC 
incl. in No. 200 


243.9282 


FK Ubergang Uni 9 1,6/5, 6 

enth. in lfd. Nr. 200 
Adapter Uni 9 - 1.6/5. 6 
incl. in No. 200 




FK Iibergang Uni 9 2,5/6 

enth. in lfd. Nr. 200 
Adapter Uni 9 - 2.5/6 
incl. in No. 200 


243.9260 



394.3010.02 



4.41 



D/E-3 














































Lfd . 
Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Be schre i’oung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


204 




1 


URV-Z50 50 0-Adapter 
50-0 adapter 


394.9816.50 


205 




1 


FJ Kupplung BNC - ST/ ST 
enth. in lfd. Nr. 204 
Adapter BNC - ST/ST 
incl. in No. 204 


FJ 018.4620 


206 




1 


BNC-Adapter 
BNC adapter 


241.1110.02 


207 


. 


1 


Reduzierhiilse 
enth. in lfd. Nr. 206 
Matching sleeve 
incl. in No. 206 


241.1278 



394.8010.02 



4.42 



D/E-2 








r diese Unteriage behalter 
wir uns alle Rechte vor 







bur dtese Unterlage behaiten 
wir uns alle Rechte vor 



SO-Projektion 
^ethode E 




Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 




DV 41 




VARIANTENERKLARUNG /VERSION 

VAR 02 -GRUNDAUSFOHRUNG /BASIC MODEL 





j— 


MaOe ohne 1 

T oleranzangabe 


Maflstab 1 ‘ 1 ' 

• ... 1 


1 


| 


t" — 


■ 


Halbzeug, Werkstoff 
















1KSU T °g 


Name 


Benennung 

Buchsenplatte 

CONNECTOR BOARD 


z 








Bearb 03.86 


LI 








Gepr ! 








' 


Norm 




; | 








; 




i 


Zeichn -Nr 

394.8932.01 


Blatt-Nr 

2 


! 




And. j Anderungs- 

Zust j Mitteilung 


1 

Tag 




Name 


*3 Bl 


zu Gerat 


reg i V 394.8010 V erste Z \ 



p f r 095 2506 078 ' Erich Feucht, Munchen 07 6001 81 




1 1 



CD -C 
CT1 U 
O 

r □: 



Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 



H JL 







GRR -C-T > 



-< X 




i. »■ 



PR 394.8949 



GRR 



-c--( 



DV 13 



DV 11 



VARIANTENERKLARUNG /VERSION 

VAR 02- GRUNDAUSFUHRUNG /BASIC MODEL 



SO-Projektion: 
»tethode b 














— 














And 

Zust. 


Anderungs- 

Mitteitung 


Tag 


Name 



Mafle ohne 
Toleranzangabe 





1KSU 


Tag 


Name 




| 


Bearb 


03.86 i 


LI 




i 


Gepr 





Norm 






zu Gerat 



MaOstab 




Halbzeug. Werkstoff 


Benennung 

Buchsenplatte 

CONNECTOR BOARD 


z 


Zeichn.-Nr 

394.8932.01 


Blatt-Nr. 

3 *» 


V Bl 


reg i V 394.8010 V | erste Z | 



pf 095 2506-078' 



Erich Feucht, Munchen 



07 6001 81 







Fur aiese UntertQge beholten 
wir uns oite Pechfp vor 




(h F 



hi Muni hen 



0? hi)0- 










B 


31829 


08.84 


Li. 


Malle ohne 




MaBstab i . ^ 










Toleranzangabe 












Halbzeug, Werkstoff 




























1KGU Tag 


Name 


Benennung 












Bearb 10.83 


HR 


DP — A i icnn nn 


7 










Gepr 






t— 








Norm 

























And Anderungs- 

Zust i Mitteilung 



iSmm* 



Tag iName 



zu Gerat URV5- 





















f- ur diese Unterlage behalf er. 
wir uns a He Reohte vor 



Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 







Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 




C 39943 Q> 06.88 Li 


Mafle ohne 
Toleranzangabe 


Maflstab 1 ’ 1 


- 


Halbzeug, Werkstoff 


- - — - 


1KGU Tag Name 

Bearb 12.85 Li 

Gepr 


Benennung 

Sensorplatte 
Sensor board 


z 


. 


Norm 


- — - — - - 


riOHMASCHWRAZ 


Zeichn -Nr 

395.1319 

i 




Blatt-Nr 

2 - 


And Anaerunqs T Kl 

Zust Mtteuung ' Q 9 | Name 


v. Bl 


zu Gerat URV 5 - Z2 


_r L g V 39S1019 V | 1 



Erich Feucht. Munchen 07 6001 81 





0) J= 

a> 

a 11 
— cc 



rojektion 
>de E 




Ansicht und Leitungsf uhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 




Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 




A 


9.83 


KL 


MaOe ohne 
Toleranzangabe 

1 


MaOstab 4 • *] * 




— 








— 


— 


Halbzeug. Werkstoff 


















1 KGU Tag j Name 


Benennung 

AnschluOplatte 
Connecfor board 


z 










Bearb : 9. 03 ! KL 










Gepr 










Norm 






i 






1 






^NBBAtONWMIC 


Zeichn -Nr 

395.1419 


Blott-Nr. 
2 - 
v Bl 






... 




And 

Zust 


Anderungs- 

Mitteilung 


Tag 


Name 


zu Gerat URV 5 -Z 2 


re 9 1 v. 395.1019 V ersteZ 395.1019 1 



095 2506-0781 



Erich Feucht, Munchen 



07 6001 81 




Fur diese Unterlage behalten 
wir uns alle Rechte vor 




PF 095 4280-0781 



Erich Feucht, Miinchen 



07 6001 81 








t-ur diese Unterlage behalten 
wir uns alle Rechte vor 



50-Projektion 
lethode E 




Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 




Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 



\ 




A 


9.83 


TC 


Mafle ohne 
Toleranzangabe 




Maflstab ^ ^ 














Hatbzeug, Werkstoff 














1 KGU 


Tag 


Name 


Benennung 

AnschluHplatte 
Connector board 


z 








Bearb. 


9.83 


KL 








Gepr 








Norm 












, t 1 


X 


Zeichn -Nr 

395.1819 


Blott-Nr 

2 _ 


z“ 4 aaar , r °» 


v Bl. 


zu Gerdt (JR V5 “ 


Z4 


reg i V. 395.1619 V | erste Z 395.1619 f 



°F 095 2506-0781 



Erich Feucht, Munchen 



07 6001 81 




Fur diese Unteriage behalten 
wir uns atle Rechte vor 





